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GIRIS
1. GENETIKA NODIR?

Genetika canlilarin irsiyyot vo dayisgonliyindon bahs edon elmidir.

Insanlar cox qadimdon miisahido etmislor ki,canlilar alomi coxalma iolu ilo homiso
oziina oxsar nasil verir. Insandan insan, atdan at, goyundan quzu, inokdon buzov,
almadan alma, tiziimdan {iziim, pambiqdan pambiq torayir.

Hoalo bizim eramizdan ovval yeddinci vo onuncu minillikdon baglayaraq ayri-ayri
insan Qgoabilalori yabani bitki ndvlorini madoni sortlara ¢evirmays baslamislar. Bunun
naticasinds vohsi heyvanlar vo yabani bitkilar yeni alamat vo Xxassalor aldo edorok daha
stiratli tokamiil prossesino moruz qalmislar.

Qodim insanlar yalniz kortabii sokildo 6zlari {igiin lazimi alamato malik bitki va

heyvanlari qoruyub saxlamaga ¢alisirdi. Onlarin ohillasdirdiklari yabani bitki sortlar1 yeni
soraitdo inkisaf edib olavo xassolordo qazqnsalar da 6z ocdadlarinin on miihiim
xassalorini qoruyub saxlamis vo nasildon — nasilo vermislor.
Ocdad slamatlarinin nasilden nasila &tiiriilmasi irsiyyet adlanir. Masalon, akser
otyeyen heyvanlarin yeni dogulmus balalarinda ¢ox cald harakat etmak xassasi vardir.
Ciinki, bu heyvanlarin vehsi halda yasamis ocdadlar1 yirticilardan qorunmagq {igiin
stirotle  qagmaq xiisusiyyatine malik olmuslar. Lakin unutmaq olmaz ki, acdad
alamatlarinin he¢ d® hamisi nasilden — nasile verilmir.Yasayis soraiti vo miixtalif
kanar amillarin tesiri naticesinda bu alamatler dayisgenliys ugrayir ve sonraki nasilde
basqa sokilde iiza ¢ixir. Belalikla, bazi slamet ve xasssalarin valideyinden fargli
nasilde dayisilmis halda iize ¢ixmasi dayisgenlik adlanir. Masalan, itlarin acdadlari
vahsi halda yasadiglar1 zaman saslari daqiglikle gabul edirdiler, ona goére de onlarin
qulaglart dik olmusdur. Shillasdirildikden sonra itlarin bazilerinde bu funksiya aradan
¢ixmis vo qulaglar sallaq olmusdur.Yaxud, ganin laxtalanmasi xassosi miixtalif
amillarin tasirinden pozulur ve ailads els usaqglar dogulur ki, onlarin qani laxtalanmur.
Bela usaglarda kigik bir yaralanma ganaxmasina sebab olur ve dliimla naticalanir. Bu,
doyisganlikdir.

Miiasir genetika elmi bitki vo heyvanlarin mohsuldarligini1 artirmaq, saglamliq,
uzundmiirliiliik kimi problemin hallina tokan verir. Bununla da genetika ilo seleksiyanin
mohkom olagesi yaranir. Genetika elmi seleksiya ilo birlikdo yeni-yeni bitki sortlar
yaradir.

Hazirda genetika elmi boyiik yaradici qiivveys malikdir. Miasir elmi-texniki
toraqqi dovriindo genetikanin bir ¢gox sahalori meydana golmisdir. Kosmik genetika, tibbi
genetika, sitogenetika, kariosistematika, mutasiya genetikasi, miihondislik genetikasi,
davranisin genetikasi, pedaqoji genetika, cinsiyyatin genetikasi vo S. elm saholori bu
goabildandir.

Hoyatin omoalo golmasi noazariyyasinin, kond tosorriifati, tibbi elmi, kosmik
biologiya vo radiobiologiyanin Oyronilmasi vo insanin hoyata hortorofli tasirinin
aragdirilmasi baximindan genetika miihiim inkisaf marhalasina godom qoymusdur.

2005-ci ilda Isveg alimlori gen miihandisliyi nozariyyasinin kémayi ila laboratotiya
soraitinda 35 kilogram ¢akiya malik olan “Qreta” adli toyuq yaratmisdirlar.



Valideyinlorin alamot xiisusiyyatlorinin nasildan-nasilo 6tiiriilmasina  irsiyyat
deyilir. Nasil valideyinlorindon ocdadin milyon illor siiron tokamiil prossesindo
(filogeniyasinda) qazandig1 na varsa onlar1 hazir sokilds oalds etmis olur. Insan riiseyimi 9
ay arzindo bu yolu kegorok formalasir vo diinyaya 6z mogrur sosi, gozol oalamoat vo
xassalorida galir. Buna sabob irsiyyatdir.

Genetika insihalini (s6ziinii, terminini) ilk dofo 1906-c1 ildo B.Betson islotmisdir.

Valideyin naslindan, birinin digerindon bu bo ya basqa olamatino goros
farglonmosine dayisgonlik deyilir.

Genetika elmi irsiyyat vo doayisgonliyi, onun sababini, mexanizmini, onlar1 idara
etmok yollarim1 6yronan bioloji fonn kimi meydana golmisdir. Genetika biitiin bioloji
fonnlarla, o climlodon kond tasarriifati vo tibbi elmlari ilods six slagodardir. Bu elmin
asas movzusu olan irsiyyat Vo doyisgonliyin oyranilmo tarixi ¢ox qodim dovrloro aiddir.
Lakin programla olagodar olaraq motinds yaxin dévrlorin tarixi haqqinda moalumat verilir.

Holo C. Darvin 1859-cu ildo gostormisdir ki, tokamiiliin harokatverici qiivvasi olan
tobii segmo iki faktora asaslanir: irsiyyat vo dayisgonlik ilk dofo 1.Q Kelreyter (1733-
1806) miixtolif bitki novlorinin niimayoandalorini ¢arpazlasma yolu ilo hibridlor almaga
calisirlar.

Genetikanin inkisafinda miithiim morhals, bu elmin banisi Cex alimi Qreqor
Mendelin (1822-1884) islori ilo baslayir.1900-cu ildo ii¢ alim-hollandiyali Q.de-Friz,
alman K.Korrens vo avstriyali K.Cermaq bir-birindon xoborsiz bitkilor tizorindo
carpazlagdirma aparib, Mendelin kosflorinoe uygun noticalor ¢ixartdilar. Onlar 6z
naticalorini Mendel ganunlari ilo elma daxil etdilor.

Genetikanin inkisafinda miihiim morhololordon birido Amerikan alimi Tomas
Morgandan (1866-1945) baslayir.O, drozofil adlanan milgak iizarinds yeni eksperimental
islori apararaq irsiyyatin xromosom nozoriyyasini iroli siirdii. Tocriibalor gostarir Ki,
irsiyyatin maddi asaslar1 olan genlor xromosomlarda yerlosir.

XX osrin ortalarinda genetik togiqatlar daha da dorinlosdirildi. Elektron
mikroskopunun, nisanlanmis atomlarin va.S. genetik todgigatlara totbiqgi irsiyyatin
molekulyar saviyyado Gyronmayoa Vo yeni obyektlor-virus vo bakteriyalar tizorinda
todgigat aparmaga imkan verdi. Bu dovrdon genetika, biokimya va mikrobiologiya ilo
birlikdo inkisaf etmoys baslayaraq, Ozlinlin yeni sahosini — molekulyar genetikani
meydana cixartdi.

Miiasir genetika hayat sirrlorini 6yronmokda nainki genetik analizdon, hamginin
kimyovi, fiziki, riyazi, gibernetika, biokimyavi , fizioloji vo digor metodlardan genis
istifado edir.

Biitiin elmlor kimi genetikanin 6ziinomoXsus todqiqgat tisullar vardir.

1.Hibridoloji iisul. 2.Sitoloji tisul. 3.0nntogenetik {isul.



IFOSIL

IRSIYYOTIN SITOLOJi OSASLARL.
2.0RQANIZMLORIN HUCEYROVI QURULUSU

Canli organizmlordo gedon biitiin bioloji prosseslori, o climladan, irsi
informasiyalarin sirlorini hor seydon avval hiiceyrado axtarmaq lazimdir. Hiiceyranin
daxilinda son daraco miirokkob kimyavi prosseslor va enerji miibadilasi gedir. Hiiceyra
6z miirokkab qurulusunu uzun siiran tokamiil prosessindo qazanmigdir.

Hiiceyralor 6l¢ii vo quruluslarina gora ¢ox miixtalifdirlor. Bu miixtaliflik onlarin
dasidiglar1 funksiyalarla olagodar sokildo meydana golmisdir. Umumiyyatlo hiiceyralor
mikroskopik 6l¢iida olur. Masalon, bakteriylarin goxunda hiiceyralorin 6lgiisti 1-2 mmk-
dur. Lakin olgiisii 1-2 mmk-dan bir ne¢co Sm-o godor olan adi gdzlo goriine bilon
hiiceyralor vardir. Quslarin, stirtinanlorin yumurta hiiceyralari, sirali meyvalarin parenxim
hiiceyralori buna misal ola bilor. Hiiceyro iizvii birlosmolordon-ziilal, karbohidrat, yag,
nuklein tursularinin vo geyri-lizvi maddoalordon mineral duzlardan va sudan toskil
olunmusdur.

Zilallar ¢ox iri molekulalar olub, asason torkibindo amin tursulari foaaliyyot
gostorir. Canli alomdo 20-don ¢ox amin tursusu vardir. Ziilal monemerlari olan amin
tursulart COOH va asas qrupundan NH2-dan tagkil olunmusdur.
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Hiiceyronin mikroskop altinda goriiniisii

Nuklein tursular1 ¢ox iri molekulalardan ibarst olub heteropolimer qurulusa
malikdir. ki qrup nuklein tursusu vardir. DNT, RNT. Bunlarin monomerlari iso
nukleotidlordan ibaratdir. Nukleoproteidlar fosfor tursusu, karbohidrat nitrit asaslarmin
qurulusudur. Nitrit osaslar1 iki ciirdiir. Purin asaslari-adenin (A), Quanin (Q), Primidin
asaslari-Timin (T), Sitozin (S). Nuklein tursularinin torkibinds 5 atomlu sokar-pentoza
olur. Sokarlords iki ciir olur: Dezoksiriboza va ribozadir.

Hiiceyranin osas torkib hissalori —membran, sitoplazma, endoplamatik soboka,
ribosomlar, mitoxondirlar, holci kompleksi, lizosomlar, hiiceyra markazi, sentrosom va
niivadan ibaratdir.

3.NUVONIN QURULUSU VO KiMYOVI TORKIBI

Niivs hiiceyronin asas hissasi olub irsiyystds ¢ox miihiim rol oynayir. 1831-ci ildo
Robert Braun torafindon 6yronilmisdir. Niiva ¢ox zaman yumru va ya ellipisvari formada
olub, 6ziliniin membrani ilo sitoplazmadan ayrilir. Adi is1q mikroskopunda niivo hiiceyra
boliinmadiyi dovrds eyni cinsli bir kiitlo kimi goriiniir. Hatta onun igorisinds bir vo ya bir
nec¢a yumru cisimciklor-niivaciklords miisahids olunur.

Niivonin daxili boslugunda olan siroys karioplazma deyilir. Niivonin kimyovi
torkibi osason ziilallardan 70-90% DNT vo RNT-don ibaratdir. Niivocikdo az miqdar
DNT, lakin ¢oxlu migdarda RNT vo ziilal vardir. Niivacikda ribosom RNT-si sintezi vo
ribosomlarin formalagsmasi bas verir. Ribosomlar endoplozmatik sobokonin st
membraninda sintez olunur.




Hiiceyrada niiva Vo niivaciyin goriniisi

Iki xirda ziilal elementinin yani subvahidciklorin birlosmasine bir ribosom deyilir.

Iki ribosom birlasmasine bir dimer deyilir. 5-don 70-2 kimi ribosom birlogsmasina
poliribosom deyilir. Irsiyyat iiciin an vacib hesab edilon ziilal sintezi ribosomlarda hoyata
kegirilir.

Niivonin torkibibindo genetiklori cox maraglandiran hisso xromosomlardir.
Xromosomlarin formasi, davranigi, hiiceyronin miirokkab boliinmasi mitoz prossesindo
oyranilir.

4. XROMOSOMLAR-IRSIYYOTIN MADDI
OSASI KiMi

Hiiceronin niivasinds 6z-oziini tératmok gabliyyatino malik olan mitoz vo meyoz
boliinmolorde miioyyon boyayicilarla ronglonan xirda hissaciklora xromosom deyilir.

Hiiceyronin boliinmosi zamani orada adi is1q mikroskopu ilo asas ronglayicilarlo
yaxs1 ronglonan kigik badonciklor goriiniir. Onlar1 ilk dofo 1880-ci ildo alman alimi
V.Valdeyer miisahids etmisdir. O, onlar1 xromosomlar adlandirmisdir. (Yunanca-Xromo-
isiq, soma bodon demokdir). Xromosomlarin uzunlugu 0,2-don- 50 mmk-a
goador,diametrlori iso 0,2-don- 2 mmk-a godor doyisir. Hor nov bitki vo heyvanlarin
organizmlorinin hiiceyralori miioyyan Vo sabit sayda xromosoma malikdir. Bu canl
xarakterik niganolordir. Masalon, yumusaq bugdanin hiiceyralorinds 42, bork bugdanin
hiiceyralorinds 28 xromosom oldugu halda, tokdonli bugdada 14 xromosom olur.

Xromosomlarin say1 heyvan yaxud bitkilorin bdyiiklityiindon vo onlarin inkisaf
soviyyasindon asili olmur. insanda 46, askariddo 2, Xor¢ongdo 208, sicanda 40, pisikdo
60, drozofilds 8,atlarda 66, iri buynuzlu mal-qarada 60, qoyunlarda 54 xromosom vardir.
Canli orqanizmlorin hiiceyralorindo olan xromosom ikigat diploid ( yunanca- iki gat,
eydos- nov adlanir) halda olur. O, iki cinsi hiiceyranin birlogsmoasindon amolo galir.
Onlardan har biri tok-gat- haploid xromosom sayina malik olur. (yunanca-haplos tok gat,
eydos novdiir). Insanlarda diploid xromosom say1 46-ya borabardir. O, hor biri 23
xromosomdan ibarat olan cinsi hyiiceyralorin birlosmasindon alinir. Haploid xromosom
sayin, diploid xromosom say1 iso 2n horifi ilo isaro edilir. Insanlarda homin sayin omalo
goalmosi asagidaki kimidir.

Kisilardo Qadinlarda
22A+X=23 22A+X=23
22A+Y=23 Il tiplidir 22A+X=23 1 tiplidir
44A+XY =46 44A+XX=46

Diploid xromosom yigimlari ciit-ciit olurlar, onlarin har biri eyni forma va eyni
olgiido olur. Bir-birlarina belo oxsar, yaxud ciit olan xromosomlar homoloji adlanirlar.
Buna xromosomlarin homolojiliyi deyilir. Bir haploid yigimda xromosomlar forma va
Olgiilori tizra forglanirlor. Xromosomlarin 6lgiisii vo formasi daimidir, buna goérs do onlari
bir-birindon ayirmaq miimkiin olur. Hotta onlar1 némralomak belo miimkiindiir. Masalon
qargidalida haploid xromosom yigimimnin noémralari 1-don 10-a godordir. Belo do adlanir
— 1, 1l va s. Xromosomlar saplardan ibarat olub 6z oxu iizorinds yerlosmis olurlar. Onlar
xromenemlor adlanir. (yunanca xorma-isig, nema-sap, tel demokdir). Onlarin say1



miixtalifdir. Hor bir sapin (telin) galinligi 20-don 200 A (Angstrem mikronun 1000:1
hissasidir) dir. Xromosomun biitiin boyu tizro DHT-dan ibarat donacik, yaxud bélmalor
yerlogirlor. Onlar xromomer adlandirilmisdir. (yunanca — Xromo-isiq, meros — bolma).
Xromosom bir dssdo xromonemdan ibarstdir, burada els bil xromomerlor
diiziilmiiglor.
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Xromosomlarin tiplari:

B 1,6- metasentrik (borabar¢iyinli);

B 2- submetasentrik (bir ¢iyni digarlorindan nisbaton kigik);
B 3,4,5- akrosentrik (geyri-borabor ¢iyinli);

B 7- ikincili dartilmasi olan akrosentrik xromosom;

B 8- peykli xromosom.

Xromosomlarin tellorlo birlogdiyi sahalor niivonin boliinmosi zamani sentromerlor
adlandirilmigsdir.  Homin yerdos xromosom nazikdir. Bu ilkin ¢okilmadir. Bazi
xromosomlar ikinci ¢okilmoya malik olurlar; o, xromosomun osas hissasini olave
sahasindon ayirir.

Hor név orqanizm 0zii li¢lin xarakterik xromosom yigimina, yoni Kkariotips
malikdir.

Kariotip orqanizmin sayi, Olgiisii vo formasi ilo sociyslondirilon Xromosom
vahdatidir.

5. HUCEYRONIN MITOTIK SIKLI

Hiiceyra boliinma yolu ils ¢oxalir. Tokamiil prosesinda alamat vo xassalarin naslo
otiiriilmoasinda iic osas mexanizm meydana golmisdir. 1. Mitoz. II. Meyoz va llI.
Mayalanma



Mitoz — yaxud hiiceyralorin geyri miintozom bdoliinmasi (yunanca — mitoz- tel
demakdir). Bu fasilasiz prossesdir, bunun naticasinds avvalca ikilogma, sonra iss yenidan
omolo golmis iki hiiceyrolor arasinda, xromosomlarda olan irsi materialin barabor
boliimasi bas verir. Onun bioloji shamiyyati bundan ibaratdir. Niivonin bdliinmasi
Ozliylinds biitiin hiiceyranin bdliinmasi demokdir. Bu prosses sitogenez adlanir. (yunanca
— sitoz — hiiceyro demokdir). Mitoz zamani hiiceyra bes faza kegirir. Interfaza — hazirliq
moarholasidir; profaza, metafaza, anafaza vs telofaza.

Interfaza. Iki mitoz arasinda voziyyat interfaza yaxud intergenez adlanir. Burda
mitoza hazirliq gedir. Hiiceyranin ikiys boliinmasi arasinda bag veran biitiin doyisikliklor
mitotik yaxud hiiceyra sikli adlanir. Mitoz tobii segma Yyolu ilo calilarin qazandiglari elo
bir mexanizmdir ki, hiiceyralor bunun sayasinds bir formadan basqa formaya kegirlar.

Miixtolif hiiceyralordo mitotik sikillor miixtolif ardiciliga malik olurlar.
Boliinmoayo sorf olunan vaxtin asas hissasi zamani hiiceyro intergenez voziyyatindos olur,
mitoz nisbaton az miiddotds bas verir. Umumiyyatlo mitotik sikilde mitoz 1/25 — 1/20 vaxt
alir vo oksor hiiceyrolordo 0.5-don 2 saata godor uzanir. Interfazanm oziido ii¢ faza
kegirir.

I) G- genlorin foaliyyato baslamasi

I1) Faza— DNT- nin vo xromosomun histon komponentinin sintezinin getmasi

I11) G2 — fazasi1 hiiceyronin mitozunu, daha dogrusu genetikasini tomin etmok iiglin
lazim olan enerji materialinin toplanmasi.

Bu zaman DNT- sintezi qurtarir vo elo bil ki, is1iq mikroskopu ilo niivanin interfaza
dovriindo baxdiqda onlar goriinmiirlor, yalniz burulma qovsaginda xromatin donalarini
segmok miimkiin olur. Elektron mikroskopu xromosomun hor hansi bir hissaciyini
400000 dofa boyiitmok gabiliyyatine malikdir.

Profaza - (yunanca- pro-erkon, fazis — yaranma demokdir). Bu, niivanin
boliinmasinin birinci fazasidir. Homin vaxt niivonin daxilinds nazik iki-qat tel soklindo
olan struktur elementlori meydana ¢ixirlar, bu da homin boliinma tipine- mitoz adini
vermoyo sorait yaratmigdir.Xromonemin spirallasmasi naticasindo  Xromosomlar
profazada sixlasir, qisalir vo aydin goriiniir. Profazanin sonunda, hom bir xromosom bir-
birilo six birlogmis iki xromatiddon ibarat oldugu ii¢lin daha yaxs1 gérmok olur. Hor iki
xromatidlor bir iimumi sahads - sentromerlorla birlosirlor va tadricon hiiceyra ekvatoruna
horokat etmoys baslayirlar. Profazanin ortalarinda yaxud sonunda niivo gabigr vo
niivaciklor sisir, sentriollar ikilasir va qiitbiilara ¢okilirlor. Sitoplazma materialin1 almaga
baslayir. O, iki teldon; dayaq vo ¢okan tellordon ibarat olur. Dayaq tellor oxlarin asasini
toskil edir, onlar hiiceyrani bir qiitbiindon digarina gakilirlar.

Hiiceyronin mitotik aparati miixtalif xarici soraitin tosirino ¢ox hossasdir.
Radiasiyalar, kimyavi maddoalor va yiiksok tempraturanin tasiri ilo hiiceyra oxu dagila
bilor, hiiceyranin boliinmasinds miimkiin olan qgeyri barabarlik bas vera bilar.

Metafaza- (yunanca meta-sonra, fazis yaranma demokdir). Metafazada
xromosomlar qiivvali suratde sixlasir vo homin ndv lgiin xarekterik olan miioyyan
formaya distirlor. Qiz xromatidlor hor ciitdo yaxs1 goriinon yariqla ayrilmis olur.
Xromosomlarin  oksariyyati iki ¢iyinli sokilo diiglirlor. Onlarin gatlanma yerino-
sentromerlor yapisirlar. Biitiin xromosomlar niivonin ekvatioral hamarliginda yerlosir,
onlar azad sokildo niivonin morkozino istigamotlonir. Bu zaman xromosolar1 yaxsi



miisahido etmak olur. Hiiceyra niivasido ¢ox aydin goriiniir. Metafaza basqa fazalara
nisbaton ¢ox qisa miiddat orzinds basa catir.

Anafaza — ( yunanca- ana yuxarida, fazis- yaranma demokdir) Anafazada
sentromerin boliinmasi ilo xromatid aralanmaga baslayir, bir- birina oks olan qiitblords
ayri-ayrt xromosomlar toskil edirlor. Bununla xromosomlar hiiceyronin markozins
istigamoatlonmis miixtalif telloro malik olurlar. Bels ki, har ciit xromosomdan tamamila
eyni iki qiz hiiceyralorinds eyni sayda xromosom olacaqdir. O, baslangic ata hiiceyranin
diploid sayina borabordir. Sentromerin bolinmosi vo miixtalif ciitloro horokati
prossesindo biitiin yeni amoalo golmis ciit xromosom sinxronlugu ilo farglonirlor.
Anafazanin sonunda xromosom tellori vo qiitbloro ¢okilmis xromosomlar o godar do
aydin goriinmiirlor. Har hansi bir sabobdon xromosomlar normal sokilda qiitblara ¢okilo
bilmadikds , qiz hiiceyralorinds xromosom sayinin miqdar1 pozulur va bunun naticasinda
do bir sira anormalliq bag verir.

nterfaza

Profaza

Prometafaza

Metafaza

Anafaza

Telofaza

Telefazada ( yunanca- telos-son; fazis- yaranma demoakdir). Xromosom tellarinin
despiralizasiyast davam edir vo xromosomlar todricon profazada oldugu voziyystdo goX
nazik vo uzun olurlar. Hor gqrup xromosom otrafinda niivo qabigi amolo golir, niivacik
formalasir. Bu vaxt sitoplazmanin boliinmasi qurtarir vo hiiceyra qabigi meydana cixir.
Hor iki yeni qiz hiiceyrolor interfaza dovriino baglayir. Biitiin mitoz prossesi 1-2 saat
miiddotinds kegir, onun miiddati hiiceyronin boliinmasi, yiiksok temperaturanin, miixtalif
narkotiklorin, yiliksok dozada radiasiyanin va biitiin zohoarlorin tasirindan longiya bilar.
Hiiceyronin mitotik (sikli) bolinmoasi yiiksok doricods doaqigliyi vo tokmilliyi ilo
farglonirlor.  Mitozun mexanizmi organizmlarin  milyon illordo tokamiil inkisafi
miiddatinds yaranmis vo tokmillosdirilmlsdir.



6.MEYOZ CINSi BOLUNMO KiMi

Qametogenez prossesindo xromosom saymin iki dofo azalmasina meyoz vo ya
reduksion boliinma deyilir.

Cinsi yol ilo goxalan biitiin orqanizmlari cinsi hiiceyralor, yaxud gametlor amalo
gotirir. Cinsi hiiceyralorin omalo galmoa prossesine gametogenez deyilir.

Qametlorin amola golmasinds hiiceyra niivasinin boliinmoasinin xiisusi hali meyoz
asas Salof hesab olunur. Meyoz yunanca- meyozis- azalma demokdir. Meyoz, mitozdan
kaskin suratda farglonir.

Meyozun bioloji mahiyyatini basa diismok ti¢lin bilmok lazimdir ki, biitiin ortiili
toxumlu bitkilorin inkisaf sikli iki fazadan diploid, yaxud sporofit fazalar1 vo haploid,
yaxud gametofit fazasi cinsi hiiceyralorin amolo golmasina godor biitiin dovrii ohato edir.
Haploid faza iso gametin foaliyyati ilo olagodardir. Diploid fazasi hiiceyranin niivesinds
xromosom haploidds oldugundan iki dofa ¢ox olur.
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Disilarin cinsiyyat vozilorinin, yumurtaligda cinsi yumurta hiiceyralorinin amolo
goalmasina ovogenez deyilir.

Erkoklorin  cinsiyyat  vozilorinin  toxumlugda erkok cinsi hiiceyralorin
spermatozoidlarin amala galmasi prosessina spermatogenez deyilir.

Ovogenez asagidaki kimi gedir. Meyozun Metafaza -! Morhoalasinda 1-ci doaracali
ovositlordon eyni vaxtda ilk qiitb badanciklori va ikinci doaracali ovositlor amala galir.
Meyozun metafaza iki moarhalosinds ilk qiitb boadonciklorinin vo ikinci doracali
ovositlorin birge inkisafindan ikinci daracali qutb badanciyi amala golir ki, bunun da
daxilinds yumyrtaliq inkisaf etmis olur.

Spermatogenez prossesi asagidaki kimidir. Meyozun metafaza — 1 morhalasinds
1-ci doracali spermatositlordan ikinci daracali spermatositlor amalo galir. Meyozun
metafaza — Il morhalasinds ikinci doracali  spermatositlordon  spermatidlor,
spermatidlardan iss tozcuq donaciklari vo onlardan da yetkin spermatozoidlar inkisaf
etmis olur.



Mayalanma zamani ata vo ana xromosom yigiminin birlosmasi ilo alagodar olaraq
gametlarin amoala galmosi zamani onlarin sayimnin iki dofo azalmasi miitlaq vacibdir. Bu
meyoz prossesindo bas verir. Meyoz bir—birini togib edon iki | vo II bdlunmodan
ibaratdir. Onlardan biri qiz hiiceralorindo xromosomlar1 iki dofo azaltmaga aparan
reduksion bolinmadon Vvo 0, biri isa reduksiyadan sonra bdlunmo getdikdo
xromosomlarin reduksion sayini saxlayan — ekvasion boliinmadon ibaratdir.

Ortiilii toxumlu bitkilorde reduksiya sayasinds sporlar omolo golir. Buna géro do
homin bitkiya sporofit nosil deyilir, haploid nasil iso gametofit adlanir. Meyozun
boliinmoalari do adi mitoz kimi dord fazadan - profaza, metafaza, anafaza vo telofazadan
ibaratdir. Profazanin birici boliinmasi nisbaton miirokkobdir. O, bes ardicil moarhalodon
toskil olunur. Leptonema. Zigonema, Diplonema, Paxinema vo Diogenez. Leptonemada
niivonin 6l¢iisii boyiyiir, xromosomlar uzun nazik tellar sakilinds olur, onlarin har biri iki
xromatiddon ibarat olur. Zigonemada xromosomun konyuqasiyast miisahido olunur.
Qosa, homoloji xromosomlar dartilir voa uzununa bir — birina soykoanirlor. Paxinema
morhoalasinds konyugasiya olunan xromosomlar ikilosmis ciitlor, yoni bivalentlor omolo
gotirirlor. Bunlarin har biri iki xromatiddon ibarstdir. Meyozda konyugasiya olunan
xromosom ciitlaring bivalentlor deyilir.

Hor iki xromatid tetrad omolo gotirir. Xromosomlarin say1 iki dofo azalir. Buna
psevdoreduksiya deyilir. Diplonema morhalasinde  xromosomlarin  bivalentloari
aralanmaga baglayirlar. Bu zaman ciit xromosomun ayri-ayri sahalorinin xagvariliyi yaxsi
miisahida edilir, onlarin homoloji hissalarindan ( krossingover adlanan hadiso) miibadilo
gedir.

Birinci boliinmanin son marhalasinds diogenezds xromosolmlar spirallagsmasi
naticasinds yogunlasir vo qisalirlar. Niiva gabigi pozulur va birinci bdliinmanin ikinci
fazas1 metafaza baglayir. O zaman xromosomlar ekvatorun oxu otrafinda yerloagirlor.

Anafazada xromosomlar aralasirlar. Bu zaman hor qiitba har qrup xromosomdan
biri ¢okilir. Belaliklo hor yeni omolo golmis qiz hiiceyrosindon xromosomun yarisi ana
hiiceyraya diisiir.Yeni xromosom sayinda reduksiya bas verir (azalma gedir).

Reduksion boliinma zamani xromosomun yeni hiiceyraylora boliinmasi tesadiifon
har hormoloji xromosom ciitiindon biri bu va ya diger hiiceyrays diiso bilor. Reduksion
boliinma Vo qisa miiddatds kegan telefazadan sonra birinci boliinmasinin sonu va ikinci
bollinmoasinin baslangict arasinda kegon vaxtda interfaza baslayir. O, ¢ox az vaxtda kegir,
xromosomlar oraya ikilogsmis sokildo daxil olurlar. Bu ikilosma - yani reduksiyaya halo
reduksion boliinmasindan (interfazada) ke¢mis olur. Bunun ardinca meyozun ikinci
boliinmasi baglayir, o da mitozda oldugu kimi keg¢ir. Meyotik boliinmonin genetik
ohomiyyati li¢iin asas dovrii toskil edir.



1-ci Meyoza goro xromosom sayinin daimiliyi saxlanilir.

2-Ci Ata vo ana xromosomlarin prekombinasiyasi naticasinde meyoz-gametlorin
genetik miixtolilfiyini toskil edir.

3-cli Meyoz noticosindo homoloji (ciit, oxsar) ata vo ana xromosomlarinin
miibadila sahalorine gora yeni genetik torkibli xromosomlar amala galir.

7. BITKILORDO SPOROGENEZ V9 QAMETOGENEZ

Cinsi hiiceyrolor adi generativ yaxud da yaradict toxumlardan omolo galir,
heyvanlarda onlar toxumluglarda vo yumurtaliqda, ortiilii toxumlu bitkilords isa toz
Kisaciklorinda Vo ¢icoyin toxum tumurcugunda omalo golirlor. Cigayin toz kisalorinds
gedon mikrospor proses mikroposporogenez, toxum tumurcugunda gedon proses
meqasporogenez adlanir.

Mikro vo meqasporun meydana ¢ixmasi ilo bitkilords sporofitin diploid fazasi
qurtarir vo qgametofitin haploid inkisaf fazasi baslayir. Bu da toz kisalorindo,
yumurtaligda vo Kisalorindo tozcuglarin omalo goalmosi ilo qurtarir. Erkok gametlor
tozcuglarda vo disi gqametlor (yumurta hiiceralorin) riiseym kisolorindo gametogenez
prossesinds formalagirlar. Bitkilorin ndvlarindon asili olaraq tozcuglarinin hoyatilik
gabilyyatlorinin uzunlugu miixtalifdir. Yoni bir ne¢o saatdan bir ne¢o sutkaya qodor
davam edo bilor. Bugda, ¢ovdar, arpa, qargidalida normal sorait olarsa tozcugqlarin
hoyatiliyi 3-5 sutka, alma vo bir sira meyva bitkilorinin tozcuglarimi 20 sutka vo gox
saxlamaq olar. Tozcuglarin amolo galmasi dovriindo bitkilor algaq temperatura ¢ox
hassas olurlar. Mosalon, bugda vo ¢ovdarda 0° —don 2°S tempraturda tozcuqlarin
miiayyan hissasi, temperatur ondan da asagi diisorse tozcuqlarda tam sterillik miisahido



edilir. Buna goro do 2°S-don ¢ox olan saxta mohsul ii¢iin qorxu torodir. Umumiyyoatlo,
ortiilii toxumlu bitkilards cinsi hiiceyralarin amala galmosi asagidaki ardicilligla gedir
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Erkok cinsi hiiceyralorin amala galmoasi.
a) Mikrosporogenez-Ana hiiceyronin mikrosporla inkisaf edib mikrosporlarin
diodasini, onlarda oz ndvbasindon 4 mikrosporun tetradasini inkisaf etdirirlar.

b) Mikrogametogenez- omoalo golmis tetrada miioyyon vaxtdan sonra tozcug

donaciklorini inkisaf etdirir ki, onlardan da mayalanma qgabiliyatino malik yetkin sperma
amoala golir.

Disi cinsi hiiceyralorin amolo golmasi.

a) Makrosporogenez — ana hiiceyrolorin  makrosporlar1  inkisaf edib
makrosporlarin diadasini, onlarda dérd makrosporun tetradasini inkisaf etdirirlar.

b) Makrogametogenez - omolo golmis makrosporlarin 3 odod meqgasporu
regenerasiyaya ugrayir. Yerdo galan 1 adod meqaspordan disi cinsi hiiceyrs inkisaf edir.



8.COXALMANIN TiPLORI

Hiiceyra va onun struktur elementlari organizmlorin ¢oxalmasinin maddi osasini
toskil edir. Buna gors do hayatin mabadi tomin edilmis olur.

Coxalma — hor hanst nov bitkinin vo heyvanin vagib yasayis soraitidir.
Organizmlor iki asas ¢oxalma tipine mansubdur. Qeyri — ¢insi va ¢insi goxalma.

Qeyri ¢insi ¢oxalma zamani bir valideyn fardindan spor omalos gotirmos va vegatativ
yolla nasil amoalo gatirmayi basa diisiiliir. Birinci halda yeni orqanizm bir hiiceyralidon
yaranma ilo - sporlarla inkisaf edir. Bu gayda ilo gobaloklor, ay1 dosayi kimilor va s.
coxalirlar.

Vegatativ yolla c¢oxalma zamani yeni bitkilor ata forddon ayrilmigs bodon
hissoasindon, kdkdon, gévdodon yaxud diger vegetativ organdan amolo galirlor. Coxillik
otlar — koklari ilo, kartof — yumrular ilo, ¢iyalok bigciglari ilo ¢oxalirlar. Bundan bagqa
bazi bitkilor golomlor, gozciiklor vo yarpaqlarlada goxala bilirlar.

Cinsi ¢oxalma - nasildon — nasilo névbaloson ¢insi gametlorin birlosorok zigotalar
amolo gatirmasi va bu yolla da organizmlarin ¢oxaldilmasina deyilir.

Cinsi ¢oxalma zamani yeni nasil iki valideyn fordindon amalo golir. Bunlardan hor
birincisi hiiceyro gametlori omolo gotirirlor. iki cinsli ¢icoklora malik olan 6z — 6zunu
tozlayan bitkilords doa cinsi coxalma zamani bir fard istirak edir.

Cinsi ¢oxalmanin xiisusi formasi partenogenez hesab edilir, bu zaman yeni
organizm mayalanmadan inkisaf etmis cinsi hiiceyralordon formalasmis olurlar.
Bitkilords bu hal apomiksis adlanir.

Partenogenez — spermatozoidin istiraki olmadan mayalanmamis yumurta
hiiceyrasindon riiseyimin inkisaf etdirilmasina deyiir.

Bir ¢ox bitkilor vegetativ orqanlari vo toxumlari ilo, yoni hom ¢insi, hom do geyri —
¢insi yolla ¢oxalirlar. Partenogenez hom tobii hom do siini olur. Tobii partenogenezdo
yumurta hiiceyrasi daxili vo xarici amillarin tasirindon boliiniir vo spermatozoidin, yaxud
toz hiiceyroasinin istiraki olmadan riiseyim inkisaf edir.

Siini partenogenez eksperimental yolu ilo alinan partenogenezdir. Ilk dofo
A.A.Tixomirov 1855 — ¢i ilda tut ipakqurdunun yumurtalarinda siini partenogenez aldo
etmisdir. Son zamanlar alimlar siini partenogenez almaq isi ilo daha genis mosgul olurlar.

Bels ki, ¢igoklora miixtalif 6ldiiriilmiis tozcuglar vo ya talk, tabasir tozu tokmoklo
slini olaraq bitkilordo do ata xottini yarada bilirlor. Bundan bagqa partenogenez somatik
va ya diploid , generativ va ya haploid olmagla iki ciir olur.

Somatikds - yumurtada reduksiya getmir vo ya getsa do iki haploid niive birlagarak
yenidon diploid organizm omalo gatirir. Generativ partenogenez do riiseyim haploid
yumyrtadan inkisaf edir. Heyvanlarda (arida, goanods Vva s.) bu ciir haploid yumurtalardan
erkak fardlor amalo golmisdir.

Androgenez - yumurta hiiceyrasinin istiraki olmadan bir nega Sspermatoizidin
birlagarok riiseyimi inkisaf etdirmasina Androgenez vo ya kisi ¢coxalmasi deyilir.

Bu hadiso partenogenezin bir noviidiir. Bu zaman yumurtanin niivesi bu vo ya
basqa bir sobobdon mohv olur. Erkok ¢insiyyot hiiceyrasi yumurtaliga daxil olub



yumurtanin niivasi ilo mayalanir. Yumurtanin niivasi bu va ya basqa sababdan mahv olur.
Inkisaf yumurtanin sitoplazmasina daxil olan spermatozoidin niivesindan baslayir.

Ginogenez — Androgenezin oksino olaraq riiseyimin inkisafi mayalanmis
yumurtadan baglayir. Buna yalangi mayalanma psevdogamiya deyilir. Belo goxalmaya
hermofrodit yumru qurdlarda, diri bala dogan baliglarda, giimiisii daban baliglarda rast
galinir, Ginogenezds tabii va siini ola bilar.

Apomiksis — Bitkilords geyri — cinsi ¢goxalmanin bir ndvii do apomiksisdir. Buna
bozon qiz ¢coxalmasida deyilir. Apomiksis iki ciir olur. Miintozom Vo geyri — miintozom
apomiksis. Qeyri miintozom apomiksisdo normal megasporogenez bas verir vo normal
diplod xromosom sayina malik riiseyim kisasi amalo golir. Belo hallarda riiseyim sperma
ilo mayalanmisdir. Haploid yumurtadan vo ya riiseyim Kkisasinin basqa haploid
hiigeyralorin inkisafi sahasinda amola galir.

Miintozom apomiksisdo riiseyimin inkisafi meyoz kegirilmis vo reduksiyaya
ugramis arxeospor hiigeyrasindan baslanir. Riiseyim kisasinin biitiin niivaleri vo yumurta
hiigeyrasinin niivasi sperma ilo mayalanmadan, yani diploid gametds inkisaf edir.

Bir ¢ox ali bitkilords siini yolla apomiksis almaq olur, belo ki, bozi kimyovi

maddolorin yad tozcuqlarinin tosiri ilo disiciyi qiciglandirmaqla siini apomiksis alina
bilor.

Il FOSIL
IRSIYYOTIN MOLEKULYAR O9SASLARI

1. MOLEKULYAR GENETIiKANIN YARANMASININ OHOMIiYYOTI



Xromosomlarin maddalor miibadilasi ilo vo irsi informasiyalarin 6tiirilmasini
molekulyar soviyyodo Gyronmoys baglayandan sonra genetikanin yeni dovrii basladi,
bununlada molekulyar genetika meydana ¢ixdi.

Molekulyar genetikanin yaranmasi ilo irsiyystin saxlanmasi, nasildon-nasilo
Otiiriilmosi tam aydinlasdirildi. Burada bir sira vacib elmlorin, xiisusan kimya vo
fizikanin bu 159 asaslh komoayi oldu. Molekulyar biologiya genetika elminin inkisafinin
3-cli marhalasi olub irsiyyatin qazanilmasinda vo onun naslo 6tiiriilmasinds elmi asaslari
miisyyan etdi.

DNT-nin a¢iq struktur qurulusu

Molekulyar biologiya, hayatin baslica hadisalorini (maddalor miibadilasi irsiyyat,
qiciglanma) hiiceyronin biitiin hissaciklorini birlogdiron molekullarin qurulusu vo
qarsiligl tasiri saviyyasinda dyranir.

Xromosomlarin kimyavi tohlili gostordi ki, onlar iki asas hissodon nukleoproteid
adlanan ziilal vo DNT-dan ibaratdir. ©vvallor belo hesab etmislor ki, organizmin irsiyyat
xromosomu ziilal komponentlari ilo miiayyan edilir, DNT- sada qurulusa malik olub bela
miirokkab quruluslu proses olan irsiyyati miioyyan edo bilmaz. Lakin xromosomun
molekulyar qurulusunun Gyranilmasi naticasinds miiayyon edildi ki, irsiyyat hadisasinda
asas rol zulal hissasi uzarina deyil DNT iizarins diisiir. Bununlada genetikada molekulyar
biologiyanin asas1 qoyulmus oldu.

Fizika, kimya, elektronika vo digor dogiq elmlorin son naliyyatlorindan istifads
edorok molekulyar biologiyanin yeni todqiqat tisullar1 todqiq edilir. Onlardan electron
mikroskop, roentgen quruluslu tohlil, radioaktiv izotoplar iisiilunu va.s. gostarmak olar.



DNT-irsiyyatin maddi osast kimi foaliyyst gostorir. DNT (dezoksiribonuklein
tursusu) irsiyyatin osas dasiyicisidir. Baslica genetik ohamiyyatine goro DNT asagidaki
faktorlar1 tasvir edir.

1.DNT-nin miqdar1 badon hiiceyralorino nisbaton cinsi hiiceyralords 2 dofo azdir.
Qametlorin amolo golmasi zamani o, tam yartya qodar yoni iki dofo azalir vo zigotda
doagiq boarpa olunur. Belsliklo deys bilarik ki, DNT —nin torkibinin doyismasi meyoz vo
mayalanma zamani hiiceyralords nizamlanir. Bu DNT-nin organizmlarinin ¢oxalmasi ilo
diizgiin olagosini gostarir.

2. DNT molekulunun unikal xiisusiyyati hiiceyronin boliinmasi vo organizmlorin
coxalmasi ilo bilavasito slagodar olmasindadir. Hiiceyralordo he¢ bir komponent DNT
godor 6ziinii yaratma qabliyyatino malik deyildir.

3. DNT-nin genetik rolunun diiziino siibutu bakteriyal transformasiya
tocriibalarindan ibaratdir.

2.TRANSFORMASIYA

Pnevmokoklar arasinda, yani ciyarlora soyuq doymani téradonlor arasinda kapsullu
Vo kapsulsuz hiiceyra gabigina malik olan nov miixtalifliklori vardir. Bunlara stammlar

deyilir.



Transformasiya hadisasini ilk dofo 1928-ci ildo Qriffits kosv etmisdir.
Transformasiya-donorun DNT-nin bir hissasinin ressipienta kegarok onun genetik

xassasini doyismosi hadisasine deyilir.

Qriffits bu hadisani osasen siganlar iizorindo aparmigdir. Malum olmusdur ki,
sicanlarin ag ciyorlorinda iltihab yaradan pnevmokoklarda (bakteriyalarda) iki ciir
kaloniya olur. Bunlardan birinin {izori hamar (S), o birinin iizori iSo koalo-kotiir olur
(R).Birincilor hamar iri kaloniyalar amola gatirir vo onlardan polieaxarid amala golir. Bu
kapsul bakteriyani faqositozdan xilas edir. Homin bakteriyalar ona géra do viruslet olur.
Hor iki stamin geyd etdiyimiz xassolori irsan kegir. R stamindan olan bakteriyalarin bu
ciir poli saxarid tursusu olmur va 6zlari do viruslet deyil, aviruslet olur. Bir bakteriyanin
stamminin (donordan) DNT-nin kigik bir sahasinin digar bakteriya stamina (ressipientd)
kecarak genotipik doyisganlik amala gotirmasina transformasiya deyilir.

Qriffits hor iki stamma (RS) bakteriyalar1 qizdirmaqla 6ldiirorok onlarin dori altina
vurduqda onlar Olmomis, salamat galmislar. Lakin R kaloniyasindan olan diri
bakteriyalar1 qizdirmaqla oldiiriilmiis S bakteriyalarina gqarisdirtb vurduqda onlar
Xastolonmiglor. Demok oldiriilmiis bakteriyalar 6z xassosini —kapsul hazirlamaq
gabliyyatini itirmomis vo canli bak n aydin olmusdur ki, tobii soraitdo bakteriyalar
oldiikdan va pargalandigdan sonra teriyaya kec¢irmisdir.

Umumiyyoatlo, todgigatlarda onun DNT-si xarici miihito kecir vo olverisli soraitda
basqa bakteriya hiiceyralorino niifuz edir vo onun xromosomlarina daxil olur. DNT va
homg¢inin RNT irsiyyatin amalo galmasi va biitiin orqanizmloarin hayat foaliyyatinds vacib
rola malikdir. Bunlarin har ikisinin asasi nuklein tursularindan ibarat olub birinci dofo
Isvegro bioximiki Miser torofindon 1869-cu ildo heyvan hiiceyralorinin niivasindo
tapilmigdir. Nuklein tursulariin bioloji tobioti aydinlasdirildigdan sonra tam miioyyan
edilmisdir.

Transduksiya vo transformasiya oxsar xiisusiyyot dasiyirlar. Hor ikisi nuklein
tursulariin polimer yeni maddalor, nisbaton sado molekuldan ibarot olan prosseslords
istirak edir. DNT- miirokkob strukturaya malikdir. Iki qat zoncir amalo gotirir. RNT- sado
strukturaya malikdir, bir gat zoncir amalo gotirir. Hiiceyra 0ziiniin biitiin orqanoidlori ilo
birlikdo elo bil ki, nuklein tursulari ilo Otlirilmiigdiir. Bu da onlarin vacib genetik
ohoamiyyatini gostarir. DNT-nin torkibinds adenine, quanin, sitozin, timin, fosfor tursusu,
dezoksiriboza; RNT-nin torkibinds ise adenine, quanin, sitozin, urasil, fosfor tursusu vo
riboza daxildir. Ziilallar bioloji polimerlordir, onlarin molekullar1 20 odod
monomerlardan ibaratdir.

3.DNT-SINTEZI, DNT-REDUPKIKASIYASI

Bir c¢ox alimlorin todqiqatlarinda ziilalin biosintezinin matrin nozoriyyasi irali
sirilmisdir. Bunlara osason zulalin biosintezi DNT-nin mixtalif RNT vo bir sira
fermentlorin istsraki zamani yaranan ¢ox pillali miirokkab prossesdir. DNT molekulunda



RNT sintez olunur, bu zaman irisi informasiya els bil ki, onunla hesablasir vo sonra RNT
matrisasinda ziilal sintez olunur,yani RNT-nin azotlu oasaslarinin ardicilligr ziilalin amin
tursular ardicilligina gevrilir.

Ziilallarin sintezi 4 dovrdoan ibaratdir.

1.Amin tursularinin aktivlosmasi-bu dovr ziilal molekulunda polipepdid
zoncirlarinin sonraki alagasindan ibaratdir.

2.Amin tursularinin zulal sintezi yerino kogiriilmasi, Yyoani ribosomlara
kogtiriilmasi.

3.RNT matrisasinda DNT nukleotidlorinin doyisdirilmasi ilo alagodar olan gaydada
amin tursularinin yerlosmasi va peptid slagoalorinin qgapanmasi.

4. Polipeptid xatvari molekulun hocm quruluslu zoncirlorinin yaranmasi.

Belaliklo deys bilorik ki, DNT nukleidlorinin qurulusunda omoalo golon
doyisgonliklorin ardicilligi digor ziilalarin sintezini yaratmis vo bununla olagodar,
organizmin digar inkisafini tomin etmis olur. Genin funksiyasi genetikanin inkisafinin ilk
dovrlarinds bir sira yanlnis hipotezlor soylonilmisdir. Mas.belo hesab etmislar ki, genlor
doyisilmoyan vahiddirlor, avtomoldurlar.Bunlarin olagalori yer sarinda biitiin
miixtolifliklori yaradir. Hotta belo deyirlor ki, gen organizmdo gedon maddalor
miibadilasinin getmoasindo istirak etmir vo xarici sorait amillorinido doyismirlar.
Genetikanin inkisaf dovriinds belo yalnis tasovviir lagv edildi. Miiayyan olundu ki, gen
Ikilosmok, Xarici soraitin tasiri ilo doyisirilmok gabliyyatina malikdir. Genlar nisanalor
hissaciklori deyil, organizmlarin nisanslori prossesinds bir hissa sokilinda bir nasildan
digarino hazir, yaxud ayrica bir hissa sokilinda kegirilir. Genlar hor bir nasilds yenidan
inkisaf edirlar. Naslo yalniz irsiyyatin maddi qurulusu kegirilir, bunun asasinda orqanizm
biitlin nisans Vo xisusiyyatlori ilo inkisaf edir. Genlor miixtolif xarici soraitin tosiri ilo
dayisilirlar, lakin bu dayismalor homiso onlarin molekulyar yer doyismasi ilo olagadar
olur, ona gora do onlara tosir gostaron xarici garaitin tasirino uygunlasmalari 6ziino deyil,
ancaq secmo naticosindo yaranir.irsiyyatin Xxromosom nazoriyyssinds gen boliinmoz
vahid kimi tosvir edilir, lakin molekulyar biologiya onu gobul etmir, bununlada miiayyon
edilmisdir ki, gen nukleotidlordan ibaratdir. Onlarin miqdar1 va qarsiliglt yerlosmasi har
biri ayrica genis spesifikliyini miioyyon edir. Gen miioyyon hocmo malikdir buda
nukleotidlorin sayr vo molekulyar kiitlasi ilo aydinlasmis olur. Gen xromosomlarin
torkibinds biokimyavi funksiya dasiyan xirda hissociklora deyilir.

4.GENETIK KOD VO HUCEYRODO ZULAL SINTEZI

DNT molekulunda azotlu ssaslarin ardicilliginin ziilal molekulunda olan amin
tursularmin ardicilligr tomin edir. Ardicilligin belo olagolliliyi do DNT —do azotlu



asaslarin ziilalda sintez olunan amin tursularinin yerlosmasina genetik kod yaxud da
irsiyyat kodu deyilir.

Buna 3 adad nukleid va bir adad amin tursusunun biriosmasida demak olar. Biitiin
organizmlorin forma vo funksiyalari, onlarin ham fordi vo hom ndv forglori, DNT —
molekulunda olan 4 azotlu ssasin kombinasiyasi ilo miioyyon edilir. Daha dogrusu, bu
polimer qurulus 4 ciir nukleoitidin birlosmasindon meydana goalir. Organizmlords olan
hoddon artiq miixtalif ziilallar 20 tip amin tursular1 miisyyan ardicilligqla birlogsmalori,
uzlagsmalar1 sayasindo meydana golir. Demali, ziilal molekulunun qurulusu 20 ciir
miixtolif s6zdon togkil oluna bilar.

Bu baximdan nuklein tursularinin “dili” comi 4 s6zdan (nukleoitiddan) ibarat olur.
Ogor hiiceyraodo miixtalif ciir ziilallar nuklein tursularinin informasiyalari ilo Sintez
olunursa, bunun ig¢ilin 4 ciir nukleotid kifayyot edormi? Basqa sozlo nukleotidin
uzlasmalart 20 ciir amin tursularinin zancirindan ibarst olan ziilal dili ugun kifayyot
edoarmi?

Bali, ogor nukleotidlor 3-3 tosokkiil etso, onlar 64 triplet 64 amin tursusunu ifado
etmis olardi. Halbuki, bizo ancaq comi 20 triplet lazimdir. DNT vo RNT-nin
polinukleoitid zoncirlorinds ardicil olaraq yerlogon har ti¢ miixtolif mononukleotid triplet
adlanir. Belo zonn etmok olar ki, biitiin 64 tg¢liiyiin (tripletin) hamist lazimdir vo onlar
ziilalin biosintezinds istirak edir. Hoagigoton do bazon amin tursular1 bir nega triplet isaro
edilir, lakin bunlarin igarisinds “monasiz” tripletlor do vardir (UAA, UQT, UAQ). Bu
tripletlor amin tursuiari kodlasdirmir. Qeyd etmok lazimdir ki, har triplet ti¢ nukleotidin
tosadiifi qruplasmasindan meydana golmisdir. Hor triplet ziilal zoncirinds ancaq miioyyan
bir amin tursusunun yerlosmasini ifado edir. Nukleotidlorin ardicilligini osaslarin
ardicillgr kimi gostormoak olar. Hor bir triplet bir informasiya vahididir, informasiya
signalidir ki, bunu genetika adabiyyatlarinda kodon vo ya kod termini ils ifads edirlor.

DNT —zoancirinds har ii¢ tripletin arasinda isara qoyulmur.

Ziilal sintez edon Sistem informasiyalarinin sifrasinin hor bir tripletinin birinci
harifindon mononukleitiddon baslayaraq agir. Buna goro do tripletlor belo geyd edilo
bilmaz.

Q-A-U-Q-S-U-S-S-U-U-U-U

Burada 4 triplet ardicilliqla yazilmisdir. Tripletlor diizgiin hesablanir. Lakin bozon
tripletdo bir nukleotid mas. Q-diismiis olsa va ya har hansi sabobdon yaddan ¢ixmuis olsa,
0 zaman kodonlar asagidaki kimi hesablanmis olacaqdir.

Q-Q-A-U-S-S-S-S-U-U-U-U-U

Buna uygun olaraq zulal molekulunda amin tursular1 bu ciir ardicilligla yerlosmis
olacaqdir: birinci yerda - metonin, ikinci yerds -leysin, i¢iincii yerdo yena -leysin
yerlosdiyindan, ardicilliq dayisir ba buna asason do ziilal diizgiin qurulmur. Ziilal sintez
edon sistemi homiso informasiyalar bir istigamoatds soldan —saga dogru agir.

Bu misaldan gorunur ki, bir leysin iki tripletds do kodlana bilir. (S-U -S—-vo S -
U — U ), hotta, molum olur ki, alanin tgiin 4 triplet ( AAS, QSU, QSS, QSQ ) bozi
soraitdo 5-ci triplet do talob (QSA) olunur.



5. HUCEYRODO ZULAL SINTEZI VO ONUN
TONZIMLONMOSI

DNT miioyyan ardicilligla amin tursularinin polipeptid zoncirinds diiziilmasi {igiin
lazim olan informasiyalar1 6ziindo dasiyir, lakin 6zii bilavasito ziilal sintezindo ictirak
etmir. DNT informasion H — RNT molekulunun matrisasinda olur.

Miisyyan edilmisdir ki, DNT-nin zoncirlori eyni deyildirlor. Onlarin birindo
polipeptid zoncirlorinin qurulusu mioyyanlosir vo zoncir adlanir, digoari iSo geyri
komplementardir vo monasiz zoncir adlanir. Monali zoncir M — RNT sintezi {igiin
matritisa ( transprasiya) rolunu oynayir. RNT polimeroza fermentinin tosiri altinda DNT
— nin manal1 zoncirindon kod M — RNT —yo kégiiriiliir. Qeyd etmoliyik ki, M —RNT
DNT —nin monali zoncirinds komplementar olur. Bu o demoakdir ki, bir zancirds ardicilliq
molum olarsa, digar zonciri avtomatik miioyyon etmok olar. Moas. agor DNT —nin
sintezina nozarat edon kodu-SAA-dirsa onda M-RNT-do QUU olacaqdir. Hor prosses bir
ne¢o dogigo olur. M-RNT sitoplazmaya keg¢ir vo orada ribosomlarla tomasda olur.
Ribosom vo M-RNT — nin kompleksi polisom adlanir. Polisomlarda ziilalin sintezi bas
Verir.

Hiiceyrolordo ziilal sintezinin gedisini siibut etmok ti¢lin alimlor miixtolif obyektlor
izorindo tocriibalor aparmislar vo belo naticoys golmislor Ki, biitiin canlilar {igiin
universal ganunauygunluqlar vardir.

Eksperimentlorlo miisyyon edilmisdir ki, genlorin foaliyyati ancaq ziilal-
fermentinin sintezini idaro etmokdon ibarat olmur. Boazi genlor ziilal fermentlorinin
biosintezinda hiiceyrado gedon maddalor miibadilasinds istirak etmir. Bu ciir genlar adi,
asas genlorin biokimyavi prossesds istirakini tonzim edir. Homin genlor tonzimedici
genlar adlanir.

6. TRANSDUKSIYA

Bir bakteriyadan (donordan) moétodil bakteriyafaglar vasitosilo miioyyan iris
materialin (fragmentin) digor bakteriyaya (ressipientos) kegirilmasina transduksiya deyilir.

Bu maraqli genetik mexanizm 1952-ci ildo Sinder vo Lederbergin tocriibalorinds
askara ¢ixarilmisdir. Solmonella turnimmurium adlanan bakteriyalarda 2-ciir stamm
moalumdur: 22A vo 2.A.22A stammindan olan bakteriyalarda mutant gen (T) triptofan
sintez edilmasinin garsisini alir. Buna gorads bu stammin ¢oxalmasi {i¢iin qida miihitino
triptofan olava edilmolidir.

2A stammu iso inkisafi ti¢lin miihito triptofan slave olunmasini talab etmir, o 6zii
triptofani sintez etmok gabiliyyatina malikdir. Tocriiboni aparmagq {igiin alimlor U sokilli
boru gotiiriib onu ayri-ayri qollarinda 2A va 22A stammlart yerlogdirmiglar. U-ya banzar
borunun sag va sol qollar1 arasinda elo filtir qoyulmusdur ki, oradan geyd etdiyimiz
stammlardan olan bakteriyalar ke¢ib, bir-birilo rekombinasiya oluna bilmoaz. Lakin bu
dediyimiz boruda inkubasiya getdikdan sonra har iki gqoldan bakteriyalar gotiiriiliib ayrica
miioyyon miihito akilir. 22A stammi miihitina triptofan-slave edilmodiyi halda bir nego
kaloniya omolo gotirdiyi miisahido edilmisdir. Bozi hallarda profaq bakteriya
xromosomunu miixtalif yerlarina daxil olur va bununla sahibin xromosomunun miixtalif



lokuslarimi resipients kegira bilir. Lakin ¢ox hallarda profaq resipentin xromosomunda
miiayyan yer tutur. Bels hallarda transduksiya mohdud transduksiya adlanir. Faq lyabda
profaq halina kec¢dikdo bakteriya xromosomunda eyni lokusda yerlogir. Moas.Fak
bakteriya xromosomunda galaktozanin qicqirmasini tomin edon ¢al lokusunu resipienta
kegirir. Tocriibolorin ¢oxunda faq protorof-bakteriyanin xromosomunda auksotrof
bakteriya hiiceyrasino miioyyan uygun gen gatirir, basqa sozls, tam transduksiya bas
vermis olur. Bazon prototrof vasitasilo bas veran koloniya normal koloniyardan 10 dafa
kicik olur. Belo transduksiya abortiv transduksiya adlanir. Basqa sozlos, faq zarraciyi 6zii
ilo gotirdiyi transduksiya materiali ilo borabor sahibin xromosomuna keg¢mir vo episom
halinda qalir, sonra tezliklo autoreproduksiya gabiliyyatini, demoli, minimal miihitdo
hayatiliyini itirmis olur.

A Faqin bakteriyaya gotirdiyi genetik materialin bakteriya xromosomuna daxil
olmasi kroseiqqover mexanizmi tipindo gedir, basqa so6zlo, miibadilo gedir vo homin
homoloq ressipientin xromosomundan ayrilir vo 6z yerini fagla gotirilon homologa
verir.Holo Lederberq vaxtilo qeyd etmisdir ki, transduksiya hadisosi golocokda boyiik
praktik ohomiyyot kosb edo bilor, daha dogrusu, insanlarin irsi Xostoliklorinin
miialicasinds istifado edilo bilar. 1972-ci ilds Lirill vo Qirer va Petrican1 kol ecoli
hiiceyralorinds faqini yetisdirdikdon sonra kol geni DNT-ni insan hiiceyralori kulturasina
transduksiya yolu ilo kegirmiglor. Demali faq ¢al geni olan DNT-ni insan hiiceyralorinin
DNT-sino daxil edir. Sonralar, hotta uzaq novlerinde mas: bakteriyardan ali bitkilars,
onurgali heyvanlara transduksiya yolu ilo DNT ke¢irmok tocriibolori aparmiglar. Bu
qayda tlizra yeni bir genetik elm sahasi miihandislik genetikasi meydana ¢ixmusdir.

7.MIKROORQANIZMLORIN GENETIK XUSUSIYYOTLORI

Genetika elminin siirotlo inkisaf etmosi mikroorganizmlorin genetikasinin
oyranilmasino genis imkan yaratmigdir. Molekulyar genetikanin meydana ¢ixmasinda
bakteriya vo viruslarin bir todqgigat obyekti kimi ¢ox boyiik rolu olmusdur. Bakteriyalar
laboratoriyada saxlamaq vo coxaltmaq asandir Vo bu is ¢ox ucuz basa golir. Genetik
todgigat Ugiin obyektin az vaxtda c¢cox nosil vera bilmasi sortdir. Bu baximdan
bakteriyalar avozedilmoz bir obyekt olaraq genetiklorin diggetini calb etmisdir. Insanin
yogun bagirsaginda yasayan Escherichia coli adlanan bakteriyalar vo Samonella
turhimurium adlanan tif bakteriyalar1 on olverisli todqiqat obyekti kimi secilmisdir.
Bakteriyalarin badoni bir hiiceyradon ibaratdir, E. Coli —nin badoninin uzunlugu 2 mk,
yogunlugu 0,8 — 1 mk —dir. Bakteriyalarda bitkilarin vao heyvanlarin hiiceyralorinda
gordiiylimiiz kimi, sitoplazmadan segilon vo xiisusi membran ilo ortiilon niiva olmur.
Bakteriyalarin niivolori igorisinds daginiq halda miixtalif formada vo o6lgiido olan
hissaciklordan ibaratdir ki, belo niivays nukleoid deyilir.

Bunlar hiiceyronin bagqa hissolorindon miioyyon membran ilo ayrilir.
Bakteriyalarin nukleotidlori soraitdon asili olaraq miixtalif sokil ala bilor. Adi soraitdo
bagirsaq ¢opciiklorinin nukleoidlori budaqlanmis sokildadir. Nukleoiddo molekul g¢okisi
10000000000 olan nohong DNT molekulu olur. Bakteriyalarin DNT-lori gqapali halgo
sokilindadir, basqa bitki vo heyvanlarda oldugu kimi diskretdir, yoni onun ayri-ayri
saholori miixtalif ziilalarin —fermentlorinin sintezini tomin hissaciklordon —genlardon



ibaratdir. DNT-da genlar bir xott iizra diiziilmiis va ardicil olaraq miiayyan fermentlorin
sintezini tomin edir. Bakteriyalarin xromosomunda olan DNT-dan slavs sitoplazmasinda
xromosomdan konar ayrica irsiyyot faktorlarida olur ki, bunlart U. Xeys episom
adlandirmisdir.

Bir godor ovallor elo giiman edilirdi ki, bakteriyalar ancaq boliinma yolu ilo
(vegetativ) c¢oxalir. Sonralardan molum oldu ki, bakteriyalarda cinsiyyatli ¢oxalma
hadisasi bas verir. Onlarda konyugasiya getdikds birindon digarino genetik material kegir
va beloliklo rekombinantlar meydana golir. Bu naticoys asagidaki tocriibalor vasitosilo
galib ¢ixmislar. E. Coli adlanan bakteriyalardan iki tip stamm hazirlanmisdir. Bunlardan
birindo dollilik (F) olur, o birindo iss bu faktor olmur. D6llilik faktoru olan
bakteriyalart —F*, olmayanlar1 —F ilo isaro edirlor. Jakob, Bolman, Xeys bakteriyalar
icarisinda dolliiliik faktoru (F~) dasiyan vo dasimayan (F°) stammlari bir yerds miiayyan
qidali artirdiqda onlarin arasinda konuqasiya getdiyini miisahido etmislor.

F* dolliliik faktoru olmayan bakteriyalart birgo yetisdirdikdo onlarin arasinda
konugasiya getmomisdir. Lakin iki miixtolif stammlar1 carpazlasdirdigda, yoni qidali
mithito birgo ¢oxaltdigda onlarin arasinda az da olsa milyon hiiceyrodon birinds
konyugasiya bas vermigdir. F* stammi 6z genetik materialin1 buradan F~ stammina otiirtir.
Bunu nozors alarag F* stammini donor-erkak, F~ stammini iso pressipient — disi hesab
etmisdir. Qeyd etmoaliyik ki, homiso genetik informasiya F* —dan F —dogru kegir.

Bakteriyalarda 6ziinii F faktoru vo hiiceyra 2 alternativ voaziyystda sitoplazmatik
hissacik va ya bakteriya xromosomunun lokusu xiisusiyyatina malik olan bir ne¢o genetik
determinantlar da askar edilmisdir. Belo determantlar episomlar adlanir.

Bagirsaq bakteriyalarinda askar edilmis KTF adlanan episomlar maraqlidir. Bu
episom hiiceyranin antibiotiklora ¢ox doziimliiliiyiine imkan yaradir. KTF, konugasiya
zamani xromosom DNT-nin 6tiiriilmasindan asili olmayaraq 1 doq. miiddatinds naslo
otiriilir. Bunlar patogen novlordon, daima bagirsagda yasayan bagirsaq c¢opciiyii
hiiceyraloring otiiriilo bilor vo oksino KTF episomunun bu xiisusiyyati epidemiologiyada
boyiik shomiyyati vardir. Yaponiyada bu episom Oyronilon zaman maraqli hadiso askar
edilmisdir.

Bagirsaq yatalagi xostolorina antibiotiklor daxil edildikdon sonra onlarin miqdari
xeyli ixtisar olunmugdur. Lakin sonradan yeno do XaStoliyin oyrisi yuxari qalxmisdir.
Doziimliiliik gabiliyyati olan bakteriya stammlarinin tezliyi bu zaman 400 dofodon gox
artmisdir.

Bir sira genetik qanunauygunluglarin molekulyar soviyyads kogv olunmasinda hom
mikroorganizmlarin, hom da viruslarin boyiik rolu olmusdur.
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TOHLIL USULUNUN XUSUSIYYOTLORI VO OHOMIYYOTI

Olamat va xassalarin valideynlordon dvladlaria- galocak nasillara kegmasi faktini
insanlar godimdon Gyronib vo soboblorini axtarmislar. Bu masalonin hallinds tatbiq
olunan metotlardan an faydalisi hibrodoloji tohlil isuludur.

Irsiyyatin baslica qanunauygunlugunu ilk dofo Qreqor Mendel miioyyan etmisdir
(1882-1884). Mendel oziiniin ovvalki saloflorindon forgli olarag homin miirokkab
masaloni analitik yolla 6yronmoays baslamisdir. O, Oyrondi Ki, organizmlor ¢oxlu
miqdarda irsi nisanaloro malikdirlor. Mendel onlarin har birini ayriligda dyronmayi toklif
etdi. Indi bizo molumdur ki, irsiyyetin yalniz bels, onun diskret qurulusunu tomin edon
tisulla Oyronilmosi miisbat notico vera bilor. Mendel irsiyyat ganunlarini dyronmok
magsadilo apardig tocriibalords qazandig nailiyyatlora sobab asagidakilar oldu.
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l. Mendel carpazlasdirilan bitkinin yalniz bir vo ya bir ne¢o oslamatlorin naslo
oOtiiriilmasini ayriliqda izloayirdi, basqa alamatlari nozors almirdi. Bu tisul Mendels bir vo
ya bir nego ciit alamatin valideynlordon naslo kegirilmasinin ganunauygunluglarini Kogv
etmoays imkan verdi. Mendel nasildo qosa-qosa vo ya alternativ olamatlori izloyirdi, yani
¢icoyin qirmizi-ag toxumun sari yasil rongi, toxumun hamar- qirisiq formasi, bitkinin
hiindiir va algaq boyu va s. alamatlorinin nasildo qazanilma xarakterini izlayirdi. Hor ciit
alternativ alamatin irsiliyi bir ne¢a nosil boyu ayriligda gqeyd olunurdu. Har bir fardin
verdiyi naslin alamatlori bir nega nasilds ayriliqda analiz edilirdi.



. Mendel tacriibs tigiin alverisli obyekt olan noxud bitkisini segmisdir, bels Ki,
noxud 6z-6ziinii tozlayan birillik bitki oldugundan genetik cohotdon alverisli bir obyekt
oldu.

I11.  Noxud bitkilori arasinda tacriiba ii¢lin bir-birinden miiayyan alamatlari ilo
rong, forma vo sairo kaskin forglonan 22-ys godor miixtolif sort vardir. Buna gora do
tocriibalor {igiin imkanlar ¢oxdur. O, tacriibs {igiin se¢diyi sortlar1 ayriligda goxaltmis vo
onlarin Gyronilon olamotlora goro saf olduglarini, yoni homiso 6z olamatlorini sabit
olarag, naslo kegirdiyini miioyyan etmisdir. Mas: toxumu sar1 olan noxud bitkisindan
homiso sari, yasil olan noxuddan yasil toxum veran bitkilor amalo goaldiyini miiayyan
etmisdir. Qohum orqganizmlar bir ne¢o nasil eyni olamati irsi konstant olarag nasildo
saxlayirsa, bunlar xott adlanir.

IV. Mendel 6z tacriibalorinin naticalarini riyazi cohotdan tohlil etmoklo genetik
analiz tisulunu yaratdi. Bu moagsadlo o 6yronilon hor alamoto latin olifbasi ilo ad verdi vo
bununla aldig1 naticalori tohlil etmoyi xeyli aydinlasdirdi.

Saydigimiz bu sartlor Mendelo asas irsilik ganunlarini kasv etmaya imkan verdi.
Ik dafo Mendel elmo irsiyyot anlayis1 daxil etdi. Bu anlayisa géro har bir alamot naslo
miloyyon maddi osaslarda faktorlarla Gtiiriiliir. Hazirda bu faktorogen anlayisi ilo ovoz
edilmisdir. Gen anlayis1 iso biologiyaya ilk dofo 1895-ci ildo B. Iohansen torofindan
gotirilmisdir. Burada belo anlayislar vardir ki, valideynlordon 6vladlarina hazir sokildo
olamot deyil, onlar inkisaf etdiron faktorlar (genlor) kegir. Carpazlagdirmada valideynlori
gostarmak, alman birinci, ikinci, vo i.a. nasillori tohlil {igiin genetikada miioyyon
isaralordon istifado edilir. Valideynlor P- harfi ilo gostorilir. Bu isara latinca Parents
(valideyn) soziiniin bas hoarfidir. Valideynlorin ¢arpazlasdirilmasimi vurgu (x) isarasi ilo
gostarir, digilori (ana qiz) olindo giizgii tutan gozollik ilahasi adlandirilan Venera
planetino oxsadara () isarasi ilo; erkoklori (ata ogul) iso alinds yay vo ox tutan miihariba
ilahosi sayilan Mars planetino bonzodorok &) isarasi ilo gostorirlor. Alinan nosillori
latinca filialis- usaqlar soziiniin bas horfi ilo F- ilo isaro edilir. Birinci nasil F* ; 2-ci nasil
F2 Vo s. isarasi ilo yazilir.

2.MONOHIBRID CARPAZLASDIRMA (QOVUSDURMA)

Mendel bir-birindon bir vo bir nego ciit oalamati ilo forglonan noxud sortlarini
carpazlagdirdi. Bu sortlar bir-birindon toxumlarin rongino (mos.sari, yasil) bitkilorin
boyuna (hiindiir, algaq) ¢igoklorin rongina (mos. qirmizi vo ag) gors aydin gbzo ¢arpan
olamotlor farglonir. Bir neg¢o il doqiq yoxlanildigda moalum olmusdur ki, onlar 6z
alamatlorini saf halda nasillarine Gtiiriir. Bu saydigimiz qosa alamatlor sari-yasil, hamar-
qirisiq vo i.a. allel vo ya alternativ olamotlor adlanir. Allel slamatlorin organizmda
inkisafin1 tomin edon, yani meydana ¢ixmasina sobab olan genlora alternative****
olamatlor deyilir. Bozi odobiyyatlarda allel istilah1 alleomorf da yazilir. Allel alamatlar,
basqa sozlo desak, ciit (qosa) alamatlar bir-birina nazarat (zidd) olur. Yani organizmda
onlardan biri movcud oldugda o biri meydana ¢ixmir. Bu allel genlor latin horflori ilo
isara edilir. Carpazlasdirmadan alinan hibridds allel alamatlorindon hansi iistiin golss ona
dominant, meydana ¢ixmayan nasilda gizli saxlanilan alamats iso ressesiv alamot deyilir.
Dominant yani iistiin golon alamat boyiik harifls, ressesiv isa hamin harifin kigiyi ilo isara



edilir. Bu baximdan agor biz toxumu sar1 rangds olan bitkini A harfi ilo isars etsak, onda
toxumu yasil olan bitkini iso a harifi ils isara etmaliyik.

Bir ciit alternativ olamati ilo forglonan valideyn formalarinin garpazlasdirilmasina
monohibrid g¢arpazlagsma deyilir. Mendel toxumlar1 sar1 vo yasil rongds olan noxud
sortlarini ¢arpazlagdirmisdi. Cox maraqlidir ki, halo genlorin xromosomlarda yerlogsmasi
Vo meyozda xromosomlarin reduksiyaya ugramalart hagqinda elmi malumat olmadigi bir
dovrdo, Mendel garpazlsdirilan valideynlori qosa harflo vo onlardan torayan cinsiyyat
hiiceyralorini- gametlori iso onun biri ilo geyd edirdi. Hom do onu nazors almaliyiq ki,
Mendel monohibrid ¢arpazlasdirmada bitkilorin biitiin bagqa alamatlorina fikir vermadan
ancaq bir ciit allel oalamatlorin naslo neco &tiiriilocayini izloyirdi. Noxud 6z-0ziini
tozlandiran bitki oldugundan alternativ oalamatlori ilo forglonan vo ana olaraq gotiiriilmiis
bitkinin ¢igoklordon erkokgiklori ¢ixarilir (axtalanir): oraya basqa bitkinin ¢igayinin
tozcuglar1 diismoasin deys tizori tonzif vo ya kagiz kalpak ilo ortiiliir. Sonra ata olaraq
bitkidon tozcuglar alinir vo axtalanmis ¢i¢ok tozlandirilir. Bu qayda tizro ana bitkinin
cicoklorindos amalo golon toxumlar birinci nasil (Fi) hybrid adlanir vo 6ziindo hom ana,
hom do atanin irsiyyot faktorlarmi dasiyir. Bu toxumlar1 okib-becaronds amolo golon
bitkilor ikinci nasil (F2) adlanir.

Dediklorimizi nozaro alaraq Mendelin eksperimentlarinds olds edilon naticalori vo
¢ixarilan qanunlar1 0yronmok olar. Mendel 6z tacriibalorinin naticalorino asason iig
miithiim ganun kosv etmisdir.

3. BIRINCI HIBRIiD NOSLININ EJNILIK
QAYDASI



Bu vo vya digor irsi olamotloro monsub olan bitki va heyvanlarin
carpazlagdirilmasindan hibrid orqanizmlor yaranir, onlarada vahid termin olan hibridlor
deyilir.

Genetik tohlil dstilunun totbigi biitiin orqanizmlorin irsi nigano xiisusiyyatlorini
istigamatlorindon vacib gayda vo ganunauygunluglarinin formalasdirilmasi Mendelo
imkan yaratmis oldu.

Mendelin tacriibalorinds qirmizi ¢igayi olan noxudu ag ¢igayi olan noxud
tozcuglari ilo tozlandirdigda biitiin hibridlarin birinci naslinds ¢i¢oklor qirmizi rangli
olmuslar. Homin natica aksina gqovusdurma zamanida eyni ilo tokrar olmusdur. Bels Ki,
hor iki qaydada tozlandirmadan alinan hibridlarin ¢igoklarinin rongi qirmizi olmusdur,
yoni homin nisans iizro hamisi eyni olmusdur. Hibridlorin birinci naslinin eyniyli,
Mendelin biitiin qovusdurmalarinda miisahido edilmisdir, bu da ona irsiyyotin baslica
qanunauygunluqglarindan biri hesab edilon birinci hibrid naslinin eyniliyi qaydasini
miiayyan etmoys asas vermisdir. Mendelo gora alamat va xiisusiyyatlorin alinmis nasil
hibridlorinds eyni olmasini ¢arpazlasdirilan bitkilorin valideyn formalarindan da asilidir.
Xarici miihit amillarinin sort doyismoasi bazon bu qganunauygunlugun {izo ¢ixmasina
miioyyon (odor manegcilik toradir. Lakin sonraki nasillordo oavvalki sabit genetik
xiisusiyyatlar barpa olunur.

4.DOMINANTLIQ VO RESSESIVLIK

Carpazlasdirma sayosindo alinan birinci noasildo dyronilon alellordon ciit
alamatlordon ancaq biri inkisaf edir, o biri alamat isa inkisaf etmayarok nasilds gizli qalir.
Mendel monohibrid g¢arpazlasdirma {izro apardigi tocriibado masalon toxumlari sar1 vo
toxumlari yasil olan noxud bitkilarini ¢arpazlasdirdiqda birinci nasilds (Fi—do) toxumlari
ancaq sar1 rongds olan bitkilor alds etmisdir.

Burada sar1 roang yasilliq iizorindo dominant olur. Basqa sozlo desok, A faktoru ona
allel olan faktoruna iistlin galir. Masalon bir-birindon forglonon ¢oxlu migdarda miixtalif
noxud sortlar1 iizorindo monohibrid ¢arpazlasdirma apardiqda hor zaman allellordon
birinin digeri tizorinds dominant oldugunu tasdiq etdi. Bu hadisoni Mendel dominantliq
adlandirmigdir. Yoni c¢arpazlasma zamani almmis nosil hibridlorinds olamat vo
xiisusiyyatlorin istiinliik togkil etmasine dominantliq deyilir.

Carpazlasma zamani almmis nosil hibridlorinds olamat vo xiisusiyyatlarin
(nisanalorin) gizli qalmasina Ressesivlik deyilir. Carpazlasmada istiin olan olamatlori
Mendel Dominant (latinca-dominantis {istiin golon) adlandirilmisdir. Alinmis nasildo
miioyyan alamotin gizli qalmasi ressesivlikdir. (retsessiv, latinca retsesus-yox olan, gizli
galan) dem
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Toyuglarda ¢arpazlagdirma

Belaliklo Mendel 6ziiniin birinci ganununu alamatlorin dominanthigi ganunu kosv
etdi. Dominantliq ganunu Mendelin birinci ganunu, homg¢inin birinci naslin eyniliyi
qanunu da adlandirilir. Belo ki, birinci hibrid noslin hamist eyni olamati dasiyir.
Mendelin kasf etdiyi ikinci ganun alamatlorin par¢alanmasi ganunudur.

5. 9LAMOTLORIN PARCALANMASI QANUNU

Mendel yuxaridaki tacriibads aldig1 birinci naslin bitkilorini ¢arpazlasdirdigda daha
dogrusu 06z-6ziino tozlanma yolu ilo ¢oxaltdigda asagidaki sxem {izro ikinci nasil
almisdir.

Sar1 vo yasil noxud bitkilori arasinda ¢arpazlasma aparilarkon aydin olmusdur ki.
Birinci nasilda (F.-do) sariliq faktoru (A) va yasilliq faktoru (a) bir organizmdo birlogmis
Vo Aa hibridi meydana ¢ixmisdir. Bu hibridin toxumlari sar1 (Aa) idiso do lakin saf
olmamuisdir. Yani onun irsiyyatinds hom A va hom do a faktorlar1 vardir. Bu ciir qarisiq
irsiyyatli sar1 rongli toxum veran bitkilordon nasil aldigda hom sari; hom do yasil
noxudlar meydana golmisdir. Birici nasildo gizli galan ressesiv olamat, ikinci nasildos
(3:1) nisbatinds meydana ¢ixmigdir. F2-do alinan noxudlarin ¢oxu, daha dogrusu, dérddo
u¢ hissasi vo dordds bir hissasi isa yasil oldu. No ugun 3 pay sar1 vo bir pay yasil
noxudlar alinmigdir?
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olmusdur. Bu isa 3:1 nisbatini gostorir. Bu hadisoni izah etmak u¢un Mendel Qametlorin
saflig1 hipotezini irali siirdii.

6.QAMETLORIN SAFLIGI HIPOTEZINIiN
MAHIYYOTI

Bu hipotezo gora birinci hibrid nasil Aa cinsiyyat hiiceyralori hazirlayarkan, onlara
yani gqametlors iki allel gendon ancaq biri, ya A va ya a diiso bilor. Normal soraitdo eyni
gametos har iki faktor diiso bilmoaz, yani gametlor homin faktorlara gora saf olur. Demali,
valideyinlorin har biri iki tip disi vo erkok cinsiyyat hiiceyralori hazirlamig olur. Bunu
nozors alaraq par¢alanmanin 3:1 nisbotini belo izah edos bilorik. Ehtimal nozariyyasine
gora, borabor sayda omalo golon iki ciit disi vo iki ciit erkok A vo a gametlori arasinda
ancaq 4 ehtimal kombinasiyada mayalanma gedo bilar: IAA, 2Aa Vs Iaa. ikinci naslin 10
bitkisindon parcalanma alinan sar1 vo yasil noxudlarin sayr miixtalif olmusdur. Bazan
bels anlasilir ki, guya Fo-do amala galon har bitkinin toxumlarini yigsaq, 3 pay sar1 va bir
pay yasil toxum olar. Mendel bir bitkido omoalo golon toxumlari hesablamaqla 3:1
nisbatini almisdi. Bu 3:1 nisbati ikinci nasil (F2) bikilorinin hamisindan amolo golon sar1
Vo yasil noxudlar1 hesabladigda miioyyon etmisdir. Fo-do alinmig fordlorin say1 no godor
¢ox olarsa, bir o godar par¢alanma ganunu 6ziinii dogrultmus olur.

Mendel kosf etdiyi par¢alanma ganununu xromosomlarda da ifado etmok olar.
Malum oldugu kimi F1 nasli iki tip hom disi, ham do erkok gametlor hazirlayir.

Biz bilirik ki, noxudun hiiceyralorinds 7-ciit xromosom vardir har bir ciit homoloji
xromosomlar adlanir. Lakin garpazlasmani xromosomlarla izah etdikdo valideynlori
gostaron dairalor igorisinds ancaq bir ciit homoloji xromosom gostarir. Bunlarda da



oyranilon olamatin faktorlarinin (allellarini) yerlosdiyi nazards tutulur. Allel genlor
homoloji xromosomlarin eyni sahalorinds (lokuslarinda) yerlosir. Sxemdon aydin
goriiniir ki, valideynlordo bir ciit xromosom varsa, reduksiya prossesinds (meyozda)
gametlora homoloji xromosomdan biri diisiir. Sxemdo dominant faktoru olan xromosom
qgara, ressesiv faktor (yasilliq) yerloson xromosomlar isa ag rongdo gostorilir.

Monohibrid, dihibrid, trihibrid vs i.a. kimi ¢arpazlasmalarin naticalorinin fenotipik
va genotipik tahlil etmoak tigiin asagidak: anlayislarla avvoalcodon tanis olmaq lazimdir.

Oyranilon allellora géro eyni gametlorin mayalanmasi naticosinda amalo galon
ziqotlara ilk riiseym vo onlardan da inkisaf etdirilon organizmlora homozigot organizmlor
deyilir.Misalimizda A gameti ilo A gameti mayalananda homoziqot sari-AA va a gameti
ilo do a gameti mayalandiqda homoziqot yasil-aa nasil amolo galir.

Hetereziqot-oyranilon allellora goro miixtalif gametlorin mayalanmasindan amala
golon ziqotlara ilk riiseym vo onlardan da inkisaf etdirilon organizmlora deyilir. Mos: A
gameti ilo a gameti mayalandigda hetereziqot Aa nasil omalo golir. Birinci nasil
hibridlorin hamisi hetereziqot olub, ikinci naslin iki hissasi homoziqot (AA vo aa) vo iki
hissasi heterezigot (Aa) olur.

Demoli Fr-do parcalanma xarici goriiniisiine gora (fenotips) 3:1 nisbatindo bas
Verirsa, irsi tobistino goro 1:2:1 nisbatinds bas verir. Organizmlorin goriinon daxili va
xarici alamatlarina birlikds fenotip, irsiyyat asaslarina genlorina-birlikda genotip deyilir.

Monohibrid ¢arpazlasdirmada alinan ikinci nasildo genotipco 3 ciir orqanizmin
1:2:1 nisbatindo meydana ¢ixdigin1 goro bilorik. Mendel pargalanmani cobr {isulu ilo
asagidaki kimi ifado etmisdir.

(A+a) x (A+a) =1AA+2Aa+laa.

F2-do dord hissadon 1AA, 2Aa va laa genotipli bitkilor meydana ¢ixir. Bunlardan
AA genotipli sar1 ilo Aa genotipli sar1 noxudlar1 ayriligda becardikda naslin bir gismi
homiso sar1 noxudlar veracok, demsli onlar homoziqot AA genotiplidir. Lakin sari
noxudlardan bozilorini becordikdo hom sar1 vo hom do yasil alinirsa onda belo sari
formalarin genotipca hetereziqot Aa olmalarini tosdiq etmok miimkiindiir.

Donloari tiind olan qargidali ils agiq olan qargidali bitkilorini ¢arpazlagdirdigda tiind
rongli dominant vo agiq rongin ressesiv olmasi gériinmiisdiir. Ikinci naslin eyni
qi¢alarinda pargalanma ganununun meydana ¢ixdigini asagidaki misalda aydin gérmok
olar. Ikinci nasildo alinmus iki tipda sar1 noxudlar1 AA vo Aa genotipco adi gozlo bir-
birindan forglondirmok miimkiin deyil. Odur ki, onlarin genotipini miioyyan etmoak ii¢iin
genetikada qobul edilmis analizedici ¢arpazlasdirmadan istifado edilir. Bu zaman
dominant alamoto malik olan sari noxudlar ressesiv alamotli yasil noxudlu valideyn
formas1 ilo c¢arpazlasdirilir. Belo c¢arpazlasdirmadan aliman noasil F ilo isaro edilir.
Carpazlagsma noticasinda nasildo alamatlor 1:1 nisbatinds pargalanarsa, yani sar1 va bir
hissa yasil noxudlar alinarsa, gotiiriilmiis valideyn sari noxudlarin heteroziqot genotipa
(Aa), agor nosildo ancaq sar1 noxudlar alinarsa valideyn sart noxudlarin homoziqot
genotips (AA) malik oldugunu gostorir.

Molum oldugu kimi hibrid orqanizmlorde olamatlorin  pargalanmasinin
mexanizminin asasini meyoz prossesi toskil edir. Meyoz prossesindo har birinds allel
genlardan biri yerloson, homoloji xromosomlarin harasi bir qiitba ¢okilorok gametlors tok
(haploid halda) diigiir. Heteroziqot orqanizmlarin homoloji xromosomlarin birindo A



alleli yerlogirso, digorindo a allel gen yerloagir. Odur ki, hibrid tobistli heteroziqot
organizm (Aa) gamet yaradan zaman gametlorin har birina homoloji xromosomlardan
biri diisdiiylindon onlarin qametlori allel genloro goro “saf” olur. Har iki heterozigot
cinsiyyat (erkok vo disi) yaratdiqlar1 iki miixtolif gametlor eyni ehtimalda biri digari ilo
goriisilb mayalandiqda Fi —do gizli galan ressesiv alamot F> —do tam olaraq 3:1 nisbati
izo ¢ixir. Mayalanma naticasindo yaranmis miixtolif zigotlar bir sira inkigaf marhalslorini
kecdikdon sonra miivafiq alamatlora malik fordlor omalo galir.

Belaliklo Q. Mendelin ikinci ganunu o zaman 6ziinii dogruldur ki, meyoz prossesi
normal getsin, va.s. ©gor bu prosseslordon biri pozularsa F> —do oalamatlorin 3:1
nisbatindo parcalanmasi gqanunu Ozlinii statistik olaraq dogrultmur. Buna ayri-ayri
genotipli zigotlarim miixtalif yasama qabliyyatine malik oldugunu misal gostarmok olar.
Qaragiil qoyunlarinda xoazin rongi miixtalif ola bilor. Boz xazli qoyun va qoglari
ciitlogdirdikdo homiso boz vo qara quzular dogulur. Dogulmus boz quzularin bir hissosi
2-3 giindon sonra oOliir. Salamat qalan quzularin iki hissasi boz, bir hissasi gara xazli olur.
Xazin rongina gora 2:1 nisboati alinir. Qara qoyunlardan alinan nosli daimi gara Xozo
malik olur. Lakin boz xazli qoyunlar nasil verdikds 2 hissa boz, bir hissa gara quzular
alimir. Bu onu gostorir ki, boz qoyunlar heterozigot (Aa) genotips malik oldugundan
onlardan alman nasil homoziqot formalar1 (AA) olur. Ancaq heteroziqot genotipli boz
Xozi olan quzular yasama qabliyyotino malik olur. Demali, xazin rongini boz edoan
dominant A alleli homoziqot halda (AA) quzuya 6ldiiriicii tasir gostarir, heterozigot halda
(Aa) isa quzularin yasama qabliyyatini asagi sala bilmir.

Canlilarin hayatina 6ldiirticii tasir gostoran genloro letal genlor deyilir,

Son vaxtlar genlorin kodominantligr miioyyon edilmisdir. Bu zaman birici nasil
hibridlorda valideyinlorin olamatlari biri digerindon asili olmadan eyni darocads iizo
¢ixir. Kodominantligla heyvanlarda vo insanlarda gan qruplari, ziilalarin qurulusu
forglonir: mos. hemoglobin va ya transferring, fermentlor vo.s. naslo otiiriiliir. Basqa
misal, Sort Horm cinsindon olan ag vo qirmizi heyvanlar ciitlosdirildikdo Fi-do ¢al
heyvanlar alinir. (agla qirmizi rongin garisigi)

Heteroziqot formalar fenotipina gors asanligla farglonirlor. Bu misalda Mendelin
parcalanma qanunu fenotipik olaraq 0Ozilinii dogrultmasa da, genotipik olaraq tam
dogruldur. Demoali Mendelin parcalanma ganunu genotipik statistik xarakter dasiyir. Elo
ona gora do Mendel valideynlarin har bir alamatinin nasilds pargalanmasini izah etmokdo
komiyyat analizi tisulundan istifado etmisdir.

7.GENOTIP VO FENOTIP

Homoloji xromosomlarin eyni lokusunda yerloson bir genin miixtalif vaziyyati
allel adlanir, bu alternativ olamatlorin inkisafina nozarot edir. Belo allelorin say1 ikidan
artiq olarsa, ona allelor coxlugu deyilir.

Homoloji xromosomun eyni lokusunda dsfalorlo mutasiyaya ugramis vo fenotipin
tozahiir formalara goroa forglonan voziyyati allellor ¢oxlugu adlanir. Har bir homoloji
xromosom allellardoan birina malik olur, lakin hor hansi bir ford 6ziinds iki allel dasiya
bilor. Organizmdo homoloji xromosomlarin miqdar1 artdiqda allel genlorin miqdari
miivafiq olaraq artir.



Hibridlorin ikinci naslinds onun xarici goriiniisiine yoni fenotipina gora 3:1
nisbatindo pargalanma bas verirsa, daxili alomina yeni irsi tabistina -genotipina gors
1:2:1 nisbatinds hagalanma bas verir. ( 1pay qurmizi, 2 pay qurmizi vo 1 pay ag rang
alinir).

Organizmlarin goriinan daxili va xarici alamatlarina birlikds fenotip deyilir.

Organizmin daxilinda birgs tasira malik olan genlarin maocmuyina genotip deyilir.

8.TETRAD ANALIZi VO YA QAMETIiK PARCALANMA

Bizo molumdur ki, oslamatlorin par¢alanmasi ganununun osasinda qametlorin
paylanmasi prossesi durur. Meyozda iki boliinmadon sonra bir ciit allel genls heterozigot
olan organizmlards bir diploid hiiceyradon doérd ( hiiceyra tetradasi) haploid cinsiyyat
hiiceyrasi omala golir. Onlardan iki A alleli, digor ikisi a alleli dasiyir. Beloliklo, bir ciit
allelikdo gameto goro parcalanma 1:1 nisbatinds olur. Nasildo pargalanmanin 3:1 vo ya
1:2:1 nisbatindo bas vermoasi mayalanmada gametlorin birlogsmasi naticasindo miisyyan
edilir.

Tetrad analizo misal, maya goboloklorinds bir ciit allelor iizro irsiliyi gostormok
olar. Sacchagomyes maya goboloklorindo ag vo cohrayr kaloniyalar amolo gatiran
hiiceyralora tosadiif olunur.

Bu alternativ alamatlor bir ciit allel genla: A- ag rong, a-Cohrayi rong miioyyon
olunur. Haploid gametlor mayalandiqda diploid ziqot (Fi) amalo goalir. Diploid zigot
tezliklo meyozda boliiniir vo naticads bir anda tetrad haploid spor yaranir. Har bir sporu
gOtiirib ayri-ayr1 qidali miihito kegirdikdo, onlar sarbast béliinarok 4 kaloniyani amalo
gotirir. Onlardan ikisi ag vo ikisi cohray1 olur. Demali, par¢alanma 1:1 nisbatinds bas
verir. Bu bir daha gostarir ki, monohibrid ¢arpazlasmada genlorin meyotik boliinmasinin
naticasidir.

9.0LAQOLI — (RETSIPROQ) TOHLILEDIiCi VO
QAYITMA QOVUSDURMASI

Hibridoloji tohlil tocriibovi seleksiya zamani retsiprog, tohliledici vo gayitma
qovusdurma tatbiq edilir. Bu moasals bizo monohibrid ¢arpazlasdirmadan malumdur.

Qurmuzi ¢igakli noxud il ag ¢i¢okli noxudlarin ¢arpazlasdirilmasi zamani qirmizi
cicoklini ana bitki, ag cigokli iso ata bitki kimi gotiirmok olar. Bunun ii¢lin qirmizi
cicokli bitkilorin axtalanmus ¢igoklori ag ¢igokli bitkilorin tozcuglar ilo tozlandirilir.
Lakin onlarin yerlorini doyisdirmok olar. Bu zaman ag c¢igokli bitkilorin ¢igoklori
axtalanir vo onlar1 qirmizi ¢igakli bitkilarin tozcuglar ils tozlandirirlar. Bu vo ya diger
halda alinmis hibridlarin birinci nasli (F) qirmizi ¢igak olacaqdir. Bela eyni naticalor
oksar bitkilords do alinir. Bozon govusdurmanin naticasi ata vo yaxud ana bitkidon asili
olur. Bu zaman diiziino vo oksins, yaxud retsiproq qovusdurma dedikdo valideyn
formalar1 arasinda birinci halda ana valideyn gobul edilon forma ikinci halda ata kimi
goabul edilir.

Masalon: 1. AA X BB; 2.BB x AA.



Ikinci hibrid nasilds (F2) tam iistiin golmo zamani miixtolif genetik quruluslu
fordlor 6z aralarinda fenotipco tamamilo farglonirlor vo yaxud ¢ox az forq oldugu
miisahido edilir. Belo oldugda onlarin genetik qurulusunu aydinlasdirmaq ugun tohlil
edici qovugdurma aparilir.

Tohliledici qovusdurma hor hansi bir hibrid naslinin bitkisi-homozigot ressesiv
olamato monsub olan valideyn formasi ilo qovusdurmaya deyilir. Masalon iki odad
qirmizi ¢igokli noxud bitkilorinin ag ¢i¢okli noxud bitkisi ilo garpazlasdirilmasi zamani
miixtalif naticolor alinir ( AA vo Aa) AA+aa — yoni iki qirmizi ¢i¢oklinin ag ¢icakli ilo
qovusdurdugda qurmizi ¢i¢okli nasil almir. ( A yoni bir ziqot alinir). Aa X aa
qovusduruldugda, yoni bir =ziqota malik olan qurmuzi ¢igakli ilo ag cigoklini
qovusdurduqda, alinmis bitkilarin yaris1 qirmizi ¢igakli vo yarisi ag ¢i¢akli olur. Yeni iki
zigot Aa vo aa almr. Tohliledici qovusdurma sxemloarinds biz ovvalcodon Fo- do
tohliledici fordlordo miimkiin genotiplori geyd etdik. Burada faktiki olaraq genotiplorin
tohlili alinmis nosillorin xarakteri asasinda aparilir. Ogor alinmis biitiin fordlor qirmizi
cicoklidirso demok tohliledici genotip AA qurulusuna malik olur. ©gor yarist qirmizi
cicokli va yarist ag ¢igokli bitkilordisa demak genotip Aa olur.

Hibrid fordi ilo valideyinlorin biri arasinda aparilan g¢arpazlagdirma — Qayitma
carpazlasdirmasi adlanir. Masalon: AA X aa — qovusdurmasindan Aa hibridi alinmisdirsa,
demok Aa x AA yaxud Aa X aa tipdo olan qovusdurmalar qayitma qovusdurmasi
olacaqdir. ©gor hibridds hor hansi bir valideyinin alamatlorin qazandirmaq lazim golirso
0 zaman belo qovusdurmadan istifado edirlar.

10. DIHiBRID VO POLIiHIBRID CARPAZLASDIRMA

Mendel monohibrid ¢arpazlasma uzra apardigi tocriibalordo olamatlorin nasilloro
Otiiriilmoasini Oyronarkan iki ganun kosf etmisdir: Dominantliq ganunu vo alamatlorin
pargalanmasi ganunu. Mendel get-geds tocriibalorini miirokkablosdirirdi. ©Ovvallor yalniz
bir ciit allel ilo ( sar1 vo yasil noxud) bir- birindon forglonon valideyinlori
carpazlasdirirdisa, sonralar iki ciit alternativ alamaotlo, yani iki ciit allel ilo farglonan
valideynloari c¢arpazlasdirirdi. Bu ciir ¢arpazlagdirma dihibrid garpazlasdirma adlanur.
Yaxud iki ciit alternativ alamati ilo farglonan valideyn formalarinin garpazlasdirilmasina
dihibrid carpazlagdirma deyilir.

Mendel toxumlarinin rongi sar1 vo formasi hamar (yumru) olan noxud sortu ilo
toxumlarinin rongi yasil, formasi qirisiq olan noxud sortunu carpazlasdirdi. Bu ciir
carpazlasdirmada iki ciit allel istirak edir:

1. Sar1 —yagsil; 2. Hamar — qirisiq. O, har ciit alleli boyiik vo kigik hariflorls isara
etdi: Sar1 — AA, yasil — aa, hamar — BB, qirisiq — bb. Bu ¢arpazlagdirmani hariflorlo belo
yazmagq olar:

AABB x aabb AB ab
Qametlor | |

F1 \&Bb/



F1-do alinan diheteroziqot organizmlor meyoz prossesinds 4 ciir gamet hazirlayir.
Allel genlordon gametlors ancaq biri diisiir. F1 — aAbB gametlor — AB, aB, aa. Noxud 6z
— Oziinii tozlayan bitki oldugundan F: hibrid orqanizm mayalanmaga qabil 4 ciir disi
cinsiyyat hiiceyrasi ( yumurta) vo 4 ciir do erkok cinsiyyat hiiceyrasi (spermotozoid)
hazirlayir. Hor bir ciit allelik dihibrid nasilds 6ziinii neco aparmasini aydinlagdirmagq {igiin
ciit allelorin yaratdigi geydiyyat metodundan istifado edok. Mendel 6z — 6ziino tozlanan
15 hibrid bitkidon F2 —do 556 toxum almigdir. Onlardan 315 toxum hamar-sar1, 101 — i
qarisiq — sar1, 108 — hamar — yasil vo 32 toxum qirisiq — yasil olmusdur. Bu toxumlart iki
sinifa bolok.

1.Formalarina gora : 315 + 108 = 432 hamar vo101+ 32 =133 qurisiq ;

2.Rangina gora : 315+ 101+416 sar1 vol08 + 32 + 140 yasil olmusdur

Hor ciit oalamoto goro pargalanmanin 3:1 nisbatindo bas verdiyini bilarak,
noxudlarin imumi sayinin

3 \4 hamar va 1\4 hissasinin qirisiq oldugunu deys bilarik.

Codvoldo gostorilon 16 kombinasiyan1 xarici goriiniislorino goro tohlil etdikds
9:3:3:1 nishatinda, 4 ciir fenotipa rast golirik. 16 kombinasiyada har ciit allelin migdari
ayri-ayr1 hesablandiqgda Mendelin ii¢lincli ganunu agkara ¢ixir. ©vvalca ikinci ciit alleli
nazors almadan ancaq birinci ciit alleli gotiirok:

Sar1-12, yasil- 4=3:1. Indi ikinci ciit alleli gbzdon kegirok: hamar -12, qurisiq -
4=3:1. Demoli, dihibrid ¢arpazlasdirmadan alinan birinci nasilds (F1 —do) 2 ciit alamatin
faktorlar1 (genlori A, a, B, b ) bir organizmds toplanmalarina baxmayarag, gamet
hazirlanarkon bunlar bir-birlorindon asili olmadan aralanir, paylanir vo mayalanmada,
yani ikinci nasil (F2) aldigda hor ciit allelin olamatlori 3:1 nisboatinds alinir. Buradan
Mendel alamatlarin sarbast paylanmasi qanunu kosv etmisdir.

11. OLAMOTLORIN SORBOST PAYLANMASI
QANUNUNUN MAHIYYOTI

Bu ganunu Mendel F, —do alinan noxudlarin fenotiplorino goérs miqdarini
hesabladiqla kosv etmisdir.

F>—do Mendel 556 noxud toxumu almigdir. Bunlardan yasil qirisiq -32 odad
olmusdur. Lakin geyd etmoaliyik ki, tocriibo daha genis Olglido aparildigda noazori
naticalorlo tocriibodon ¢ixan naticalor arasinda forglor azalmig olur. Demoli, dihibrid
carpazlasmada ayri-ayri ciit olamatlorin irsiliyi sarbast gedoarak, bir-biri ilo miimkiin olan
kombinasiyalar1 yaradir. ©gor valideynlordo hamar forma ilo sar1 roang, qirisiq forma ilo
yasil- rang birlasirso, ikinci nasilds iki yeni kombinasiyali qeyri-rong birloasirss, ikinci
nasilds iki yeni kombinasiyali geyri-allel alamotlor; hamar-yasil vo qirigig-sari meydana
cixir. Beloliklo F2-do analizedici ¢arpazlagsmada oldugu kimi kombinasiya doyisgonliyi
miisahido edilir.

Dihibrid c¢arpazlasdirmanin ikinci naslini genotipco analiz etdikdo asagidaki
nisbatlords 9 genotipa rast galirik.

1. AABB -1 5. Aabb I

2. AAADb -2 sar1t hamar 6. Aabb -2 sar1 qirisiq

3. AaBB -2 7. aaBB I



8.aaBb -2  yasil-hamar

Q.aabb -1 yasil- qirisiq.

No ti¢ilin qeyri — allel genlar sorbost parcalanir?

Buna sobab hor ciit allellin miixtalif homoloji xromosomlarda yerlosmaloridir.
Molum oldugu iizra hor ciit homoloji xromosomlar meyoz prosesindo bir — birindon
ayrilir, amala galoan cinsiyyat hiiceyrasino bunlardan ancaq biri diisiir.
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12.TIRIHIiBRIiD CARPAZLASDIRMA

Ug ciit allel olamoti ilo forglonon valideyn formalarmin carpazlasdirilmasina
trihibrid ¢arpazlagdirma deyilir.

Mendel 3 allel slamati ilo forglonon noxud sortlarini ¢arpazlasdirmigdir.

| —ci ciit allel Aa

2 —ci ciit allel Bb

3—cii cit -Cc

Bu allellari nazars almagla ¢arpazlasdirmani yazagq:

P - AABBCC x aabbcc

F1 gametlor ABC x  abc

AaBbCc
/PR
\ ¥ C) [# k)
Cme

nme
: ]
|

Trihibrid gametlorin formalasmasi

F1-do alman hor bir trihetereziqot hibrid (meyoz prosesinds) 8 tip gamet
hazirlayir.

ABC, ABc, AbC, Abc, aBC, aBc, abC, abc.

Birinci nosildo 8 tip tozcug vo 8 tip yumurtaciq omalo golmis olur ki, bunari da
cadval iizra yerlosdirsak, 64 kombinasiya naticasinds 8 fenotip almis olariq:

27:9:9:9:3:3:3:1

Tirihibrid ¢arpazlasmada ikinci nasil (F2) fenotipik analiz etmak iiglin fenotipik
radikaldan istifads etdikdo 8 fenotipik siniflor agagidaki nisbatds alinir:



27 ABC + 9 ABc + 9AbC +9 aBC +3 abC +3 abc + 3Abc + 1 abc = (3 A +1 a)
Xx(3B+1b) x (3C+1¢c)

Mendel trihibrid c¢arpazlasmada aldigi ikinci nasli genotipco tohlil etdikdo
gotlirmisdiir ki, hor ciit allel digor ciitdon asili olmadan sorbast olaraq 3:1 nisbatilo
parcalanir.

Trihibrid carpazlagsmada F» —do 27 genotip alinir. Bunu miioyyan etmok {igiin ilk
dofa Pinnet cadvalini tortib etmok lazimdir.

Bu qayda tizro oOyronilon allel olamotlorin genlari agor ayr1 —ayr1 homoloji
yerlosmisso, 0 zaman tetra, pentahibrid vo i.a garpazlasdirmada da har ciit allel F> —do
sarbast paylanacaqdir, yani hor ciit allel tam dominantliq 3:1 nisbatinds par¢alanmalidir.
Hibridlosdirmada allellor artdigca fenotipik siniflorde miioyyon ardicilligla artir:

Monohibrid  -3:1

Dihibrid -9:3:3:1

Tirihibrid -27:9:9:9:3:3:3:1

Tetrahibrid - 81:27:27:27:9:9:9:3:3:3:1 va i.a. Carpazlasmalarda ikinci nasilda
fenotipco pargalanma bels bir ganunauygunluqda gedir.

(3+1)%; (3+2)%; (3+1)3; (3+1)*; voi.a. (3-1)" nisbotlori alinir. n = geyri allel genlorin
sayint gostorir. Demali, ¢arpazlasdirmada alinan miixtalif fenotipik siniflori 2 p ilo
hesablana bilor. Belo ki, monohibrid 2' yoni iki fenotipik sinif dihibriddo 2'=4,
trihibridds 2""'=8 vs i.a. fenotipik siniflor alinir.

Yuxarida geyd olunan gqanunauygunluglar ancaq asagidaki soraitds 6ziinii dogrulda
bilir:

1. Nozoro alinmig geyri -allel genlor geyri —homoloji xromosomlarda yerlosmis

olsun.

2. Allel genlar biri digari tizerinds tam dominant olsun.

2. Meyoz prosesindo gozlonilon biitiin tipdon olan gametlor eyni ehtimalda
yaransin.

3. Yaranmis ziqotlarin va yasil orqanizmlorin yasama qabiliyyati eyni ehtimalda
olsun.

4. Olamatlor xarici miihit faktorlarindan asili olmadan tam {izo ¢1xsin va S.

13.PARCALANMANIN STATIiSTIiK ANALIZI

Laboratoriyada vo tarlada, ¢6lds aparilan genetik va seleksiya tocriibalorinds alinan
rogamlar nazari naticalora homiso tam uygun galmir.

Tacriibada alinan naticalarlo gozlonilon nazari naticalorin uygun galib galmomasi
tocriibanin hacmindon ¢ox asilidir. Molum oldugu iizro analizedici ¢arpazlasmada iki
borabar nisbotdo (I:I) fenotipik sinif alinir. Monohibrid ¢arpazlasmada da ( tam
dominantligda) 351 nisbatinds iki fenotipik sinif alinir. Dihibrid ¢arpazlasmada 9535351
nisbatindo dord fenotipik sinif alinir vo 1.a.

Alinan eksperimental naticalorin go6zlonilon nozori naticolorlo  uygunlugunu
miioyyon etmok ii¢iin X —kvadrat X? adlanan iisuldan istifads edirlor. X? (sm) anlayis1 bu
diistur lizra hesablanir.



X%=Y" Bu diisturda Y com isarasi Kimi gobul olunmusdur. D gozlonilon naticodon
uzaqglagmalari, q — par¢alanmada meydana galon har sinif alinmis fardlerin migdart:

X2 = 4 + 9 + 16 + 9 = 0,51
313 104 104 35

x=0,51

Umumiyyatlo, statistika qanunlarma goro nozori gozlonilon rogomlardan
meyllonmolordir. 20 niimunads 1 —don ¢ox olarsa tosadiifi hesab edilmamoalidir. Bizim
misalimizda uzaqlasmalar 0,05 alinanda bu rogom 0,05 —don goxdur.

14. GENLORIN KOMPLEMENTAR TOSIRI

Komplementar genlor hor biri ayriligda miioyyoan bir olamoti inkisaf etdirdiyi
halda, birlikds miiayyan bir organizms diisdiikde homo va heterezigot halda (A —B) bir —
birina qarsiligh tosir gostormoklo miioyyan bir yeni olamoti meydana gatirir. Buna bir
misal gostorak. Ag cicoklori olan atirli noxud athyrus odoratus bitkisini ¢arpazlasdirdiqda
birinci nasilda (F1) ag ¢igokli bitkilar deyil, pupur rangli ¢igoklori olan bitkilor alinmigdir.
Lakin ikinci nasilds (F2) meydana ¢ixan pargalanma 9 hisso purpur, hisse ag nisbatindo
almnir.

Demoli carpazlasdirilan iki ag cicokli bitkilorin genotiplori miixtalif imis. Bu
baximdan carpazlasdirilan bitkilorin genotiplorini belo yazmaq olar: AAbb x aaBB.
Valideynlorin dominant genlorinin A —B qarsiligh tasirlori sayasinda ¢igaklari purpur
rongli dihetereziqot birinci nasil alinir: AaBb.

Ogar purpur ¢i¢akli bir

X%=Y" -biri ilo ¢arpazlasdirib, alian ikinci nasil kombinasiyalarmi Pinnet codvoli
tizra yerlosdirib va fenotipik cohatdon analiz etsak, 957 nisbati alinar. A vo B genlari olan
bitkilor A —B-(AABB, AaBB, AaBDb), yani onlar istar homo istorsa do hetereziqot halinda
olsun, purpur rangin alinmasini tamin edir. Lakin dominant genlardan birinin (A va ya B)
istirak etmodiyini kombinasiyalarin hamisinin aaB —va Abb ¢icoklori ag olacaqdir. Belo
anlasilir ki, aaB kombinasiyalarinda dominant A geni, A-bb kombinasiyasinda iso
dominant B geni istirak etmadiyi soraitds ¢igoklorin ag ¢igokli (3Ab + 3aB + 1ab) bitkilor
alda edilir. Gostarilon tocriibonin zahiri izahin1 verdik. Onun biokimyavi izah1 necadir.
Molum olmusdur ki, gigoklori rongi (purpur) bitkilords antosion pigmentlorin inkisafi
ticiin iki dominant genin istirak1 vo qarsiliqh tasiri vacibdir. Demali bu iki dominant gen
ayriligda hamin pigmentlarin amala galmasina tasir gostara bilmir.

Homginin sicanlar {iizorindo aparilan tocriibolordon aydin goriiniir ki, iki
komplementar gen ayriligda miistaqil alamati inkisaf etdirdiyi halda, ikisi eyni organizma
diisdiikdo yeni bir olamotin meydana ¢ixmasina sabob olur. Si¢anlarda ii¢ tipdon tiik
ronginin irsiliyini nazardan kegirak: vohsi —gonur —boz (aqutl), gara va ag. Qara si¢an1 ag
sicanla carpazlagdirdiqda Fi-do aquti si¢anlar amoalo golir, lakin  F>-do 3/16, aquti, 3/16
qara, 4/16 ag sicanlar meydana golir. Carpazlasma tligiin gétiiriilon albinos siganda



albinoslug (aaBB) yaqin ki, resessiv a geninin homoziqot (aa) vo tiiklordo pigmentin
zolagla tomin edoan dominant B genini homoziqot halda BB tasiri sayasinds meydana
golmisdir. Qara sigan iso dominant rong —genin homoziqot halda (AA) va resessiv genin
homoziqot halda (bb) tesiri sayasinds amalo golir. (AADbb). F1 hibridinds (AaBb) hor iki
dominant genin (A va B) garsiligl tasiri ilo aquti (vohsi) rong alinmisdir. F> —do A vo B
geni istirak edon (A-B) biitiin fordlorin 9/16 hissasinin rongi aquti, gara rong A-bb
genotipina vo ag rong iso aaB vo aabb genotipino malik olan si¢anlar olacaq. B geni
genotipdo A geni olmadiqda tasir gostara bilmir.

Genlorin  komplementar tosirindo 9:6:1 nisbatindo fenotipik par¢alanmanin
balgabag bitkisi meyvosinin formasinin irsiliyinde do gérmok olur. Genlarin
komplementar tosiri basqa bitki vo heyvanlarda da bas verir vo miixtalif kombinasiya
doayisgonliklorina sabab olur.

15. GENLORIN EPIiSTATIK TOSIRI

Qeyri allel genlorin garsiligh tosirinin maraqli formalarindan biri do epistatik tosir
adlanir. Epistatik tosirdo geyri — allel dominant genlorin biri, digor geyri allel dominant
genin foaliyyatinin qarsisini alir, tizorini ortiir (epistaz). Bu ciir genloro supressor vo
inkibitor genlor deyilir.

Adi hallarda allel genlordon birinin digori tizorindo dominantlig1 bizo yuxaridaki
fasillordon malumdur ki, bunu timumi sokilds bels ifado etmok olar:

Aa; Bb; Cc.

Lakin genlorin epistatik tasirinda bir — birindon asili olmayan bir gen o biri gen
tizorindo dominantliq gostarir : A B vo B A vo i. a. Misal oiarag, toyuglarda laloklorin
ronginin irsiliyini géstarmok olar. Ag leqqorn cinsindon olan toyuglarinda laloklori ag
olur. Viandont cinsindon olan toyuqlarinda loaloklori ag olur. Lakin bu agliq ayr1 — ayri
cinslordo miixtalif genlorin tosirindon meydana golmisdir. Burada miixtalif geyri — allel
genlor istirak edir.

Pigment ( rong) veran geni S ilo isara etsak, pigmentsizliyi S ils isara etmoaliyik.
Lakin genotipda S geni (rang veran) hamin genotipds Y geni oldugda o, foaliyyat gostara
bilmir. Belo hallarda lalok pigmentsiz, yoni ag goriiniir. Dediyimiz iki ag lalokli toyuq
cinsini ¢arpazlasdiraraq ( ag leqron SSYY — ssyy ag viandont), bundan alinan F1 — do
SsYY — do pigment veron S geni oldugu halda geyri-allel Y geni (supressor, inkibator)
onun qarsisini alir va toyugqlarin rongi ag olur. F>-do 13/16 hisso ag vo 13/16 hissa iso ¢il
rongli toyuglar amalo galir. Pinnet cadvalinin fenotipik cohotdon analiz etdikdos asagidaki
naticalor alinir. 9 s — y- 3 ssyy vo 1 Ss kombinasiyalarinin hamisi ag olmalidir. Bu ciir
kombinasiyalar iso 13/16 hisso togkil edir. Lakin supressor geni Y istirak etmoyan
kombinasiyalarda toyuglarin Ialoklari olacaqdir. Bu isa S — genotipinds yazila bilar va
belo fordlor 3/6 hissasini toskil etmolidir. Epistaz vo supressor genlor dominant vo
ressesiv xarekter dasiylb xromosomlarin miixtolif lokuslarinda yerlogir. Dominant tipli
epistazliq atlarin, itlorin ronginds vo balgabaq bitkisinin meyvasinin ronginin irsiliyindo
do miiayyon edilmisdir.

Ressesiv tipli epistazligda genotiplo Vo ya ressesiv genin meydana ¢ixmasina
imkan vermir: aa aaab voyaaa Dbb.



Buna misal olaraq siganlarda gara vo ag rongin irsiliyini géstormok olar. Yuxarida
gordiik ki, qara vo ag si¢anlari ¢arpazlasdirdigda F1 — do biitiin siganlar aquti rangli olur.
F2 — do 9\16 aquti (A-B), 3\16 gara (A —bb) vo 4\16 ag (aaB vo aabb) olur. Bu hadisani aa
B Vo aa bb ressesiv epistazliq hesab etmokds do izah etmok olar. Bu zaman aaB vo aabb
genotiplorin ag rongli olmasi a genin homoziqot voziyyatds pigment paylayan B genin va
gara rang yaradan b geninin foaliyyatinin alinmasina sabab olur.

16.GENLORIN POLIMER TOSIiRI

Genlorin garsiligl tosir formalarindan biri do polimeriyadir. Polimeriya (yunanca
Polimeria — ¢ox olgiilii demoakdir) eyni alamatin inkisafini1 tomin edon miixtalif geyri —
allel genlorin garsiligh tosirino deyilir. Bu hadisa komiyyat slamatlorinin heyvanlarda
boyiimo siirati (tempi), diri ¢oki, toyuqglarda yumurta mohsulu, garamalda siidiin va.s.
Kimi olamaotlorin irsiliyini 6ziindo gdstorir. Burada rong, forma vo s. kimi keyfiyyot
slamatlorinin irsiliyindo oldugu kimi alinan naticalori fenotipik siniflor {izro ayirmaq
cotindir. Polimeriyada eyni kamiyyat alamatlorinin geyri allel genlori idars edir. Lakin
olamatin fenotipik 1izo ¢ixma doracosi homin genlorin organizminin genotipindo
miqdarindan asilidir. Mas.qargidalinin endosperminds A vitaminin miqdarini 6yrandikdo
moalum olmusdur ki, bu dominant genlarin dozalar1 (UUU) artdigca endospermin vitamin
tutumuda artir vo oksina, dominant genlorin dozasi genotipde azaldiqca (UUu, Uuu)
vitaminin miqdar1 da azalir.

Ik dofo genlorin ploimeriyas1 Nilson Ele torofindon (1908) tocriiba ilo
Oyronilmisdir.

O, toxumunun qilafi qirmizi rongli (pigmentli) bugda ilo toxumun qilafi ag
(pigmentsiz) bugdanmi ¢arpazlasdirdigda Fz-do 3:1 nisbatinds pargalanma miisahido
etmisdir. Bu monohibrid ¢arpazlagsmada alinan par¢alanmaya bonzayir. Lakin basqa bir
carpazlasdirmada 15:1 nisbatinds par¢alanma alinmisdir. Bu nisbat isa dihibrid
carpazlasdirmani xatirladir. Lakin 16-dan 15 hissa rongli toxumun hamisini eyni rangdo
olmamigdir. Tiind qurmizidan tam agiq qirmizi formalar alinmigdir. Demoli toxum
qilafinda pigmentin ¢oxlugu vo ya azlig: allel olmayan eyni tosirli genlorin ¢ox vo ya az
miqdarda istirakindan asilidir. Bu tacriibani belo yazmagq olar.

AilA1AA; X a1a1d2a2

Bu c¢arpazlasmada Fi-do (A:aiA-a; ) dominant genlordon ancaq ikisi istirak
etdiyindon toxumlarin rongi valideynlordo oldugundan agiq olur. Ikinci nasilde ¢oxlu
siniflor alinir vo bunlar bir—birindan ranglorinin tiindliiliik daracasina gora farglonir.
Umumiyyatls gétiirdiikde 16 kombinasiyadan 15 —i rongli 1-i ag (rongsiz) almur.

Komiyyat alamatlorinin irsiliyi vo onlarin doyismasini dyrondikda statistik tisulun
totbiq olunmasi lazimdir. F1 vo F2 —do alinan naticalorin meydana ¢ixmasi bir daha
gostorir ki, organizmlori bir ¢ox genlar idars edir. Bu genlorin nasls 6tiiriilmasi vo onlarin
tosirini analiz etmok c¢ox da asan deyildir. Hatta bir kemiyyat olamatlorinin inkisafini
idaro edon polimer genlorin say1 doyiskon olur. Digar torafindon do polimer genlordon
haor birinin tosir giicii spesfik ola bilor. Nohayat polimer genlordon har biri miixtalif
doracodo dominant ola bilor. Bu ¢atinliya baxmayaraq hor halda genlor g¢oxlugu
nazoariyyasi kamiyyat alamatlorinin irsiliyinin anlagilmasinda asas yer tutur. Bu nazariyya



bitki vo heyvanlarin seleksiyasi sahasinds aparilan iglords boyiik shomiyyat kasb edir.
Polimer genlar kamiyyat alamatlorinin irson Gtiiriilmasini idars etdiyi kimi, eyni zamanda
alternativ olamatlorinds, basqa sozlo keyfiyyat olamatlorin irsiliyindo tomin edos bilir.
Buna bir misal gotirok. Qusoppayi (Carsella burso) bitkisindo meyvonin (ganin)
formasinin naslo kegmosini goézdon kegirok. Bu ndviin meyvalorindo ¢ox hallarda
ticbucaq formaya az hallarda iso yumurta formaya rast golinir. Bunlar1 bir-biri ilo
carpazlasdirdigda Fi-do biitiin bitkilordo meyvalor ticbucaq soklindo Fz-do iso 15:1
nisbatinds pargalanma alinir. Yoni 15 tigbucaq va 1 hisso yumurta formasinda meyvalor
meydana ¢ixir. Bu olamatlor geyri —allel dominant A1A2 va resessiv aia2 genlori ilo idars
edilir. Ugbucaq meyvanin genotipi iki dominant genin homozigot halda Ai1A1A2A; tosiri
sayasindo meydana golir. Yumurta formasinda olan bitkids iki resessiv genin homozigot
halinda aiaibzb; tosiri ilo inkisaf edir. ikinci nosildo hansi bitkido dominant gen istirak
edirso A1 —A bunlar iigbucagli meyvo veracokdir. 16 kombinasiyadan bu ciir genotiplor
15/16 hisss toskil edir.

Heyvanlar alominds buna misal olaraq ciicalorin ayaqglarinin lalokliliyinin irsiliyini
gostormak olar. Ayaglar loalokli xoruzlari, laloksiz toyuqlarla ¢arpazlasdirdiqda, Fi-do
ayagqlar1 lolokli ciicolor almir. ikinci nasildo 15/16 hisso ayaglari lolokli, 1/16 hissa
ayaglari laloksiz nisbatinds par¢alanma bas verir.

Dominant genin miqdarindan asili olmayaraq genotipdo dominant gen istirak
etdikdo ayagi lalokli ciicolor alinir. Polimer genlor son iki misalda geyri kumulyativ
polimer tasir adlanir.

Qeyri —allel genlorin qarsiligh tasiri  naticsindo parcalanmada bas veran
Konarlanmalar he¢ do pargalanmanin genetik mexanizminin pozulmasindan irali
golmayib, fordi inkisaf prossesinda genlorin bir —biri ilo qarsiligh tosirindon meydana
GCIXIT.

17. GENLORIN PLEYTROP TOSIRI

Pleytropiya (yunanca Pleystos daha artiq demokdir). Genlorin qarsiligli tasiri
formasindan biri do pleytropiyadir. Bir ¢ox genlorin tosiri dyranildikdo belo miioyyan
inkisafi idaro edir. Buna genlorin pleytropiyast (alavs tosir) deyilir. Mendel gostormisdi
ki, homin olava olamotlor purpur rongin inkisafini tomin edon eyni faktorun tosiri
sayasinds amoalo golir. N.i.Vavilov vo O.V.Yakuskin Iran bugdasina qara rong veron
dominant bir genin, eyni zamanda donlarinds pulcuglarin olmasina tosir gostordiyini
miisahido etmislor.

Pleytrop genlorin tosirini iki kateqoriyaya ayirirlar: birinci daracali tasir va ikinci
daracali tasir. Malum olmusdur ki, genlarin pleytrop tasiri ziilal —fermentlarinin biosintez
reaksiyasina, ikinci tasiri ilo o da 6z ndvbasinds organizmin basqa alamatlaring tosir
gostorir. Basqa sozlo desok , genloarin pleytrop tosiri biokimyavi reaksiyalarin qarsiliql
tosiri ils izah edilir.

Insanlarda da miitasiya yolu ilo meydana golon bir dominant genin pleytrop tasiri
oyronilmisdir. Marfon sindromunda bir dominant gen oSason ayaqlarin, xiisusan,
barmaqlarin anormal darocads uzanmasina tosir gostorir. Bu ciir barmaglara horiimgok



barmagqliliq da deyilir. Bu dominant gen hériimgak barmagqliligdan slave hom da gozlarin
biillur cismindas da gatismamazliq amals gatirir.

Genlorin pleytropiyasinda alamatlorin tam korrelyasiyasi miisahido olunur. Bir gen
eyni zamanda hom miisbat, hom do monfi, bir alamatin yaranmasina sabob ola bilor. Bu
hal seleksiyagilar iigiin ¢otinlik toradir. Seleksiyagi faydali olamoto malik fordlori
secdikda eyni zamanda ona korrelyativ olan slamati do se¢mis olur. Drozofil milgayinda
ag gozlilik geni eyni zamanda da boadonin rongino, daxili orqanlarin baziloring,
dollililys, yasama qabiliyyatina tosir gostorir. Bir sozlo, eyni genin ¢oxlu tasiring
pleytropik tasir deyilir.

18. GENLORIN MODIiFiKASIYALASDIRICI
TOSIRI

Bu vo ya basga genlorin tasirini giiclondiron va ya zoiflodon genloro modifikator
genlor deyilir. Gostormisdik Ki, allel genlordon biri dominant, digori resessiv tesiro
malikdir. Qirmiz1 ¢i¢okli noxudu ¢arpazlagdirdiqgda Fi-do qurmizi gigokli noxud amalo
galir. Buynuzsuz garamal ilo buynuzlu garamali ¢arpazlasdirdigda Fi-do buynuzsuz nasil
alinir. Qara siganlarla ag sicanlar1 ¢arpazlasdirdigda Fi-do qara sican amolo golir.

Lakin ¢ox hallarda heyvanlarda tam dominantligdan slave araliq formalarda mas.
bozumtul, boz, sar1 va i.a. ronglor miisahids olunur. Modifikator genlar 6zii tozahiir etmir,
onlar basqa allel genlorin somaraliliyni doyisdirir. Komiyyat olamatlorinin irsan
kegmosinda modifikator genlorin 6yronilmasinin bdyiik shamiyyati vardir. Modifikator
genlari arzu olunan slamotin giiclonmasina vo ya zaiflomasino sobab ola bilor. Hotta
dominantliq doracasina tosir gostarir. Mas. Qara —alabazok inaklorin basinda, badanin
miixtolif sahalorinds ag lokalorin amala golmasi on azi1 iki ciit modifikator genin tasiri ilo
omolo golir. Lakin bu ag lokolor bazi heyvanlarin belindos, bazilorinin garninin altinda,
bazilorinds iso belds ag komor kimi goriiniir. Bazilorinda biitiin badon ag rongds olur. Ciit
allellordan birinin dominant geni tiik Ortiiyiiniin rongli sahasinin 6l¢iisiinii azaldir, o biri
ciit allelin resessiv geni oksino rongli sahonin yayilmasini artirir.

Komiyyat olamatlorinin (stdliliik, ¢oki, yumurtalama qabiliyyati vo s. irson
kegmasinda xarici miihit soraitinin (yemloma, basloma vo s.) miioyyan rolu varsa da,
lakin bu alamatlor modifikator genlorin paylanmasindan da, xeyli asilidir.

Seleksiya islorinda hibridlosdirma tsulu ilo organizmlordo modifikator genlorin
toplanmasi1 vo zonginlogsmosina ¢aligirlar. Bu qayda iizro doyisgonliyin viisati artir vo
se¢mo yiiksok Somara verir.

19. GEN BALANSI

Genlorin qarsiligh tasiri bahsindon aydin olur ki, har fardin bu vo ya digor slamat
Vo xassolori timumiyyatlo biitiin orqanizmin normal inkisafi bir ¢ox genlorin biitiin
genotipin ahangdar foaliyystindon asilidir. Bu baximdan genlorin hamist modifikator
funksiyasii dagimis olur. Organizmin tam anormal inkisafi ti¢iin biitiin genlorin balansi
miivazinatdo tosiri lazim golir. Bu genlor miioyyan nisbatdo vo ahongdar sistemdo



organizmlorin inkisafin1 programlasdirir. Bu sistemda komiyyat vo keyfiyyatco bir
doyiskonlik bas verdikdo orqanizmin inkisafi normal getmir. Xromosomlarin sayi
doyisildikdo genlorin miivazinatli balans1 foaaliyyoati do pozulmus olur. Dalibang
bitkisinds ( Datura ) diploid xromosom sayli (2p) fordlori ilo, haploid (1p) fordlori vo
haploid saydan 1 xromosomun artdigi (1p+1) fordlorin inkisafinda miisahido olunan
fordlor, gen balansinin pozulmasinin naticasidir.

Moalum oldugu tizro ndvlorarasi hibridlosdirmads bas veran dolsiizliiys sabab do
onlarda gen balansinin doyigilmasidir.



1V RFOSIL
IRSIYYOTIN XROMOSOM NOZORIYYOSI.

1. XROMOSOM VO iRSiYYOT

Insanlar1 ¢ox godim zamanlardan belo bir sual maraqlandirmisdir: neco olur ki,
oglan vo ya qiz 6vladi diinyaya golir?

Bu suala tarix boyu, avvallor ogli mithakima yolu ilo get-gedo miixtalif bioloji
elmlorin komoayi ilo cavab vermoys calismislar. Bu sahodo miixtolif miihakimalor
yiuridilmiis, miixtalif forziyyalor vo nozariyyalor irali siiriilmiisdiir. Biz bunlarin tizorinds
dayanmadan geyd etmoaliyik ki, biologiyada cinsiyyat problemi genetika elminin inkisafi
sayasinda 6z hallini tapa bilmisdir. Yuxaridaki suala da ancaq genetik baximdan diizgiin
cavab vermok mimkiin olmusdur.

Umumiyyatlo, canlilar alominin tokamiiliindo cinsiyystin meydana ¢ixmasi
probleminin do hallinda genetik biliklorin ¢ox boytlik rolu olmusdur.

Cinsiyyatli ¢oxalan eyni ndviin, eyni populyasiyanin ig¢arisinds bir-birindon bir sira
morfoloji va fizioloji xiisusiyyati ilo forglonan iki cinsiyyato-erkok va disilars rast galirik.
Maraqlidir ki, erkok va disi fardlor demok olar ki, barabar nisbatds diinyaya golir. Umumi
sokildo gotiirsok, erkok vo disilor 100:100 nisbatindo dogulur ki, bu da genetikada
analizedici ¢arpazlasdirmada (Aa x aa) meydana golon 1:1 nisbatino oxsayir. Buradan
belo bir montiqi naticaya golmak olar ki, cinsiyyatli ¢oxalan canlilarda cinsiyyatlorindan
biri cinsiyyat amillori etibarilo heterozigot (Aa), digeri iss homoziqot (aa) olmalidir.
Sitoloji todgigat da bu miilahizoni tosdiq etmisdir. Organizmlorin diploid xromosom
sayma malik hiiceyralorinds, cinsiyyatin formalasmasinda miihiim rol oynayan xiisusi
xromosomlar askar edilmisdir. Mas, drozofil milgayinin 4 ciit xromosomundan 3 ciiti
istor erkoklorda vo istorsodo disilordo bir-birino oxsayir. Bu ciir oxsar xromosomlara
autosom xromosomlar1 deyilir vo genetikada bunlar1 A horfi ilo isars edirlor. Lakin erkok
vo disiler bir ciit xromosomla bir-birindon forglonir. Belo xromosomlara cinsiyyat
xromosomlart deyilir vo X, Yy ilo isara edilir. Disi milgoklorin hiiceyralorinds autosom
xromosomlardan basqa iki x xromosomu (xx1) olur.

Lakin erkok milgoklorin hiiceyralorinds iso autosom xromosomlardan basqa bir x
Vo bir do y xromosom olur. ©gar autosom xromosomlariin barabar sayda vo oxsar
olduglarini nozars alsaq, disi fordlori xx erkok fordlori iso xy gostara bilorik.

Disi  fordlor ovogenez prosesindo  cinsiyyat hiiceyroalori  hazirladiqda
xromosomlarda bas veran reduksiya sayasinda hor bir gamet iki xx xromosomundan
ancaq birini dasiyir. Ona gora do disilori homogamet adlandira bilarik. Erkak fordlor (xy)
spermatozoid hazirlayir: x vo'y. Buna gora do erkok fordlor heterogamet adlandirila bilar.
Disi fordlorin bir tipdo hazirladigi yumurta hiiceyralori, erkok fordlorin hazirladigir x
dasiyan spermatozoidlori ilo mayalananda X+X=XX genotipindo disi fordlor, lakin y
dasiyan spermatozoidlo mayalandigda x+y=xy tipli erkok tipli fordlor meydana galir.
Buradan aydin olur ki, sayca disi vo erkok fordlorin amolo golmasi ehtimali eyni
nisbatdadir: 1:1.

Insan vo biitiin momoli heyvanlarda da disi vo erkok fordlorin amolo golma
mexanizmi va nisbati drozofilds oldugu kimidir.



Elo canlilar vardir ki, onlarda disi vo erkaklarin cinsiyyat xromosomlar1 drozofil
tipinin oksinadir. Mas, quslarda, kopanaklordas, bazi baliglarda va s. heyvanlarda disilor
heterogamet (Xxy), erkoklor iso homogamet (xx) olur. Boazon cinsiyyati bu tipds olan
organizmlarin cinsiyyst xromosomlarini basqa hariflorlo do isars edirlor. Mas, disilori xx
avazine ZZ , erkaklari Xy avozina ZW kimi yazirlar.

Bozon elo organizmlars rast galmoak olur ki, onlarda disilar iki X Xromosomuna (XXx)
malik olduqlar1 halda erkoklor ancaq bir X xromosomu dasiyir. Basqa sozlo desok,
onlarda y xromosomu olmur. Bu hal protenoz cinsina monsub novlorde miisahido
olunduguna gora bu tip protenor tipli cinsiyyat adlandirilir.

Heyvanlar alominds do haploid xromosom kompleksino malik fordlorin oldugu
moalumdur. Mas. Bal arisinda erkok fordlarin xromosom kompleksi haploid, disilarinki isa
diploiddir. Bal aris1 ailasinda disilor iki ciir olur: Coxlu miqdarda steril disi —isci arilar,
bir fertil (dolii) ana. Disilarin somatik hiiceyralorinds 32 xromosom olur. Ana ar1 ham
mayalanmis yumurtalar hom do mayalanmamig yumurta hiiceyralori hazirlayir. Bu
yumurtalardan bozilori mayalanir vo disi fordlor meydana golir, bazilori iso mayalanmur,
bunlardan haploid erkoklor toroyir. Ana ar1 erkok ar1 ilo mayalandiqda spermalar alinan
xiisusi sperma qobul edon rezervuarina yigilir vo orada saxlanilir. Ana ar1 meyoz
prosesinds haploid 16 xromosom kompleksina yumurtalar buraxir.

Cox maraqhdir ki, ana ar1 he¢ sohv etmoadon mayalanmamis yumurtalar1 xiisusi
hazirlanmis gozciiklora qoyur vo bunlardan erkok arilar amolo golir. Mayalanmis
yumurtalar1 iSo basqa gozciiklora qoyur ki, bunlardan is¢i arilar vo ola bilsin ki, yeni bir
ana ari ¢IXir.

( i
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Xromosom ¢iyinlarinin sentrosomdan yerlosma masafalorine gors tiplori.



Umumiyyatla, cinsiyyatin formalasmas1 miixtalif yollarda bas verir: 1-program, 2-
singam, 3-epigam formalasma.

Program formalagsmada cinsiyyat avvalcadon miisyyon edilmis olur. Burada disi
cinsiyyat hiiceyrasi cinsiyyatin avvalcadon miiayyan edimasinds asas rol oynayar.

Singam formalagmada cinsiyyat mayalanma prosesindo miioyyon edilir. Epigamda
ISa cinsiyyat amillorin tasiri ilo miiayyanlosir.

X Vo Y xromosomlarinin vo belo autosom xromosomlarinin cinsiyyatin
formalasmasindaki rollarin1 sonraki mévzularda aydinlagdiracagiq.

2. CINSIYYOT XROMOSOMU iL® ILiSIKLi GENLORIN
IRSILiYi

Mendelin asagidaki islorinin hamisi canlilara aiddir. Biz yuxaridaki bahslords bir
sira olamotlorin naslo kegmosini dyronorkon alinan nosillords cinsiyystco forglori
olmadigini, par¢alanma ganununda Syrandiyimiz slamatlor hom erkok, ham do disilordo
eyni dorocodo paylandigmmi goérmiisdiik. Ciinki &yrondik Ki, cinsiyystco forglor
olmadigini, par¢alanma gqanununda oyrondiyimiz slamatlor hom erkok, hom do disilordo
eyni dorocads paylandigini gormiisdiik. Cilinki dyroandiyimiz slamatlorin genlori autosom
xromosomlarla iliskili idi. Bu cohatdon erkok vo disilor xromosom torkiblorina goros
forglonmir. Ilk dofo Morgan drozofil milgayinds meydana golon aggdzliiliik olamatinin
naslo kegmosini 6yrondikdo onun x xromosomla iliskili naslo kegmasini gdstormis vo
bununla da irsiyyatin xromosom nazoariyyasini asaslandirmisdir. Drozofildo goézlarin
normal rongi qirmizidir. Miitasiya sayasinds aggdz milgoklordo meydana golmisdir. Tabii
ki, normal rong ag rongin tizorindo dominant olacaqdir. Morqan gormiisdiir ki, aggoz
digilorlo qirmizigéz erkoklori carpazlasdirdigda alinan birinci noslin biitiin fordlori
qirmizi gozli olmur, bu slamot ancaq disi fordlordo meydana golir. Dominant qirmizi
gozliiliik olamatinin genini Wi resessiv ag gozliilityti W horfi ilo isaro edok. Genetikada x
xromosomlar diiz xatlo (-) , y xromosomlar ¢iyinli xatlo ( ---- ) isaro edilir. Aggoz disi vo
qurmiz1goz erkok milgayi ¢arpazlasdiraq.

Valideynlordon erkok aggéz milgoklorlo normal  qurmizigdéz  disilori
carpazlasdirdiqda, Fi-do milgoklorin hamist qirmizigéz olur, F2-do alinan naslin 25 %-
erkoklori agg6z olur.

Qametogenez prossesinds disi milgok cinsiyyat xromosomlarma gora reduksiya
yolu ila ancag bir tip yumurta veracok. Bu yumurtada ise ag gozliilik geni yerlosmisdir.
Erkok milgok heterogamet oldugundan meyozda iki tip spermatozoid hazirlayacaqdir.
Bunlardan birina dominant qirmizigozliilik geni diisacok, 0 biri tipina iso hamin gencs
bos Y xromosomu diismiis olacaqdir. Disinin bir tip qameti ilo erkayin iki tip gameti
mayalandiqda barabar nisbatds disi vo erkok milgaklor omalo goalogakdir. Fi- do disilarin
hamisinin gozlori qirmizidir. Ciinki disi naslin iki x xromosomu olur: onun birini anadan,
0 birini iso atadan alir. Anadan aldigr x xromosomunda aggdzliilik geni olmasina
baxmayarag bu slamat meydana ¢ixa bilmir,¢iinki atadan golon X Xxromosomunda hamin
genin dominant alleli w yerlogsmisdir.

Moalum oldugu kimi quslarda, kopanoklorda va bozi heyvanlarda disi cinsiyyatlor
heterogamet (xy), erkoklori iso homogamet (xx) olur. Buna gora do belo organizmlorda



cinsiyyat xromosomlar1 ila iligkili genlorin irsiliyi erkoklorin heterogamet fordloridir.
Plimutrok cinsindan olan zolaq lslakli toyuglarla Avstralorp cinsindan olan gara lalokli
xoruzlarin ¢arpazlasdirilmasinda cinsiyyatlo iligkili olamatlorin irsiliyi dyronilmisdir.
Loloklarin zolagliligi, rang veran pigmentin lolokds arabir yayilmasi naticasinds bas verir
vo bu olamoti tomin edon gen (V) dominantdir. Fi-do alinan xoruz vo toyuglar
carpazlasdirdigda xoruzlar vo V geni iki ciir spermatozoid, toyuqglar da V vo —— olan
Iki tip gamet hazirlayir. Bu ciir qametlor arasinda 4 ehtimal kombinasiyasinda 3 pay
zolagl1 va bir pay qgara fordlor meydana golir: xoruzlarin hamisi zolaqgli, toyuglarin iso bir
pay1 zolaq sokilli va bir pay1 gara rongli amalo galir. Fi-do amoala golon naslin xoruzlari
zolagsokilli vo toyuglar1 iso qara olacaqdir. Bu ciir ¢arpazlasdirmada birinci nasildo
ciicalarin xoruz vs forslorini ayirmagq olar. F2-ds iSo naslin yarisinda zolagsakilli xoruz vo
toyuq, yarisi qara xoruz va toyuq amals goalocakdir.

Ev heyvanlarinda da masalon, pisik, it vo donuzlarda cinsiyyatlo iligkili siirotdo
iIrson kecon olamatlor dyranilmisdir. Cinsiyyatlo iliskili olamatlorin genlori letal xarakter
dasidigda alinan nasillords erkok vo ya disilarin heterogametliyindon asili olaraq naslin
miiayyan hissasi talof olur.

3.CINSIYYOTIN FORMALASMASINDA
X VO U XROMOSOMLARININ ROLU

Bu movzuda indiyo Qodor sorh etdiyimiz materiallarda X xromosomunun
cinsiyyatin tohlilindo miihiim rol oynadigmi goéro bilorik. Miioyyon edildi ki, disi
cinsiyyatin (2A + xx) tosokkiiliinds iki x xromosomunun moévcud olmasi sartdir. Erkok
cinsiyyatinds (Z'A + Xy) iso yalniz bir x xromosomu istirak edir. Hotta xromosomlarin
aralanmasi hadisasinin naticasi olaraq y xromosomu istirak etmoyib, yalniz bir X —
xromosoma malik kombinasiyalar (xo0) erkak fard kimi tosakkiil edir. Hatta drozofilds iki
X Xxromosomuna malik zigota olavo olaraq bir vo ya bir ne¢o y xromosomu diisso belo
yeno do o, disi cinsiyyat kimi formalagmis olur. Cinsiyyatin formalasmasinda-y
xromosomunun oshamiyyatino goldikdo asagidakilart qeyd edo bilorik. Cinsiyyatin
formalagmasina gora drozofil tipina

( @ A+xx; 3A+xy) monsub olan insanlarda xromosomlarin aralanmasi naticosindo
cinsiyyat xromosomlarina goro miixtalif torkibdo gametlor omala golir. Belo gametlorin
mayalanmasi sayasindo Xx1 xxx kombinasiyali qadin cinsiyyati tosokkiil edir, lakin x
xromosomu normadan (xX) no Qodor artiq olsa da ziqotaya bir vo ya bir nego X
xromosomu diisdiikdo, xxy, xxxy, xxxxy o kisi fordi kimi formalasir.

Buradan belo naticoya golinir ki, bazi hallarda cinsiyyatin tosokkiiliindo vy
Xromosomuda miioyyan rol oynayir.

Demali, insanda y xromosomu erkak cinsiyyatin omala galmasinds halledici rol
oynayir.

Bitkilor alominds do cinsiyyatin formalagsmasinda y xromosomunun shomiyyatini
gdstoron misallar vardir.



4 KINANDROMORFIZM

Drozofil milgayindo vo basqa hosoratlarda boadonin bir torofi disi, diger torofi
erkoklik olamatlori  olan fordlor miisahido edilmisdir. Bu ciir mozaikliyin-
kinandromorfizmin meydana ¢ixmasinin mexanizmini izah etmok ¢otin deyildir. X
xromosomundan birindos iki ressesiv gen-aggozlilik Wm

++

Vo minatiir (xirda) ganadliliq (t), o birinds bunlarin dominant allellori yerlogon disi
ziqota Wm ilk boliinorok iki blastomer omoalo gotirdikdo normal hallarda ciit
xromosomlar O6zlarini hasil edorok 4 xromosom meydana golir. Bunlardan ikisi bir
blastomers, ikisids 0 biri blastomers kegir. Lakin bazon amols galon 4 xromosomdan biri
(dominant genlor dastyan) itir vo blastomerdan birina iki X Xromosomu, o birina isa bir x
xromosomu kegir. Iki x xromosomu olan blastomer normal boliinma yolu ilo inkisaf edib
organizmin disi hissasini, bir xromosom diisan blastomerdoan isa erkak hissasini amala
gotirmis olur. Bir X xromosomu ila ressesiv gen keg¢mis badan hiiceyrasinds aggoz va
xirda ganad erkok cinsiyyoat alamotlori meydana ¢ixir. Lakin iki x xromosomu kegmis

% hissads qirmizigdzlii vo normal qanadli disi alamatlori inkisaf edir.

Bir xromosomda yerlosmis ressesiv genin o biri xromosomda onun garsisindaki
gen dominant olduqda, onu boytik horiflo do yazmaq olar va ya bunun avazins + isarasi
goymaq kifayyatdir.

Kiandromorfizmin amals galmasi mexanizmini bagqa miilahizs ilo do izah edirlor.
Belo miilahizo edirlor ki, bozon yumurta hiigeyrasi iki niivali olur. Bu niivadan bir x
xromosomu dasiyan spermatozoidla, 0 biri iSa y xromosomu dasiyan niiva ilo mayalanr.
Noticads iki niivali yumurtadan amolo golmis ziqota iki blastomera boliinonds onlardan
birina xx xromosomlari, o birina IS Xy — Xromosomlar1 diisiir. XX xromosomlar1 diisan
blastomerdan organizmin disi tarafi, XY diison blastomerds isa erkak torafi inkisaf edir.
Beloliklo, kiandromorf organiza meydana golir. Istor intersekslorin, istorso do
Kiandromorflarin &yranilmasinin cinsiyyatin genetik cohotdon isahi {igiin miioyyan
ohomiyyati vardir. Noticodo deya bilarik ki,cinsiyyatin tosokkiiliinda, formalasmasinda
¢insiyyot xromosomlarinin ¢ox hallarda x vo bozi hallarda iso y xromosomlarinin boyiik
rolu vardir. Bunlardan moantigi yol ilo belo bir sual meydana ¢ixir: cinsiyyatin
formalagsmasinda, meydana ¢ixmasinda autosom xromosomlarin rolu vardirmi?

5. CINSIYYOTI iZAH EDON BALANS NOZORIYYOSININ
MAHIYYOTI

Yuxaridaki bahslordan bizo malum oldu ki, cinsiyystds organizmin basqa alamot
Vo xassalari kimi miiayyan faktorlarla—genlorlo meydana golir. Demali genlor organizmin
ikinci daracali cinsiyyat olamatlorinin do, inkisafinda rol oynayir. Genetikada belo bir
miilahizo yaranmisdir ki, disi cinsiyyati idara edoan genlor X xromosomunda, erkayinki isa
y xromosomunda yerlosmisdir

Cinsi xromosomlarin autosom xromosomlara (x:A) olan nisbatina balans
noazoariyyasi deyilir.



Lakin bununla bels autosom xromosomlarin da cinsiyyatds rolunu miisyyan etmok
liciin  cinsiyyat xromosomlar1 ilo autosom Xxromosomlar arasindaki nisbatlor
Oyranilmisdir. Bu baximdan disilords 2x xromosomuna garsi 2a (autosom) xromosomlari
olur, disi cinsiyyatin formalasmasinda 2x : 2A=1 olur. Demali bu nisbat barabar olanda
disi cinsiyyat formalasir.Lakin erkoklorde 1x—xromosomu oldugundan, burada X-in A —
ya nisbati kimi olur. Demali X:2A=0,5 olanda erkok cinsiyyat formalasir. Lakin
Bridcesin tocriibalorinds oldugu kimi meyozda xromosomlarin diizgiin aralanmasi
naticasinds cinsiyyat xromosomlari ilo autosom xromosomlar: arasindaki nisbatlor (X :
A) pozulur. Xromosomlarin aralanmasi hallar1 hom cinsiyyat hom do autosom
xromosomlarinda bas vera bilor. Bazon disilor meydana ¢ixir ki, onlarda 2 deyil 3X
xromosomu olur va X — in A- ya nisbati doyisir: 3X: 2A =1,5 olur. Bu ciir disilor iistiin
disilor adlanir. Meyozda xromosomlarin aralanmasi hallarinda cinsiyyot xromosomlari ilo
autosom xromosomlari arasindaki nisbot miixtalif doracado doyisilo bilar.

Bridces 1919 —cu ildo drozofil milgoklori arasinda triploid disilar, yani hor tip
xromosomu (3X:3A) olan disi milgoklor tapmisdir.Bridces bu triploid milgoklori normal
erkoklorlo carpazlasdirdigda cinsiyyatCo bir sira miixtolif formalar meydana ¢ixmisdir.
Qeyd edilon ¢arpazlasmada asagidaki nassillor olds edilmisdir:

1.Normal diploid disiler.

2.Autosom xromosomlar1 diploid olan yalniz bir X- xromosomu artmis olan iistiin

disi.

3.Hom autosom xromosomlart hom do cinsiyyat xromosomlar1 ii¢ kompleksdan

ibarat tripliod disilar.

4.1ki X — xromosomu, ii¢ kompleks autosom xromosomu olan vo olava Y

xromosomu dasiyan interseks mil¢aklor.

5.Bir X — xromosomu va 3 kompleks autosom olan iistiin erkok milgaklar.

6.Normal diploid erkoklor.

Cinsiyyatin formalagmasi hom cinsiyyat xromosomundan, hom do autosom
xromosomlarindan asili olur. X —xromosomu disi cinsiyyatin vo autosom xromosomlari
ISo erkok cinsiyyatin inkisafin1 tomin edon genlor dasiyir. Zigotdan hansi cinsiyyatin
inkisaf edacayi X Vo autosom, xromosomlarin balansindan asihidir. Intersekslor (araliq
cinsiyyatlo) 2x : 3A tipli, yoni X : A =0,5 olan ziqotdan inkisaf edir. Bridcese goro
Interseksualligin doaracoalori soraitdon do asilidir. Yiiksok temperaturda interseks disiliya
dogru, asag1 temperaturda iso erkokliya dogru meyl gostarir. Demali, bir—birina oks olan
cinsiyyat genlorinin qarsiligl tosiri xarici amillordon asilidir. Bu naticoya gore se¢mo
vasitasilo intersekslorlo cinsiyyato dogru meyli giiclondirmok, daha dogrusu, zigotun
inkisafini disi vo erkoak cinsiyyato dogru tonzim etmok olar.

Drozofil milgayinds elo genlor agkar edilmisdir ki, onlar homoziqot vaziyyatdo
cinsiyyat nisbatinin kaskin suratdo doyismasina sabab olur. Mas, S xromosomu yerlagan
Vo transformer adlanan gen (tr) homoziqot halinda trtr disi veracok ziqotu, yoani iki X —
xromosomu olan riiseyim erkokliyo dogru doyisdira bilir. Lakin bu erkoklor dolsiiz olur.
Demaoli, cinsiyyati idars edon xiisusi genlordo movcuddur.



6.CINSIYYOTIN DIFFERENSIASIYASI

Organizmlor cinsiyyoto goro genotipik olaraq biseksualdir. Elo ona goro do
cinsiyyatin differensiasiyast miirokkob prossesdir.

Cinsiyyatin ontogenezds differensiasiyasi bu vo ya digar cinsiyyati miioyyan edon
maddonin ¢ox vo ya azligindan asilidir. Heyvanlarin riiseyminin baglangic qanadlar
cinsiyyatco indiferentdir. Bu ganadlar xaricdon korteks adlanan toxuma ilo ortiilmiisdiir.
Bundan disi toxumasi inkisaf edir. Riiseymin inkisafi prosesinds bu ganadlardan biri o
birinin faaliyyatini dayandirir. Bu qayda ilo korteks {istiin galdikda ganadda disi cinsiyyat
izvi —yumurtaliq, medulla inkisaf etdikds toxumlug amala galir.

Lakin geyd etmoaliyik ki, ganadda da korteks va ya medulla qatinin inkisafi genlorlo
idara olunur.

Ikinci cinsiyyat alamatlori bilavasito cinsiyyot hormonlarmin tosiri altinda inkisaf
edir. Cinsiyyot hormonun miqdar1 genlorin balansindan asilidir. Genotipdo erkok
cinsiyyati determina edon genlor iistiinliik togkil etdikdo erkoklik hormonunun aktivliyi
artir vo erkok cinsiyyat diferensiasiya olunur, genlorin balansi oksino olduqda disi
cinsiyyat inkisaf edir.

Bu moasoloni izah etmok iiclin qanadlarin cinsiyyatloro kogiiriilmosi vo ya
axtalanma tsulundan istifado olunur. Momoalilordo vo insanlarda erkok cinsiyyatin
inkisafi toxumlugun varlig1 ilo, daha dogrusu toxumluq torofindon testosteron
hormonunun ayrilmasi ilo miisyyan edilir. Disi cinsiyyatin inkisafi ilo yumurtaligin
moveudlugu ilo deyil, toxumlugun olmamasi ilo miioyyanlogir. Organizmlorin genetik
biseksualligi hamginin ontogenezdo tobii vo siini sgoraitdo cinsiyyatin doyigilmasi
imkanini tamin edir Ki, bu da cinsiyyatin avvalcadan toyini adlanir.

Momoalilor miixtalif cinsiyyatin okiz embrionlarinin inkisafinda cinsiyyatlordan
birindo doyiskonlik bas verir. MasSolon, iri buynuzlu qaramalda miixtalif cinsiyyatli
okizlikda erkoklor normal inkisaf edir, lakin disilor aksaran (90%) interseks olur. Onlar
frimartin adlanir vo dolsiiz olur. Belo okizlordan erkok riiseymin toxumlugu yumurtaliga
nisboton gana daha tez hormon, o ciimlodon medullyarin buraxir. Okizlarin gan —damar
sistemi anastomoz voziyyatinds oldugundan, disilorin qanina toxumluq hormonu daxil
olaraq disi cinsiyyotin normal formalagmasina oks tosir gostorir. Lakin ¢ox bala veran
heyvanlarda —donuzlarda, kegilords, goyunlarda gan —damar sistemi ayri1 oldugundan
onlarda frimartinliys rast galinmir.

Son zamanlarda eksperimental yolla cinsiyyatin ovvalcodon tayini akvarium
baliglarinda Yamamoto (1953) torafindon miiayyon edilmisdir.

Cinsiyyatin avvalcadan toyinino aid belo misallar ¢oxdur. Analoji tacriibalor
tritonlarda, bazi qurbagalarda vo bir sira heyvanlarda aparilmisdir.

Qeyd etmoliyik ki, hormonlar va digar faktorlarin tasiri ilo ontogenezds cinsiyyatin
fenotipco doyisilmasi, lakin genotipco sabit saxlanilmasi qazanilmis olverigli alamatlorin
iIrson naslo otiirtilmasi fikrinin diizgiin olmadigini bir daha siibut edir.

Umumiyyatls, organizmlorin biseksuallig1 ontogenezdo cinsiyyatin
differensiasiyasini doyisdirmaya imkan verir.



7.GENLORIN ILISKONLiYI VO KROSSINQOVER

Mendelin “Genlarin asili olmadan paylanmasi” ganunundan aydin goriindii ki, iki
ciit geyri —allel genlar eyni homoloji xromosomlarda yerlosmis olsaydilar, onda hor ciit
allel (sar1 —yasil, hamar —qirisiq ) F2-do miistoqil olaraq 3:1 nisbatilo paylanmazdi.

Sonralar bazi allellor {izro aparilan dihibrid ¢arpazlasmada miioyyon edildi ki, Fo-
do Mendelin iiglincii ganununa uygun natico alinmir. Morqganin dihibrid ¢arpazlagma tlizro
allel slamatlor deyil, iliskili suratdo paylandi. Gozlanilon 9:3:3:1 nisbatlords 4 alinmir vo
ayr1 —ayri1 allellorin paylanmasi 3:1 nisbotini vermir. Morgan va onun amokdaslarinin
aldiglar1 bu naticalora asason genlorin ilisikliyi ganunu irali siirtildi.
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Mendel mono, di, trihibrid vo i.a. ¢arpazlasmalarin birinci nasillorde nego ciit
qamet alindigimi izah edirdi. Monohibrid ¢arpazlasmada heteroziqot organizmi (Aa)
reduksion boliinma zamani homoloji xomosomlar bir—birindon ayrilir vo borabar
ehtimalda iki tip gamet (A vo a) hazirlayir: diheteroziqot (AaBb) reduksion boliinmo
zamani, (AB, Ab, aB, ab), triheteroziqot (AaBbCc) iso 8 tip gamet (ABC, abc, aBC, AbC,
Abc, ABc, aBc, abC) hazirlayir. Mayalanma prossesindo bu gametlorin  sorbast
kombinasiyalar1 noticosindo monohibridds fenotipco iki 3:1 dihibriddo doérd 9:3:3:1,
trihibriddo sokkiz -27:9:9:9:3:3:3:1 nisbatindo kombinasiyalar alds edilir.

Holo 1906 —ci1 ildo Betson vo Pinnet otirli noxud bitkisinin miixtolif sortlarini
carpazlasdirdigda miiayyon edirlor ki, Fo-do Oyronilon geyri —allel olamatlor sarbast
paylanmayib, ilisikli nasle kegir.

Genlorin iligkenliyi ganunu Morqanin vo onun omokdaslari Bridcesin vo
Stertevvantin drozofil mil¢ayi lizarindo apardiglar1 tacriiboalolords formalasdi. Drozofil




mil¢ayi bir hadaf —model kimi genetikanin inkisafinda bdyiik rol oynamigdir. Pomidor,
liziim va S. meyvalarin iizorinds yigilan bu xirda milgaklarin g¢ox olverisli biologiyasi
vardir: bir disi milgok 200-0 godor yumurta qoyur, mayalanmig yumurtadan 10 -12
giindon sonra yetkin mil¢oklor (imoqo) ¢ixir. Onlarda az miiddotdon sonra nasil vermo
gabiliyyatino malik olur. Onlar ii¢lin hazirlanan siini yem ¢ox az material tolob edir vo
siaq slisolorinda goxalir. Digar torafdon do drozofil milgoklori arasinda ¢oxlu miqdarda
mixtolif olamotloro malik formalar —mutantlar omolo golmisdir. Bu milgaklarin
Xromosomu comi 4 ciitdiir vo onlar bir —birindoan yaxs1 forglonir. Bu bioloji xassalarinas
gors onlarin {izorinds daqiq siiratds vo asanligla irsiyyat qanunlarini 6yronmak olar.

2 —ci meyotik boliinmonin profaza marhalasinds xromosomlarin konugasiya edan
hissalori arasinda bas veran ¢arpaz miibadiloya krossinqover deyilir.
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Krossinqoverin asagidaki tiplori vardir.

1 —ci bir qat krossinqover 2 xromatid teli arasinda
2 —ci iki qat krossinqover 2 xromatid teli arasinda
3 —cii iki gat krossinqover 3 xromatid teli arasinda
4 —cii 1ki qat krossinqover 4 xromatid teli arasinda.

8. GENLORIN ILISIKLiYi QANUNUNUN
MAHIYYOTI

Morgqan iki ciit gqeyri —allel alamatlo bir —birindon forglonon drozofil milgaklorini
carpazlagdirib, F1 vo F2 — nasillori aldigda goriinmiisdiir ki, Oyronilon qgeyri —allel
alamatlor bazon ilisikli siiratda nasillors kegir, sarbast paylanmir. Ogor badanin rangi gara
Vo ganadlart normal milgok ilo garpazlasdirsaq, birinci nasildo gozlonildiyi kimi hor iki



normal alamot (badanin boz rongi vo ganadlarin normalligr) dominant olaraq meydana
¢ixmalidir, resessiv alamatlor isa gizli galmalidir.

Drozofil milgayindo ganadin rudimetliyi vo qgara rongliliyi b-b resessiv
alamatlardandir.

Bir —birils ilisikli naslo kegon olamatlorin genlori eyni homoloji xromosomlarin
miioyyon lokuslarinda yerlosdiyindon gametogenez prosesindo reduksiya zamani bir —
birinds ayrilmadan nasillors 6tiiriiliir.

Morgan gostormisdir ki, bir—birino yaxin yerlogon genlor arasinda ilisiklik qiivvali
olur va aksing, genlor xromosomda bir—birindon no gadoar arali yerlosmis olsalar, ilisiklik
do bir 0 godar zoif olar, yani krossinqover ehtimali daha ¢ox olar. Drozofil mil¢ayinds
gostardiyimiz tocriibado badonin gara ronginin geni—b ilo ganadin rudiment geni Vg
arasinda 17% krossinqover alindi. Bu mosafo 17 vahido, basqa sozlo morganido
barabordir. Oyrandiyimiz genlor drozofilin 2 ciit xromosomunda yerlosmisdir. (II) —
Sitoloji todqgiqatlar gostormisdir ki, krossinqover homoloji xromosomlarin xromatidlari
arasinda bas verir. Hor homoloji xromosomlarin konuqgasiya edarkon, tetrad, dévriinda
xiazim amalo golorak bas verir.

[liskiliyin pozulmasinin sababi krossingover hadisesidir. 1909-cu ilds Yanses suda
—quruda yasayanlarda spermatogenezi Gyronorkon homoloji xromosomlarin miisyyan
lokuslarinda yunan hoarfi x (X) —ya oxsar fiqurlar alidigin1 gérmiisdiir. Buradan da xiazm
termini (insihali) meydana ¢ixmisdir.

Miisyyan edilmisdir ki, eyni xromosomun bir sahasinds bas veran krossinqover
digor yaxin sahads bas veracok krossingoveri longidir. Bu hadiss interferansiya adlanir.
Xromosomlarin ikiqat carpazlagsmasinda genlor arasinda mosafo no Qgodor olarsa,
interferansiya bir o godor giiclii olur, xromosom qirimlar bir —birindon asili olur. Bu
asililigin doracasi qirimlar arasinda mosafa ilo miiayyan edilir. Qirilma sahoalori arasinda
mosafs artdiqca qirilmalarin tezlik ehtimali goxalir.Interferensiyanm miqdarin1 6lgmak
mimkiindiir.

Morqgan krossinqover lizro apardigi tocriibolordo asagidaki ganunauygunluglar
askara ¢ixararaq irsiyyatin Xxromosom nazariyyassini yaratdi:

1.0rganizmlorin genlori onlarin xromosomlarinda bir xatt lizra ardicil yerlogir vo
miiayyan grup toskil edir.

2.0rqganizmin hiiceyralorinds ne¢a ciit homoloji xromosom varsa, onun genlari do
bir 0 godor ilisikli qrup toskil edir. Mas. Drozofil hiiceyralorinds 4 ciit xromosom
oldugundan onun biitiin genlori 4 ilisikli qrup amalo gatirir,

1.Heteroziqot valideynlorin noasillarinds  homoloji xromosomlarda yeni gen
kombinasiyalari krossinqoverin tezlik faizi genlor arasindaki moasafodon asilidir.

2.Xromosomlarda genlarin hondasi ganuna uygun olaraq xatt tizra yerlogmasini va
krossingover faizini nozars alarag genlorin xromosomlarda yerlogsma Xaritasi tortib olunur.

9.GENETIK SISTEMIN UYGUNSUZLUGU
Bitkilordo cinsiyyat prosesini nizamlayir. Ortiilii toxumlu bitkilorin bir ¢oxunda

tozcuq borucugu disiciyin stununa ¢ata bilmayib, onu tozlamir. Bu hal uygunsuzluq adin
almigdir. Oz —6ziins tozlananlarda da uygunsuzluq adini almigdir. Uygunsuzlugun bioloji



ohamiyyati ondan ibarotdir ki, o 6z —06ziina tozlanmaya manegilik toradir vo hamin
névdan gohum olmayan fordlords tozlanmaya sorait yaradir.

List vo L.Minkeldorf uygunsuzluq halini izah etmok ii¢iin oppozisiya amillor
nozariyyasi toklif edirlor. Qametofit uygunsuzluq tozcugun vo stunundan iki allelin
uygunsuzlugu onlar arasinda dominantligin bag vermasi vo ya hom siituncuqda, hom do
tozcuq donaciyinds (erkok gametofit) araliq allellorin garsiligh tasirindon asili olmayaraq
meydana ¢ixir.Siitucugun diploid hiiceyrasinds olan alleli ils tozcug danaciyinin allelinin
birlosmasindan asili olaraq bitkilorin ciitlosmasinds uygunsuzluq vo uygunluluq miisyyan
edilir.

Qametofit uygunsuzluq tozcuq borucugunun inkisaf etmok imkani sporofitin
genotipindon asilidir. Bu vaxt uygunsuzluq genlorinin foaliyyati meyozun ilk
baslangicinda vo ya tozcugun ana hiiceyrasindon baslayir. Qametofit uygunsuzlugunda
oldugu kimi o seriya allelori torofindon nozarot olunur. Ancaq allelorin foaliyyati
genotipdon asili olmusdurlar.

Sporofit uygunsuzluq yalniz ¢i¢oklori morfoloji (homomorf) cohstco eyni olan
bitkilordo deyil, cigoklori heteromorf olan bitkilordo do tosadiif olunur. Distillik — qisa
agizciqli vo uzun agizcighh olan bitkilordo uygunsuzluq bir lokusda olan allelori
torafindan nazarat olunurlar.

Digor basqga miirokkob genetik uygunsuzluq sistemlori do heg¢ bir bitkido 6zii
uygunsuzluq miitloq olmayib, 6z—06ziino tozlanma noticasindo populyasiyada olan
bitkilarin bir gisminda bu va ya digar migdarda toxum amals galir, yani oziifertil olurlar.

Sortun sopininds ¢oxlu miqdarda bitkinin siini tocrid etmok yolu ilo 6ziifertil
uygunsuzluq genlarinin mutasiyasi neca deyarlor pnevdouygunsuzlugu amola goalo bilar.
Son hadisado genetik uygunsuzluq sistemi doyismir, lakin miixtalif xarici soraitin
(temperatura, isig, namlik va.s) toasiri naticasinds amoala galo bilir. Bitkilorda cinsiyyat
prossesino nozarot edon uygunsuzlugun genetik sistemi, ciitlogon Xotlorin ana vo ata
bitkilorindo hibrid heterozis toxumu almaq sintetik populyasiya yaratdigda, meyvo
baglar1 saldiqda, meso bitkilori okildikda genis siiratds totbiq oluna bilor. Covdart gara —
yonca, gilinobaxan vo digor bitkilorin hibrid toxumunu almaq tiglin uygunsuzlugun
totbigino dair genis todqiqatlar aparilir. Daxili vo xarici miihitin cinsiyyat alamatlorinin
inkisafina tosiri miixtalifdir.

Gordilyiimiiz  kimi cinsiyyat mayalanma zamani cinsiyyat xromosomlarinin
birlogsmasi naticasinds tayin olunur.

10.ILIiSIKLi GENLOR QRUPU

Genlor xromosomlarda yerlosirlor har hansi bir orqanizm néviinde genlorin say1
xromosomlarin saymdan bir nego dofo ¢ox olur. Demali, har bir xromosomda ¢oxlu
miqgdarda gen olub, onlar irsa birlikds kegirlor, yani ilisikli qrup toskil edirlor. Ilisikli
qruplarin say1 clit homoloji xromosomlarin sayina miivafiqdir.

Ilisikli qrupu toyin etmok oldugca cotin isdir, o coxlu miqdarda ciitlosdirmo vo
miisahido aparmaq talob edir. Bundan slavo miixtalif slamatlora gora farglonan ¢oxlu
miitant formalar aldo edilmisdir. Bu va ya digar ndviin na gadar ¢ox xromosomu olarsa,
ilisikli qruplar1 tayin etmok bir o godar ¢atin olur.



Genlari avvalcadon miiayyan ilisikli qrupda olan dalillara asaslanaraq genin bu vo
ya digor ilisikli grupa aid olmasini miiayyanlogdirmak ii¢iin ciitlogdirma aparilir. Bunun
ticlin hor bir ciit xromosomda har hansi bir gen daha yaxs1 olar ki, bir negosi nisanlanmig
olub, xromosom boyunca paylanmis olmalidir.

Krossinqoverin sitoloji siibutundan sonra ilisgonlik daha aydin izah olunmusdur.
Tosovviir etmok olar ki, meyozda miisahido olunan xromosomlarin toqqusmasi vo bir —
birino sarinmasi xiazmin amolo golmasi homoloji xromosomlar arasinda krossinqoverin
va hadisalorin miibadilasine komok edan eyni mexanizmdir.

Carpazlagsma prosesindo homoloji xromosomlarin hissalorinin miibadilasi sitoloji
cohatdon 30—cu illorin avvalarindo K.Stern torafindon drozofil tizorinds siibut olundu.
Daha sonra Q.Kreyton vo B.Mok.Klinton yeni bir hali qargidali iizorinds yerins yetirirlor.
Onlar endospermanin rongina va konsistensiyasina gora forglonan iki xatt istifads edirlor.
Bu olamatlorin irso kegmosini toyin edon genlor X xromosomunda yerlasir. Sonuncu
xromosomun mikroskop altinda aydin goriinon morfoloji forglori vardir. Onun bir ucunun
sancaq sokilli yogunlasmasi, digar ucu ise uzunsov idi.

Bu xoatt homozigot vaziyystds rangsiz vo mum sokilli endospermanin ressesiv geni
olan morfoloji cahatco normal xromosoma malik olan ikinci xatlo ciitlosdirilir.

11. XROMOSOMLARIN IKiQAT SARPAZLASMASI

Homoloji xromosomsomlar bir nego yerdo burula vo ¢arpazlasa bilorar. Nego
yerdon ¢arpazlasmasindan asili olaraq bir qat, iki qat, ii¢ qat va ¢ox qatli ola bilar.

Aydindir ki, no godar ¢ox noqtada krossingover amola galirsa 0 gadar do genlarin
rekombinasiyasi artir. Xromosomlarin iki qat ¢arpazlagmasina baxaq va izah edok.

Miigayisa ugun iki noqtodo bir gat krossinqoverin olmadigi hal verilmisdir.
Tosovviir edin ki, xromosomda ii¢ gen A-V-S ardicilligla yerlosirlor. Carpazlagma yalniz
A vo V vayaV vo S genlari arasinda deyil, eyhi zamanda onlarin hamisi arasinda gedo
bilor.Onda tahliledici ciitlosmoads triheteroziqot gamet verar. (AaVvSs x aauuss) ikigat
carpazlasma naticasinda AS va as genlari yenidon bir yerds oldular vo valideyn formada
oldugu kimi homin kombinasiyanin krossinqover qametindo Yyerlosirlor. Ciitlogsmodo
ticlincii ciit genlor B-b istirak etdiyi tigiin krossinqover qameti bu genloro goro geyri —
krossingoverdon farglanirlor. Demoali krossingoverin tezliyi yolu ilo toyin edilmis A vo S
genlori arasindaki masafo A—V vo V-S arasindaki krossinqover tezliyinin comindan kigik
olacag. Belaliklo,bir-birindon kifayyst qodor uzaqda yerlogon genlor arasinda
krossinqoverin goriinon faizi homiso moévcuddan az olur. Ciinki ikigat krossinqover
zamani onlarin miiayyon faizi yenidon birlagirlor. Krossinqover xromosomlarin bu va ya
digar darocodo bir—birina yaxin olan bir noqtads digar krossinqoveri zsifloda bilor.
Krossingoverin hor hanst bir qonsu hissasindo krossingover xromosomunun bels
zoiflomosi interferensiya adlanir. Gozlonilon ikigat par¢alanmanin faizi, faktiki bas
vermislorin sayma uygun golmir.

Genlorin ilisiklik qiivvasine bir sira daxili vo xarici amillor tosir edirlor. Drozofilin
bir sira xatlorinin hibridlori tamamilo krossinqover miisahido edilmirlor. Belo halda
krossingoverin tam zaiflomasi homoloji xromosomda bu va ya digar hissenin ¢evrilmasi
ilo olagodardir. Inversiyaya nisboton heterozigot olan fordlorda allel genlor bir- birinin



qarsisinda dura bilmoz. Bu zaman ciit xromosomda homoloji hissalorin miibadilasi
¢otinlosir vo krossinqover gametlorinnin mayalanmasindan nasil alinmir. Drozofil disisi
yasadiqca krossinqoverin tezliyi azalir. Miisahido edilmis genlor krossingoveri zsiflodo
Vo qiivvatlondirs bilarlor. Ona gors do bir sira hallarda segma yolu ilo miivafiq xatlords
krossingoverin tezliyini zaiflotmak vo ya qiivvatlondirmok miimkiin olmusdur.

12.XROMOSOMUN GENETIK XORITOSi, NOHONG
XROMOSOMLARDA GENETIK X9RITONIN SITOLOJi
XORITO ILO MUQAYISOSI

Hor ciit homoloji xromosomun ¢arpaz boyiikliiyli genlorin homin bdyiikliikdo
qarsiliglt yerlosmosinin ardicil dyranilmosinin genetik xoritasini tortib edir. Bu ciir
Xaritads bir qrupda olan ilisikli genlarin toxmini yerlosmasi geyd oluhur. Hal — hazirda
drozofil, qargidali va digar organizm novlarinin genetik xaritasi tutulub. Genetik xaritani
tortib etmok {igiin ¢oxlu miqgdarda mutant genlor miioyyanlasmali vo kiilli migdarda
ciitlosmo aparilmalidir. Bu yalniz ¢oxlu genetik todqiqatlarin ¢oxillik islori naticasindo
ola bilor. Daha daqiq genetik xarito drozofil iigiin tortib edilib, ¢iinki onun 500 — don ¢ox
mutant geni dyronilmisdir.

Baliglarda nohong xromosom yi1gimi1



Drozofil va qargidali xromosomlarinin genetik xaritasinds bir ¢ox genlarin sifirdan
baslamis 70-o kimi vahidinin ifadosi toyin edilib. Genetik xoritaya baxarkan genlorin
xromosom boyu geyri—barabar yerlosmasi diqgsti calb edir. Miiayyan hissada genlar
basqa hissalora nisbaton olduqca six yerlosirlor, xromosomun bazi hissalari isa genetik
cohatcoa geyri foaldir.

Krossingover ragomlarina gora genlori ilisikli qruplarda garsilighi yerlogsmolorinin
xromosomunda onlarin lokalizasiyasina uygunlugunu miiayyan etmok iigiin drozofilin
genetik xoritasi ilo yanasi sitoloji xaritasini do tortib edib va onlar1 miigayiss etdilor.

Belo xoritolorin  krossinqover ragomlori  osasinda miigayisali  dyronilmasi
naticasinda genlarin Xxatt boyunca yerlosmasi tam tosdiq edildi va siibut edildi ki, genlarin
sitoloji xaritodo yerlosmosi onlarin genetik Xoritods ardicil yerlosmasine doqiq uygun
galir. Lakin eyni zamanda bu xaritalor do xromosomun boyu genlorin arasindaki mosafo
bozon uygun golmir. Belo ki, genetiki Xoritodo xromosomun morkazindo genlor
sitolojiliya nisbaton six yerlosirlor.

Bu gostarir Ki, garpazin vahidi sabit deyildir, bu xromosomun uzunu boyu dayisir.
Carpazin boyiikliiyli xromosomun hissolorindon asilidir vo markozdon uzaglasdiqca o
qiivvali olaraq doyisir.

Drozofil siifrasinin tiipiircok vozisinin xromosomunda olan genlorin genetiki vo
sitoloji cohatco qarsiligli yerlosmasinin miigayiso lisulu olduqgca qiymatli oldu. Struktur
doyiskonliys moruz galmis normal xromosomlart nohang xromosomla miiqayiso etdikdo
miioyyon edilir ki, hansi disklora miiayyan genlor uygun galir.

Genlorin yerlogsmoasindo miisahids edilon pozgunluq doqiq miiayyanlosmomis disk
hissalorina diismasi vo ya ¢evrilmasi ilo miisaiyat olunur. Bunlardan istifado edorak
genlor arasindaki faktiki mosafo krossinqover fordlorin hesablamasina asasan
hesablanmis masafoya barabordir.

Irsiyyatin Xromosom nazariyyesinin inkisafinin ikinci dovriindoki osas voziyyatlori
tohlil edorak asagidaki naticalora golmok olar.

1.Genlar xromosomda olub xatt boyunca yerlasir va ilisikli qrup amala gatirarak

onlarin qosa xromosomlarinin sayina barabordir.

2.Genlor bir xromosomda lokallasir (toplanir) irsiyyato ilisikli kegir. Ilisiklik

qiivvasi genlor arasindaki mosafodon asilidir.

3.Homoloji xromosomlar arasinda ¢arpazlasma miimkiindiir, naticodo genlorin

kombinasiyasi bas verir, tabii Vo siini segmoa {igiin asas material manbayi olur.

4.Carpazlagsma noticosindo genlorin ilisikliyi vo onlarin rekombinasiyasi bioloji
qanunauygun hadisasidir ki, onun asasini irsiyyatin vahidliyi va organizmlorin
dayisikliyi toskil edir.



V FOSIL

SITOPLAZMATIK iRSiYYOT
1. SITOPLAZMATIK iRSIYYOTIN MAHIYYOTI

Hiiceyranin bu voa ya digar hissasinin irsiyystin maddi asaslarinin dasiyicisi rolunu
yerina yetirmok va irsiliyin komiyyat ganunauygunlugunu tamin etmoak tigiin o, ii¢ 2sas
xiisusiyyoto malik olmalidir:

1.Hiiceyra metabolizmds hayat ii¢lin lazim olan funksiyalar1 yerina yrtirmali.

2.Hiiceyra 6ziinii toratmok gabiliyyatino malik olmali.

3.Hiiceyra boliinon zaman qiz hiiceyralora doqiq paylanmalidir. Bu ii¢ x{isusiyyato

niiva qurulusu —xromosomlar malikdir.

Hiiceyranin orgonoidlorinin ¢oxu birincini 6dayir. Mas. Sentroillor hiiceyro
boliinon zaman iy tellorinin omalo golmasindos istirak edir, plastidlor vo mitoxoedirlor
Oziinii torotmok gabiliyyoayino malikdirlar.

Lakin sentriollar miistosna olmagqla, he¢ bir orqanoid hiiceyra boliinon zaman
xromosomlar kimi dogiq paylana bilmir. Elo bunana da, asason niivo qurulusu
(xromosomlar) sitoplazmadan farglonir.

Bunlardan basqa, niivo Vo sitoplazma arasinda yena 2 shamiyyatli forq vardir.

1. Niivo miioyyan miqdar vo hor ndvo xas olan xromosom yigimina malikdir.
Sitplazmada adoton, ¢oxlu, eyni orqanoidlor olur vo onlarin miqdar1 bir qayda olaraq
daimi deyil.

2. Niivo oksor hallarda xromosomda bas veran deffektlori diizoltmok va ya ovaz
etmok gabiliyyatina malik deyil, onlar hiiceyra boliinon zaman ¢oxalir. Zodolonmis vo
coxalma qabiliyyatini itirmis sitoplazma orqanoidlorin, zodolonmis eyni adh
organoidlarin ¢oxalmasi ila avaz oluna bilir.

Xromosomlarla miiayyanlogon irsilik niivo Vo ya xromosom irsiliyi adlanir.
Hiiceyra sitoplazmali hissolori ilo hoyata kegirilon irsilik geyri-xromosom va ya
sitoplazmatik irsilik adlanir.

Sitoplazma 6ziinda irsiyyot elementlori sistemi dasiyir. Biitiin bu sistem tamliqda
plazmon adlanir. Bu sistemin elementlori plazmogen adimi almisdir. Plazmogenlor
plastidlor, episom, simbiontlar va s. ibarotdir. Sitplazmatik irsiliyi ilk dofo K. Korrens
1908-ci ildo alabazok yarpagin irsilyinin plastidlor torofindon noslo 6tiiriilmasinds
miioyyonlosdirilmisdir. Sitoplazmatik irsilik plastidlords, mitoxondrilordo DNT olmasi
ilo izah edilir.

Osaslarin torkibino goéra plastidlorin vo mitoxondrilorin DNT-si, niivo DNT-don
farglonir. Mitoxondrilorin DNT-si halgo formasinda olur, yoni bakteriyalarin DNT-sino
oxsayir. Nosildo Genetik fasilosizlik mitoxondrilords, plastidlordo vo ginetosomlarda
stibut edilmisdir.

Qeyd etmoliyik ki, bitki vo heyvanlarin yumurta hiiceyrolori ¢oxlu miqdar
sitoplazmaya malik oldugu halda, erkok cinsiyyat hiiceyrasi bir gayda olaraq
sitoplazmadan marhum olur. Odur ki, ana xatti tizra nasloe otiirtiliir.



2. IRSILIKDO NUVO, SITOPLAZMA,
MITOXONDIRLOR VO PLASTIDLORIN ROLU

Irsiyyotdo hiiceyronin biitiin orqonoidlarinin bdyiik rolu vardir. Irsilikde niive vo
sitoplazmanin rolunu {izo ¢ixarma iisullarindan biri, alinmis hiiceyrads sitoplazmasi bir
novdan, niiva iss digar névdon olan kombina olunmus hiiceyra olmaqdan ibaratdir.

Hiiceyranin hoyatinda vo irsilikdo niivonin rolunu ¢ixarmaq iglin alim
Q.Qammerling badoni bir hiiceyradan ibarat olan asetabulyar1 yosunlar1 (Asstobularii)
tizorinds tocriiba aparmisdir. O, gévdasi papaq soklinds olan yosunu iki yers bolmiisdiir.
Bu zaman niivo asagi hissods gqalmisdir. Niivali hisss sonradan inkisaf edorok tam yosunu
barpa etmisdir. Niivasiz hisso mohv olmusdur. Bu tacriibs niivonin hiiceyra hoyatinda gox
bdyiik rol oynadigini gostordi.

Hiiceyrada niiva Vo niivaciyin goriiniisii

Sovet alimi B.L.Astaurovun barama qurdlari tizorinds apardigi tocriibalor do ¢ox
maraqlidir. Alim qarsiya belo mogsad qoymusdur ki, yumurta hiiceyrasi daxilino erkok
cinsiyyat hiiceyrasi yerlosdirilirsa, nasil ata slamatlorino malik olarmi?

Astaurov barama qurdunun yumurta hiiceyrasine yiiksok temperatur ilo tosir edoarok
onun niivasini Mohv etmisdir. Yumurta hiiceyrasino temperatur ilo (+40°) tosir ikinci
meyotik boliinma zamani aparilmisdir. Belo yumurta hiiceyrasina 2 erkok cinsiyyat



hiiceyrasi daxil oldugda onlarin niivalori birlosdirmok diploid xromosom yigimli
androgenez nasil alinmisdir.

Beloliklo, alinan nosil disi sitoplazmasina malik olsa da, erkok cinsiyyot
hiiceyralori niivesi hesabina inkisaf etdiyindon, onda ancaq erkok ipok qurdunun
olamatlori meydana ¢ixmigdir. Bu tocriibsa ilo bir daha niivenin irsiyyatds rolunu siibut
etdi.

Bu tocriibanin ham do boyiik praktiki shomiyyati vardir.

Ipok qurdlarinin erkoklorinin saridiqlart baramalarin mohsulu disi baramalarin
mohsulundan 30 -40% cox olur. Odur ki,erkok baramalarin yetisdirilmosi daha faydalidir.
Indi orqonoidlarin irsilikda rolu ils tanis olaq. Niivadon konar irsiyyotin olmasi ilk dofo
Korrens vo Baur 1908 —ci ildo Miradilis iaapa (sabahgiilii) Antirhinum mais (qurdagzi
bitkisindo) msahids edilmisdir.

Qurdagz bitkisinin yarpaqglarinda ag lokslor olan alabazok formalar vardir. Demali,
bitkinin ag lokalor olan hissasindo xlorofil donolari inkisaf etmomisdir. A mais
albomasulara (ag lokoli qurdagzi) bitkisinin yasil qurdagzi bitki ilo resiproq
carpazlasdirdigda biz Mendelimizdo oldugu kimi tam vo geyri-tam dominantliq
qanunauygun notico ala Dbilarik.

Burada ayrica irsiyyot hadisasine rast golirik. ©gor ana bitki olaraq normal yasil
bitkini gotiirsok, Fi-in biitiin bitkilori yasil olacaqdir. Lakin ana bitki olaraq lolokli
alabozok bitki formasini Status albomaculamus —1 gotiirsok, onda Fi-in bozi bitkilori yasil
bozilori alabozok, bozilori iso tam ag olacaqdir. Tobii ki, agyarpaqli (xlorofilsiz) bitki
yasaya bilmoaz. Alabazok hom yasil, hom do ag plastidlor olur. Mitoz zamani bunlar qiz
hiiceyralor arasinda miixtoalif ciir boliigdiiriilo bilor. Bazi hiiceyralara yalniz yasil, digarine
yalniz ag, basqalarina har iki plastid diiso bilar.

Ancaq yasil plastidloro diison hiiceyra boliinarok ¢oxaldigda oamalo golon
hiiceyrolorin hamis1 yasil plastidli olacaq. Alabozok plastidli bitkilori yasil bitki ilo
carpazlasdirdigda yuxarida geyd olunan 3 formada nosil alinacaqdir. Bu iso yumurta
hiiceyrasina hansi plastidlorin diismasindan asilidir.



Niivads xromosomlarin formalagmasi

1959 —cu ilds plastidlorda, mitoxondirlords vo kinotosomlarda da DNT —oldugu
miisyyon edilmisdir.

Istor plastidlor vo istorso do xromosom genlori ilo irsi informasiyalarin nosillora
ottiriilmasi DNT ilo olagodardir. Lakin sitoplazma DNT —lori ilo xromosom DNT —lari bir
—birindan forglonir.

Hiiceyra boliinorok plastidlordo xromosom kimi ikilogsmis olur. Xlororpoplastlar
yumurta hiiceyrasinin sitoplazmasi ilo naslo kegir. Xloropoplastlarda xlorofildan,
korotinoidlordon va ziilallardan basqa DNT, RNT vo lipidlordo olur. Hiiceyralorda
plastidlorin amala galmasinds xromosomlarin da rolu vardir. Plastidlarin naslo kegmasi
vo nasillordo pargalanmasi bizo moalum olan xromosom irsiyyatindo oldugu kimi
ganunauygun getmir.
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Mitoxondirlor tonoffiis prosesi ilo bilavasito slagodardir. Onlar enino bdliinarok
coxaldigda amala galon qiz mitoxondirlar ana mitoxondirlordon yari1 material alir.

Bozi kobaloklor (maya kobaloklori vo neyrosporda) tonoffiis ¢atismamazligi askar
edilmisdir. Buna da mitoxondirin funksiyasmin geri ~ donmayan irsi doyismasi
naticosindo mitoxondirlords sitoxromoksidzanin aktivliyinin itirilmasi sabob olur.

1949 —cu ildo B.Efrussi miioyyon etdi ki, ¢orok maya kdoboloyi Saccharomyces
cerevisiae populyasiyasinda 1%-o godor cirtdan koloniya alinir. Onlarin hiiceyralorindo
tonoffiis fermenti olmur. Bu da mitoxondirlorin doyisildiyini gostorir. Onlar 6z
olamotlorin vegetativ c¢oxalma ilo noslo o6tiirlir. Normal haploid kdbolokds cirtdan
koloniya niimayondolori arasinda diploid hibridlor alinmisdir.

Sitoplazmatik irsiyyoto dair misallar ¢oxdur. Mos.qargidalida erkok sterillik
sitoplazma ilo alagoadardir.

Heyvanlarda da sitoplazmatik irsiyyst miisahido edilmisdir. Mas.drozofil
mil¢oyinin miixtalif Xatlorinin SO2 —yo hassasligi da sitoplazmatik irsiyyotlo baglhidir.
Sitoplazmatik erkoak sterillik (SES). Bir ¢ox bitkilordo mas. qargidalida, soganda, konafda
va.s.tozcuqlarin sterilliyi hadisosi miisahido edilmisdir. Sitoplazmatik erkok sterillik
(SES) gargidalida daha aydin goriiniir. Qargidali birevli bitkidir. Disiciklor gargidalinin
qicasinda, erkokciklor iso siiplirgodo yerlogmisdir. Qargidalinin bozi sortlarinda
stiiptirgadoa steril tozcuglar miisahido edilmisdir. Bu olamatin sitoplazma ilo slagodar
olmasi miioyyon edilmisdir. Qargidalida SES miioyyan doracods xarici miihit soraitindon
va bitkinin genotipindan do asilidir. Qargidalida genotipco miixtalif Xotlor yaradilmisdir.
Bu xatlorin birinds sitoplazmatik sterilliyi fenotipco aydin gérmok olar.



Tam erkok sterilliyi olan bitkilords 6z —6ziinii tozlama geds bilmoaz. Buna gora do
steril bitkinin basqa xatlorlo vo hamin xatdon alinmis fertil yarim xatlo garpazlasdirmaq
lazzim golir. Alinan nasil ¢arpazlagdirilan xatlorin genotipindon asili olur. Tozlandirict
olaraq gotiriilon Xotlordon bozilori nasli tam sterilliya dogru aparir. Belo Xatloro
“borkidici” xott deyilir. Tozlandirict xotdon alinan nosilds fertillik miisahido edilsa bu
Xotto “fertilliyi barpa edon” xatt deyilir.

Miiayyanlosdirilmisdir ki, plazmon sistemina Vvirus tipli yad cisimlords daxil ola
bilor. Onlar geyri —xromosom irsi informasiyalarin Gtiiriilmasini tomin edorak, nosilda
miioyyan alamatlorin meydana ¢ixmasina imkan yaradir. Belo simbiotik plazmagenlor
icarisindon bazi paramesi (Paramecim aurella) stammlarinda “6ldiirticii” alamatin irsiliyi
tam tofsilat1 ilo Oyronilmisdir. Bu oalamat sitoplazmada yerloson va torkibindo DNT vo
ziilal olan kapp —hissaciklorlo naslo 6tiiriiliir.

Sitoplazmada yerloson episomlar DNT molekulundan ibarat olub, 6ziinii tipik
plazmogen kimi aparir.



VI FOSIL
MUTASIYA, MODIFIKASIYA, VO POLIPLODIYA.
1. MODIFIiKASIYA.

Xarici miihit amillarinin tosiri naticesinds yaranan vo irson kegmoyoan genetik
doayiskanliya modifikasiya doyiskanliyi deyilir.

Canli organizmin inkisafi miioyyon soraitdo gedir. Organizm xarici miihit
amillarinin tasirino cavab vermok xassoasino malikdir. Organizmlorin xarici miihitin
tosirlorindon miisyyon norma daxilinds doyisilmasi onlarin genotiplari ilo alagodardir.
Daha dogrusu biz modifikasiyan1 orqanizmlorin genotipindon asili olmayan
doayiskanlik kimi tosavviir etmoaliyik. Modifikasiya tipli doyismolor irson kegilirsa do,
lakin modifikasiyalasma qabiliyyati irsi xarakter dasimir. Modifikasiyalasdirma
gabiliyyati noviin tokamiilii prosesinds gqazanilmis bir uygunlagsmadir. Hor bir canli
mithit amillorino miioyyon amplituda daxilinds reaksiya gostorir. Modifikasiya tipli
doyiskanliyi genetik baximdan diizgiin basa diismak ii¢lin reaksiya normasi anlayisi
ilo tanig olmaq lazimdir.

Genlorin foaliyyati iso xarici vo daxili amillorin tosiri goraitindo bas verir. Belo
molum olmusdur ki, hor bir orqanizmin miixtalif olamot vo Xassalorinin 6ziinomoxsus
reaksiya normalar1 vardir. Bu anlayisi bir klassik misal tizarinds izah edok. Himalay ada
dovsanlari cinsinin badoni asason ag tiiklo ortiilii olur. Lakin onlar1 tam ag dovsanlardan-
albinoslardan forglondiran bazi olamatlori vardir. Himalay dovsanlarinda-irsi xasss olaraq
quyruq, ayaqlar, burun qara tiikklo ortiili olur. Himalay ada dovsanimi albinos (yani
pigmentlordon morhum olan) tam ag dovsanlarla g¢arpazlasdirdigda birinci nosilds
himalay dovsaninin olamatlori dominant olur. Himalay ada dovsaninin belindon bir
sahanin tiiklarini kasib, temperaturu asagi olan bir miihitdo saxlasag vo ya 0 yers buz
baglasaq bir miiddotdon sonra homin yerdon gara tiiklor ¢ixacaqdir. Demoli, asagi
temperaturun tesirino bu ciir reaksiya gostormis olur. Belinda tocriiba yolu ilo qara tiik
omoalo golmis himalay dovsanindan bala aldigda homin oalamatin irson ke¢modiyini
goracayik. Demoli, himalay dovsanin tiik ortliyli ancaq genotip daxilindo doyiskonliya
ugrayir, ondan konara ¢ixmir. Bu ciir reaksiya normasi daxilindo bas veron doyiskonliklor
organizmin tokamiil prosesindo qazandigi bir xassadir.

Insanlarin ganinda eritrositlorin miqdar1 yasadigi yerin doniz soviyyasindan
hiindiirliiyii ilo slagodar artir. Daniz saviyyasindon 1300 m-do 1mm3 ganda eritrositlorin
miqdar1 5,2 milyona, 2400 m hiindiirlikde 6 milyon odod (1mma3-da), 3100m-
hiindiirliikde 1mm3-da 6,6 milyon 5600 m-hiindiirliikde 1mm3-da 8,3 milyon eritrosit
olmusdur. Malum oldugu iizrs eritrositlor badonds oksigeni dasiyir. Daniz saviyyasindan
yuxart qalxdiqca havada oksigen seyralir. Organizm bu doyisilmoaya eritrositlorini
artirmaqla miioyyan norma (amplituda) daxilinds reaksiya gostorir. insan dagliq soraitdon
asagida yerlogon rayonlara kogdiikdo proses oksino gedir. Demali, organizmlorin reaksiya
normalari daxilinds xarici miihit amillorinin doyiskonliklorino qarsi reaksiya gostormolori
tokamiil prosesindo gazandiglar1 uygunlagmadir.

Modifikasiya organizmlarin genotipi dairasinds bas veran fenotipik doyiskonlikdir.
Bu dayiskanliklor genotips toxunmur, buna gora irsan naslo kegmir. Lakin xarici miihitin
amillarina garsi bu ciir deyisilmalor genotipls idars olunur.



Ik dofs Iohansen 1911-ci ildo genetikaya genotip vo fenotip anlayismi daxil
etmisdir.

Fenotipik vo genotipik doyiskanliyi “tomiz Xotlor” nazariyyssi ilo izah etmisdir.
Organizm vo miihit problemi Iohansenin paxla bitkisinin populyasiyasi iizorinda apardig:
todgigat1 genotiplo fenotipin qarsilighi alage vo miinasibatloini aydinlagdirmaga imkan
verdi. Yuxarida gostorilonlordon bir daha aydin oldu ki, modifikasiya irsan kegmayan
doayiskonlikdir.

2. MUTASIYA

Miitasiya qofloton vo sigrayisla bas veran, irson kegon doyiskonliys deyilir. Bu ciir
dayiskanlik organizmin fardi hayatinin biitiin morhoalalorinda: gametlords, zigqotda, yetkin
Vo qogaqliq dovriinda do bas vera bilor. Mutasiya organizmin istor somatik va istorss do
cinsiyyat hiiceyralorinde amalo golir. Mutasiya ishalin1 (terminin) ilk dofo genetikaya
Qugo—de Friz gotirmisdir. Lakin bu haqqda olan anlayisi ondan avvalki alimlarin
oksarindo rast galirik.

Quqgo —de friz 1880 -ci ildon baslayaraq tocriibo apardigi Enotera Lamargina
(Oenothera Lamarkina) adlanan bitkilorin igorisindo mutasiya bas vermis formalar
miisahido olunur. Bozi bitkilor 6z olamatlori ilo enotera noviindon elo koskin
forglonmisdilor ki, hotta, de Friz onlart yeni név adlandirmigsdir. Mutasiya hadisosi
bitkilorin boyuna, yarpaqglarina va.s.olamatarino toxunaraq baslangic bitkilordon ¢ox
farglonan formalarin meydana ¢ixmasina sabab olur.

De Friz 1901-ci ildo “Mutasiya noazariyyasini” irali siirdii. O,enotera bitkisinds bas
veran doayisilmoalori bir nega qrupa ayirdi. 1-ci grupa retrogressiv mutasiyalar daxildir. Bu
clir mutasiyalar irsiyyot faktorlarinin avvalki aktiv foaliyystindon passiv latent (gizli)
foaliyyato kegmasi ilo xarakteriza olunur.

Alabazok bitkisinde mutasiya



Ikinci qrup mutasiyalarda reqressiv mutasiyalar daxildir ki, bu zaman latent
foaliyyato kecon mutasiyalar yenidon aktiv foaliyyato kegir.

Ucgiincii qrupa proqressiv mutasiyalar daxildir. Biitiin mutasiyalarda tamamila yeni
irsi alamotlor meydana ¢ixir.

De—Frizo gora bitkilor vo heyvanlar alominds mutasiyalar tokanlarla bas verir. Bu
nazoriyyaya gora név min illor orzinds “sakit” doyismoz qalir, sonra mutasiya dovrii
baslayir vo bununla da o bir sira doyisikliys ugramis olur. Demali, bir névdan yeni bir
név va ya ne¢d novlar qisa bir miiddat arzinds -mutasiya dévriinde amala galir. Mutasiya
yolu ilo amala golon har mutanti de—Friz yeni ndv adlandirir. De—Friz yuxarida adlarin
¢okdiyimiz mutantlarin hor birini ayriligda yeni ndv adlandirmisdir. De—Frizin név amalo
galmo nozoriyyasini diizglin hesab etmok olmaz. Bu nozariyyadon belo ¢ixir ki, har
mutasiya yeni bir ndvdiir. Halbuki, hor mutasiyanin yeni bir ndvo ¢evrilmasi ii¢iin tobii
se¢moani uzun siiron sinagi lazimdir. Tabii segmo miirakkab hoyat goraitinds alverisli olan
mutant formalar1 saxlamaq, uygun olmayanlari ¢ixdas etmoklo omolo galmasino sabab
olur.

Uzvi alomin tokamiiliinde mutasiyalarin bir baslangic material olaraq, ¢cox bdyiik
ohomiyyati varsa da, lakin tobii se¢monin yaradici tosiri olmadan yeni ndviin amolo
galmosi miimkiin deyil.

De—Friz mutasiya inshalin1 (termin) birinci ndvbada irsiyyat faktorlarin1 —genlorin
Vo onlarin yerlosdiyi xromosomlarin doyismasini ifado edir.

Insanlarda zororli mutasiya



Mutasiyalar mikroorganizmlorden baslayaraq insanlara qadar biitiin canlilarda bas
veran hadisasidir. Mutasiyalar organizmlorin biitiin daxili va xarici organlarda, morfoloji
slamatlorindo, fizioloji funksiyalarinda bas verir. Canlilar alomindas tobii yol ils bas veran
mutasiyalara spontan mutasiyalar deyilir. Sonralar alimlor siini yolla da miixtslif mutagen
amillorin tosiri ilo mutasiyalar almislar. Istor tabii va istora do eksperimentla amala galon
mutasiyalari asas etibarilo 4 qruppaya ayirilar:

1.  Genlords bas veran mutasiyalar. Buna noqtovi mutasiyalar deyilir.

2. Xromosomlarin qurulusunda bas veran mutasiyalar.

3. Xromosomlarin sayinda bas veran mutasiyalar vo ya genom mutasiyalar.

4.  Sitoplazmatik mutasiyalar vo ya plazmogends bas veran doyiskonliklordir.
Mutasiyalar organizmlarin hayatiliyino miixtalif ciir tosir gostarir.

Oksor mutasiyalar canlilarin hoyatiliyine monfi tosir gostorir, onlarin 6liimiine
Sobab olur. Bu ciir mutasiyalara letal mutasiyalar deyilir.

Bitkilor alomindo bu ciir mutasiyalarin tosiri miixtolif sokildo tozahiir edir. Bitki
halo riiseym halinda ikon Oliir, kok sistemi amoalo golmir, dolsiizlik meydana c¢ixir,
xlorofil inkisaf etmir, albinizm bas verir va.S.

Heyvanlar alominda do bu ciir mutasiyalar riiseymin 6liimiina Sabab olur.

Yasamaq Uclin mithiim olan orqanlari doyisdirir. Mamali heyvanlarda tiiksiiz,
quslarda laloksiz quslar meydana golir.

Bozi mutasiyalar organizmloro yarim letal tosir gostorir.Bu ciir mutasiyalar bas
vermis orqanizmlor fordi inkisafin ilk morholorino godor yasayir, sonra mahv olur. Bazi
mutasiyalar iss letal, yarim letal tosir gostormass do amma dolsiizliiys - sterilliya sobab
olur.

Dogrudur mutasiyalarin ¢oxu orqanizmlarin hayatiliyino manfi tosir gostorir. Lakin
organizmlarin hoyatiliyino miisbat tosir gostoron, dollilityli artiran morfoloji alamatlori
doyisdiron mutasiyalarda bag verir.



Alabazok va kartof da mutasiya

Faydali mutasiyaya misal insanlarda bas veron oraqvari hiiceyra anemiyasini
gostarmok olar. Bu gan Xastaliyi olub, eritrositlordo hemoglabin molekulunda gliitamin
amin tursusu valin ilo ovoz olduqda bas vermis irsi ¢atismamazliqdir vo hiiceyranin
oksigen dasimaq qabliyyatini kaskin asagi salir.

Kond tasarriifat1 bitkilorinin ziyanvericilorina garsi totbig olunan kimyavi zshorli
maddalorin tasirindon homin hasoratlar igarisinds bas veran mutasiya naticasinds
populyasiya l¢iin elo faydali mutantlar meydana ¢ixir ki, artiq onlar nainki hamin
Kimyavi zohoarli maddalordon mohv olmur, hatta hamin zahoarli maddslar orqganizm ii¢iin
zoruri hoyat faktoruna ¢evrila bilir.

Kond tosarriifati bitki vo heyvanlarinda bas veran mutasiyalar agor insanlar ii¢iin
faydali olarsa, insanlar siini segma Yyolu ilo onu nasildo moéhkamlondirir. Masalan,
xazdoarili heyvanlarda miixtalif rongds olan mutasiyalar (glimiisii, platin,arabi, ag, gara,
gohvayi va s. ranglar) nasilde moéhkamlandirilir.

3.NOQTOVI (GEN) MUTASIYALAR

Valideynlordan nasillora irsi informasiyalar genlor vasitasilo otiiriiliir. Orqanizlarin
biitiin morfoloji alamatlori, fizioloji xassalori, maddslor miibadilasi tipi genlor vasitasilo
irsa kegir. Genlorin qurulusunda bir mutasiya bas verdikdo onlarin idars etdiklori slamot
Vo xassalor do doyisilir.



Geno iimumi sokildo baxilsa, irsiyyatin vahidi, an kigik irsiyyat maddasi hesab
olundugundan, onlarin ayr1 —ayr1 sahalorinds bas veron mutasiyalar ndoqtovi mutasiyalar
adlanir.

Noqtovi mutasiyalar -asason resessiv istigamatdo gedir, yani dominant genlor
mutasiyaya ugrayaraq resessiv hala kegir. Bozi hallarda dominant mutasiyalar da
meydana ¢ixir. Umumiyatlo, mutasiyaya ugramazdan avval genlorin voziyyatini “vohsi
tip” inshal1 (termini) ilo ifado edir.

“Vohsi tip” adlanan baslangic geni genetik odobiyyatda miisbat (+) isarasi ilo,
homin genin mutasiya voziyatini isa gobul olunmus horfin kigiyi ilo ifado edirlor.
Baslangic genlo onun mutasiyaya ugramis hali allellik toskil edir vo homoloji
xromosomlarin uygun sahalorinds lokuslarinda yerlosmis olur.

Q.Meller 1932 —ci ildo mutasiyalarin intensivliyino Vo tasir istigamatlorine gora
bes tipo ayrir:

1. Hipomorf mutasiyalar, bu tipds olan mutasiyalar genin tasirini zoiflodir.

2. Hipermorf mutasiyalar —genin tosirini giiclondirir.

3. Neomorf mutasiyalar vohsi tipli genin tasirina yeni istigamotds verir.

4. Amorf mutasiyalar normal genin aktivliyinin oksinoa geyri aktiv olur.

5. Antimorf mutasiyalar vohsi allel tipinin oksina tosir gostorir. Bu tiplor belo izah
olunur.

Hipomorf mutasiyalar vohsi genlor istigamatinds tosir gostorir, lakin bir o qodor
zoif effekt verir. Hipomorf allelin dozasi genotipdo artdigca vohsilik oalamati borpa
olunur.

Amorf mutasiyalar genlor normal genin tipik effektino nisbaton geyri aktiv olur.
Misal olaraq, albinosluq genin gdstormok olar. Bu gen heyvanlarda pigmentin vo ya
bitkilords xrolofilin inkigafini tam tormozlaynr.

Neomorf mutasiyalarin tosiri vohsi tipdon olan genlorin tosirindon tamamilo
forglonir.

Fordi inkisaf prosesindo har bir mutant genin tosirini ayriligda 6yronmak ¢atin olur.
Belo ki, genin tozahiirii genotip sisteminda genlorin qarighql tasiri ilo miiayyan olunur.
Bu qarsiliglh tesir ¢cox miirokkab oldugundan yeni gen bir genotipda tozahiir etdiyi halda
digorinds gizli gala bilar.

Noqtavi Vo ya gen mutasiyast DNT molekulasi qurulusunun miiayyan gens uygun
galan hissasinds bas veran doyiskanlikdir.

Noqtovi mutasiyada DNT molekulunun miioyyan sahoalorindo ayr1 —ayri
nukleotidlorin diismasi, alave olunmasi vo ya avoz olunmasi ilo bas verir. Bu zaman M —
RNT-si sintez olunarkon irsi informasiyalarin kod torkibi doyisir. Bu da 6z névbasinds
hiiceyrodo sintez olunan ziilalin qurulusunda amin tursularinin torkibinin vo ya
ardicilliginin doyismasidir.

Mutasiya noticeindo ziilal moekulunun torkibinin doyismosi neytral xarkterli
ziilallarin amola golmasing, ziilal molekulunun funksiyasinin zoif doyisilmasine (insanda
miixtalif tipli homogqlobin molekulunda oldugu kimi) vo ziilalin funksiyasinin itmasine
Sabab olur. Ogor ziilal fement funksiyasini yerina yetirirss, onun doayisilmasi organizmin
biitiin inkisafin1 pozur, hamin organizm ya mohv olur va ya hoyatilik gabiliyyati ¢ox
asagi dustir.



Mutasiya naticosindo DNT—da bas veran doyiskanlik ziilalin neytral hissasine tosir
edirso, o gozlo goriinmiir. Mutasiya ziilalin funksiyasinda zaif doyiskanliya sobab olursa
0, organizmin morfoloji alamatlorinds vo ya fizioloji xiisusiyyatlorinds ¢ox da boylik
olmayan dayiskanliklor amala gatirir.

Axirinct letal mutasiyalar zamani1 canli ya mohv olur vao ya boylik ndgsanlarla
diinyaya golir. Belo mutasiyalar hetereoziqot halda yasayirlarsa da, homoziqot halda tam
letal olur. Misal olaraq platin rongli tiiklori vo boz yunlu (sirazi) qaragiil qoyunlarini
gostarmok olar. Nogtavi mutasiyalar dominant, geyri —tam dominant vo resessiv ola bilar.
On ¢ox resessiv mutasiyalara rast galinir.

Neytral mutasiyalar soraitindon asil1 olaraq, xeyirli vo ziyanl ola bilor. Bazan tobii
soraitdo ziyanli hesab olunan mutasiyalar ev soraitindo saxlanilan heyvanlar iigilin
tosarriifatca xeyirli ola bilor. Belo mutasiyalara malik heyvanlar li¢iin miivafiq sorait
yaratmadla homin mutasiyalarin orqanizm {i¢iin zararli tosirini aradan ¢ixarirlar.

Letal mutasiyalara biitiin bitkilords vo heyvanlarda rast golinir.

4. DUZUNO VO GERi DONON MUTASIYALAR

Genlorin mutasiyasinda asason iki istigamot miisahido olunur. Tabii normal halda
olan gen (vohsi tip) mutasiyaya ugrayaraq resessiv hala kegorso, buna diiziino mutaiya
deyilir,

Oksina resessiv gen yenidon dominant halina qayidarsa, buna geri dénan mutasiya
deyilir. Bunlar1 bels ifads etmok olar, diiziino mutasiya: A — a; geri donan mutasiya: a
—A.

Genlori bu cahatdon do ii¢ qrupa ayirirlar:

1. Eyni daracads hom diiziine, hom do geri donan mutasiya.
2. On ¢ox diizlina mutasiya.
3. On ¢ox geri donan mutasiya.

Umumiyyatlo, mutasiyalarm ¢oxu diiziino istigamatds bas verir. Masalon, normal
halda drozofilin gozii qirmizi olur (W¥). Lakin homin gen mutasiyaya ugradiqda (W"—
W) drozofilin gozii ag rangda olur. Bazon allel mutasiyaya ugrayaraq normal vaziyyato
(W —W"). Bels oldugda drozofilin gézii qirmizi olur. Bu geri donon mutasiya adlanir.



Drozofilds mutasiya

Geri donon mutasiyalar1 analiz etdikdo sohv do etmok olar.

Bu hadisa supressor —genlorlo da qarigdirila bilar. Masalon, drozofilds Vermillion
genino gora homoziqot olan (U —aciq qirmizi goz) fordlor arasinda gozlori tiind qirmizi
olanlara da rast golinir. Bu ilk baxisda geri donan mutasiya bas verdiyini gostarir. Lakin
genetik analiz gostordi ki, digor xromosomda meydana ¢ixan allel, Vermillion geninin
tosirini yatirir. Belo gen supressorlarin 6ziino moxsus fenotipi olmayib, digor genin
foaliyyatini yatirir. Gen —supressorlar drozofilds, neyrosporda, bakteriyalarda vo digor
organizmlards askar edilmisdir.

5., ALLELLOR COXLUGU

Allel dedikds homoloji xromosomlarin uygun lokuslarinda qarsi—qarsiya yerlosmis
dominant vo resessiv genlor basa disiiliir. Masalon, A —a, B-b, C—c, va i.a. Burada har
genin bir alleli oldugu gostarilir. Allellorin genetikasi1 6yranildikdo malum olmusdur ki,
bozi bir dominant vo ya resessiv allel miixtalif doracodo mutasiyaya tutula bilor. A, As,
Az, Az, A4, Vo i.a. Homginin alleli do bir neg¢a doaracali doyisilorok: ai, a2, as, as, as va i.a.
kimi hallarda diiso bilor. Bu qayda iizra genin bir deyil, bir ne¢a, hotta daha ¢ox allel ola
bilor. Buna allelor ¢coxlugu deyilir.Bu allelari sira ilo yazdiqda allelor seriyasi alinir. Bu
seriyalara gora genotipco miixtalif organizmlor meydana ¢ixa bilor. aai, a-as, asas Vo S.

Allellor seriyasinin iizvlori bir-birinin tizorinds dominant olur. a>ai>a>>as>

va S. Allelor ¢oxlugu drozofil milgayinds ¢ox yaxsi Oyronilmisdir. Drozofilin x-
xromosomunun sol ucunda gozlarin vohsi ronginin qirmiziligini tomin edon dominant gen



W diiziino mutasiya naticasinds ressesiv gena ¢evrilir va bunun tasirindon gézlarin rangi
ag olur, Qurmiz1 goz alleli W* ilo, ag goz alleli arasinda (W*™>W) Il -0 godor miixtalif
allellor seriyasi meydana golmisdir. Allellorin ¢oxlugu homginin adadovsanlarinin tiik
ortilytiniin miixtalif rongds olmalarin1 gostormok olar. Bu dovsanlar arasinda tamamilo
rongsiz ag albinos formalar meydana ¢ixmigdir. Bunadan basqa qulaqlari, quyrugu,
ayaqglar1 vo burnu gara, bodonin basqa hissolori ag olan himalay adadovsanindan

moalumdur. Boadoani orton tiiklorin hamisi biitovliikkdo bir rongds olan adadovsani da
vardir.

Dovsanlarda allelizm

Ogoar badoni eyni rongds olan adadovsani SS genlori ilo isars etsak, albinosu (S? S?)
vo himalay dovsanlarinin (S"S") homin genlorin allellori kimi isara etmoliyik. Lakin
bunlarin allellori seriyas1 {izvlorindon olmalarin1 siibut etmok iiglin bir—birilo
carpazlagdirma aparmaq lazim galir.

Bodani eyni rongds olan adadovsan1 2S" S" ilo ¢arpazlasdirdiqda ikinci nosildo 3
pay himalay adadovsani Sp Sp alariq. Eyniliklo himalay adadovsani albinos dovsanla
carpazlasdirdigda ikinci nosildo 3 pay himalay vo bir pay da albinos fenotipli
adadovsanlar1 alinacaqdir. Demoli biitovliikde eyni ronglilik vo albinosluq tizarinds

dominant olur. Bu seriyada Gyranilon ii¢ olamatin allellor seriyasinda olmalar1 aydin
gorunur.



6.SPONTAN MUTASIYALARIN TEZLIiYi

Tobiotdo vo ya kond tesorriifatinda istor heyvanlarin vo istorso do bitkilorin
arasinda tobii olaraq mutasiyalar bas verir. Lakin ilk baxigda bizo elo golir ki, bu
mutasiyalar ¢ox seyrok vo miixtalif istigamotlords meydana galir.

Umumi halda desok, mutasiyalar seyrok va istigamatsiz bas veran irsi doyisilmadir.
Lakin konkret olaraq ayr1 —ayr1 genlorin gotiirsok, gorocayik ki, biitiin genlor eyni tezliklo
mutasiyaya ugramir. Mutasiyalar mixtolif istigamotlordo bas verir. Lakin akademik
N.I.Vavilov géstormisdir ki, eyni fosillords, eyni monsub ndvlards mutasiyalar bir —birina
oxsayir. Eyni cinsa monsub novlarin birinds bir mutasiya bas vermisso, bu ciir mutasiyani
homin cinsin basqa ndvlerinds do gdzlomok olar. Akademik N.I.Vavilov bu mosaloni
Oziiniin homoloji siralar ganunda sarh etmisdir (1920 —ci il).

Genlorin hamisinda miitabillik gabiliyyati eyni olmur. Drozofil milgayinin X —
xromosomunda Yyerloson genlorin  miitabillik tezliyi hor nasildo 0,15%, ikinci
xromosomdaki genlor 0,5%, imumiyyotlo, genomda 1,2% gametdo letal mutasiya bas
Verir.

Mutasiyalarin sixligint 6yronmayin hom noazori, ham do seleksiya islorindo gox
boyiik praktiki shamiyyati vardir.

Genlor no godor davamli olsalar da, yena miixtalif daxili vo xarici amillarin tasiri
altinda mutasiyaya ugrayir. Mutasiya toSovviir edilocok doracodo do seyrok bas veran
hadisa deyildir. Ali bitkilorin, heyvanlarin vo insanin genomunda yiiz minlorlo vo daha
arttq gen olur. Onlarin omoalo gotirdiklori milyonlarla gamet igorisindo miixtolif
mutasiyali genlor az olmur. Lakin tabii soraitdoe bu mutasiyalar tobii segma torafindon ya
tutulub saxlanir, yaxud da ¢ixdas edilir. Bir s6zlo, mutasiyalarin név iiclin faydali vo
zororli olmasini tobii segmo miioyyon edir. Hotta, tobii segcmo boazon letal xarakteri
mutasiyalarin da hetereziqot halinda saxlanilmasina yol verir.

Ayr1 —ayr1 spontan mutasiyalarin tezliyi bir nosildo miisyyon mutasiyalar dasiyan
gametlorin  nisbati  ilo  miioyyonlogir. Bir sira  bitkilordo, heyvanlarda vo
mikroorganizmlards mutasiyalarin tezliyi ¢ox yaxin olub, orta hesabla 10® -107 r, yani
hor 100000 vo ya 10000000 gendon biri yeni bas vermis mutasiya dasiyir. Ali
organizmloarin genotipinda genlarin on minlarlo oldugunu nazars alsag, onda bir nasilds
mutasiyanin bas vermo sixligr xeyli arta bilir. Bas vermis mutasiyalarin ¢ox ¢iizi bir
hissasi faydali ola bilir. Belo tassaviir edok ki, bas veran mutasiyalardan milyarddan biri
faydalidir. Ogor lokuslarin migdarin1 10000 gobul etsok va bir nasilds néviin fardlarinin
miqdart 100 mln. olarsa har ford 6mrii boyu 1000 gamet hazirlayarsa ( insan torafindon
hazirlanan spermatozoidlorin miqdar1  108,yumurta hiiceyralori 400— c¢atir) belo
populyasiyada har nasilds biitiin lokuslar iizra 10 mlrd. mutasiya gozlonilir ki, bundanda
10000-i1 faydali ola bilor. Ogor néviin méveud oldugu miiddotde 10 minlarlo nasil
verdiyini nozoro alsaq, onda noviin biitin émrii boyu fordlorindo 10 min — a faydal
mutasiyalar bas vera bilor ki, onlar da tobii segmo torofindon saxlanilir. Belo faydali
mutasiyalar noviin yasadigi miihito daha yaxst uygunlagsmasina vo ya miitogokKil
Saviyasina sabab ola bilar.



7.XROMOSOM MUTASIYA

Molum oldugu kimi xromosomlarda 6z sabitliyini vo moéhkamliyini saxlamaq
gabliyyati vardir. Lakin buna baxmayaraq, onlarda da bir sira doyismalor bas vera bilir.
Xromosomlar ya tobii olaraq (spontan) va ya siini yolla bir sira amillorin (rentgen siialari,
Kimyavi maddalor) tasiri altinda bir vo ya bir ne¢o yerindon qirilir. Bagqa sozlo desok
xromosomlarda fragmentasiya bas verir. Xromosom qirilaraq iki fragments ayrildigda (
agar qirillma diiz sentromerin iistiindon kegmirsa) fragmentlordon birina sentromer diisiir,
0 biri iso sentromersiz galir.

Sentromeri olan fragmenti sentrik fragment, sentromeri olmayan fragments iso
asentrik fragment deyilir.

Hiigeyra mitoz yolu ilo béliilonds asentrik fragment sentromeri oimadigdan normal
xromosomlar kimi qiitblora ¢okilmir, homin hiiceyrodo galir vo get — geds oriyir. Lakin
sentromeri olan fragment adi xromosomlar kimi hiiceyranin bdliinmasinds istirak edib
qiz hiiceyralorino kecir. Aberrasiya bas veron xromosomlarla normal xromosomlar
arasinda meyoz prossesindo konyuqgasiya gedoarkon miixtalif strukturlu xromosomlara
malik gametlor meydana galir.

Xromosomlarda miixtolif tip aberrasiyalar bas verir. Bunlardan ¢atismamazliq,
delesiya, dublikasiya va translokasiyani géstarmok olar.

8.CATISMAMAZLIQ VO DELESiYA

Umumiyyatlo, xromosom oberrasiyalarin1 yaxs1 basa diismok ii¢iin bir xromosom
tosovviira gatirok. Bu xromosomun tizarinda genlorin tutduglart movqeloara gora ardicil
olaraq ya horiflo A, B,S, D, E..., yaxud da daha oyani olmaq ii¢iin rogomlarlo
yerlosdirok: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. ©Ogor Xromosomun uclarinda bu va ya basqa bir
gen yaxud bir ne¢o gen bir yerdon qirilma naticasinds (10-cu) diisse, onda xromosom
belo sokil alar: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9. Ogoar 3 ciit 8,9,10 diisso xromosom belo sokil alir:
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Xromosomun uc nahiyyasindon qirilib diismasine ¢atismamazliq
deyilir,

Belo hadisa drozofilin X — xromosomunda bas vermis vo normal ganad avazinds
konari kisik ganadlar omalo golmisdir. Bu mutasiya Notch adlanur.

Bu gen pnevdominant effekti gostorir. Homoziqot halinda drozofilo oldiiriicii
(letal) tosir gostorir. Notch mutasiyasi olan milgoklor ancaq heteroziqot halinda yasaya
bilir.

Lakin ki¢ik ¢atismamazliq ressesv xarakter dasiyir vo homoziqot halinda milgoklor
salamat qalir. Catigmamazligin Olgilislinli, yani no uzunlugda olmasimi bilmok iigiin
xromosomunda c¢atismamazliq bas veron qarg§idalimm  normal gqargidali ilo
carpazlasdirirlar. Birinci nosildo homin ¢atismamazligin tosiri altinda ressesiv oalamoto
malik fordlor meydana golir. Bu hal doyisilmis xromosomda normal allelin itdiyini
gostorir.

Delesiyada ¢atismamazliq kimidir. Lakin delesiyada xromosomlar ucundan deyil,
Iki yerdon qirilmis olur. Mas., baslangic xromosomu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 genli
(lokuslu) hesab etsok va 4—cii lokusun diismasini nazars alsaq, xromosom bels sakil alar:



1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10. Ogar 3 lokusun 4,5, 8 disdiiyiinii nozars alsag, xromosomun

qurulusu belo olar: 1, 2,3, 5, 6, 7, 8, 10. Delesiyada da boyiik v kigik dlgiilords bas vers
bilar.

9. DUPLIKASIYA VO INVERSIYA

Duplikasiya catismamazliq vo delesiyanin oksino bir prossesdir. Duplikasiya
xromosomda miioyyan lokus vo ya bir neg¢o lokus artmis olur, basqa sozlo
tokrarlanir.Drozofilin x — xromosomunda Vag¢ adlanan mytasiya molumdur. Bu geni
dasiyan milg¢aklorin bodani uzunsov vo zolagli olur. Nohang xromosomlar {izarindos
aparilan sitoloji todqiqat gostormisdir ki,Va¢ geni olan xromosom sahasi iki dofo artmis
olur.Hatta , bazon bu sahanin ii¢ dofo tokrar olunmasi miisahids edilir. Bununla slagoadar
olaraq gozlori Vag alamotino do miixtalif dorocads tozahiir edir.

Inversiya zaman1 xromosom daxilinda kicik vo ya bdyiik sahalori 180° ¢evrilmosi
naticasinda genlorin diiziiliis ardicilligi doyisilir. ©gor xromosomda normal gayda da
miiayyoan sahodo genlorin diiziiliisiinii A,V, S, D, E, F ilo gostorsok, inversiya zamani
ardicilliq ASVDE ola bilor. Inversiyanin bas vermasi ii¢iin xromosomda qirilma iki
noqtada getmolidir.

Xromosomda uc hissasinin qirilmasindan ¢evrilma gedib, birlosmoa bas vera bilmir.
Ciinki xromosomlarin uc hissalori — telomer qirilan hissa ilo birlosmoak gabliyystine malik
deyil. ©ksina, qirilan hissalor yiiksok birlosmok xiisusiyyatino malik olurlar.inversiyalar
oksaran ressesiv letal effektli olurlar. Ona gira do onlar homoziqot halda saxlanilmir vo
adoton heteroziqot vaziyyatds miisahida olunur.

Homoziqgot inversiyada krossingover normal gedir, lakin heterozigot inversiyada
krossingoverin tam vo ya miiayyan gador qarsisi alinir. Heteroziqot inversiya iki ¢iyinin
xromosomunda bas verso, bu zaman xromosomun inversiya bas vermis c¢iynindo
krossinqoverin garsisi alinir.

Inversiya tobii populyasiyalarda — heyvanlarda va bitkilords rast golinir. Homginin
ionlasdiric1 stialarin vo bir sira kimyavi maddalorin tesirindon eksperimental yolla da
inversiya alinir.

Genetikada belo hesab edirlor ki, ndvlorin divergensiyasinda bdyiik ohomiyyti
vardir. Eyni drozofil ndviine monsub olan iki irq arasinda g¢arpazlasmanin getmasinog
inversiyani bir sobab kimi gostarirlar.

10.TRANSLOKASIYA VO FRAQMENTASIYANIN
MAHIYYOTI

Homoloji olmayan xromosomlarin miiayyan hissalori ilo miibadilo etmasina (yer
doyismoloring) translokasiya deyilir. Baglangic ( homoloji olmayan ) xromosomlarda
genlarin yerlosmasini belo tessoviir edok 1, 2, 3, 4, 5, 6 vo 7, 8, 9, 10, 11, 12
translokasiyadan sonra belo xromosomlar meydana gols bilar: 1, 2, 3, 10, 11, 12 vo 7,8,
9, 4, 5, 6. Qeyri- miintozom homoloji xromosomlarin hissalori ilo miibadilo etmasi
sayasindo omoalo golon xromosomlarda genlorin ovvalki yerlori doyismis olur.
Translokasiya olunmus xromosomlarda genlar ilisikli naslo kegir. Translokasiyadan sonra



ciit hetereziqot xromosomlar arasinda meyoz zamani konuqasiya getdikdo xagvari sokil
alinir. Translokasiyada, xilisusan miibadilo sahasi boyiik oldugda bir ciit deyil, iki ciit
xromosom arasinda miibadilo kedir. Translokasiyanin tokamiildo miioyyan shamiyyati
vardir. Bozon novlor arasi hibridlordo xromosomlar arasinda tam konuqasiya getmir, bu
da hamin sahalorin gohum olmaglar1 vo na vaxtsa bas vermis olan translokasiya ilo izah
edilo bilir. Miixtalif novlorin X vo Y xromosomlar1 dyranildikds, X xromosomun boazi
aktiv sahasinin X —xromosomunun homoloji sahasino uygunlugunu da translokasiya
hadisasi ilo baglayirlar.

Xromosomlarin hissalora parcalanmasi fragmentasiya adlanir.Biz yuxarida geyd
etmisik ki, xromosomlarda qirilma bas verdikdo alinan hissalorin bozilorina sentromer
diistir, bazilori iso sentromersiz galir. Olbatto sentromeriz xromosom hissalori hiiceyranin
boliinmasinds qiitblora ¢okilo bilmir, ana hiiceyrada galir, bu hissalora fragment deyilir.
Xromosom aberrasiyalarinda bozon ana fazada xromatid korpiilor do miisahids olunur.

Umumiyyatls, catismazliq, delesiya, diiplikasiya, inversiya, translokasiya kimi
xromosom abberrasiyalar1 orqanizmlorin genotipindo miixtalif dorocods doyisilmaloro
Sobab olur. Bunlar hamisi da mutasiyadir. Tabii se¢gma Vo seleksiya ii¢lin bir material olur
Vo tokamiil prosesindo miiayyan oshomiyyat kasb edirlor.

11.POLIiPLODIiYA

Irsi olamot vo xassolorin xromosomlarda yerloson genlor vasitssilo nosildon —
nasillora Gtiiriilmasi isbat edildikdon sonra hiiceyralorin niivalorinds xromosom sayinin
daha darindon yranilmasina baslandi.

Noviin asas xromosom sayinin bir ne¢a dofo artirilmasina poliplodiya deyilir.

(Latinca Ploi —¢ox, plodiya mohsuldar demokdir). Xromosomlar genetiklorin
diggeat morkazinds oldu. Organizmlorin somatik hiiceyralorindo xromosom say

1 diploid (2n), cinsiyyat hiiceyralorinds iso haploid say (n) adlandirildi. Lakin
sonralardan molum oldu ki, hiiceyroalorin névlorinds bu adi xromosom sayindan basqa
triploid (3n), tetraploid (4n), pentaploid (5n), va.i.a. gayda xromosoma malik
organizmlordo vardir. Aparilan sitoloji totqigatlar gostormisdir ki, istifado edilon
bitkilarin 50% -don ¢oxu poliploiddir. On ¢ox tasarriifat shomiyyati olan bugda, pambiq,
sokor gugunduru,tut va.s bitkilorin osas sortlart poliploiddir. Miixtalif bitki vo heyvan
cinsloring daxil olan névlor xromosom saylarina gors forglonir.



Poliploid Siralar

e Kartof - 24,36,48,60,72
 Bugda-14,28,42
o Giyalok - 14, 28, 42, 56

Lakin onlarin har birina xas olan haploid xromosom kompleksi olur ki, buna asas
xromosom say1 deyilir.

Osas xromosom sayl X ilo isaro edilir. Poliplodiya osas xromosom sayinin
dofalorlo artmasi sayosindo bag verir. Osas xromosom kompleksindo hor homoloji
xromosomdan biri olur. Mas. bir organizmin somatik hiiceyralorinds 1,1; 2,2; 3,3; yoni 3
ciit (6) xromosom varsa, asas kompleksda har ciitdon biri olur; 1,2,3, yani comi 3
xromosom olur. Triploidds (3n) xromosom say1 belo sokil alir: 1,1,1; 2,2,2; 3,3,3.

Osas xromosom kompleksi (genom) harflorlo ifads etsok, ABC kimi yaza bilarik.
O halda diploid ~AABBSS, triploid AAA, BBB,SSS va.s. kimi sokil almis olur.

Poliplodiya 3 yol ils bas vera bilar:

1.  Mitoz prosesinda, yani mitotik yol ilo.

2. Meyoz prosesinda, yani meyotik yol ils.

3. Ziqgotun iki boliinarak inkisaf etmasi prosesinda, yani zigotik yol ils.

1.  ©Oger ana hiiceyrads diploid xromosom kompleksi 2n =6 isa, xromosomlarin
Ikilosmosi sayasindo ana hiiceyronin niivasinda 12 xromosom meydana golir. Ana
hiiceyra boliiniib, iki qiz hiiceyra omala gatirdikds, hor qiz hiiceyrays 6 xromosom diisiir,
yani ikilosmis xromosomun hoarasindon biri qiz hiiceyrasina ke¢mis olur. Bozon ana
hiiceyrodo 12 xromosom oldugu zaman hor hansi bir sobobdon iki qiz hiiceyro arasinda
arakosmo oamoalo galinca 12 xromosom iki hissaya ayrila bilmayarok bir qiz hiiceyrado
qalmis olur. Naticada, alinmis qiz hiiceyradon birinds 6 avozina 12 xromosom diisiir,
digar qiz hiiceyra xromosomsuz olur. Sonra mitoz normal getdikds artan har hiiceyradan
6 deyil, 12 xromosom olur. Bu qayda tizra 4n, 3x4=12 xromosomu tetraploid organizm
meydana golmis olur.



2. Meyoz prosesinda normal halda birinci doracali spermatit vo ya ovositdon
ikinci daracalilor amala goalonds xromosom say1 reduksiyaya ugrayir, yoni iki dofo azalir.
Qametlora haploid (1n) sayli xromosom diisiir. ©gar reduksiyadan ovval hiiceyrodo 6
Xxromosom varsa, gametdo 3 xromosom olmalidir. Bozon hiiceyrodo xromosomlarin
reduksiyast getmir vo diploid sayli xromosoma malik qametlor amolo golir. Bu hadiso
hom spermatogenez, hom do ovogenezds bas verirso, onda normal hallarda oldugu kimi
mayalanmadan sonra 3+3=6 deyil, 6+6=12 xromosomlu, yoni tetraploid organizmlor
alinmis olur.

3. Normal mayalanma (3+3=6) sayasindo diploid xromosomlu zigot amoalo
galir. Bu 6 xromosoma malik zigot avvalca iki blastomers (hiiceyraya) sonra 4, 8 va i. a.
hiiceyrayoa boliiniir. Bu qayda iizro inkisaf prosesindo orqanizmin biitiin hiiceyralori
diploid sayda-3 ciit xromosoma malik olur. Lakin bazon ilk zigot yolu ilo iki blastomera
boliinarok hiiceyrolordo birindo 12 xromosomun hamisi qalir, o biri hiiceyra iSo
xromosomsuz olur. Bu gayda ilo 12 xromosoma malik hiiceyra normal hallarda oldugu
kimi 6 xromosomlu deyil, 12 (4n) xromosoma malik tetraploid organizmlor meydana
golmis olur. Bugdada poliploid sira 14, 28, 42-dir. Badimcanda 12, 24, 36, 48, 60, 72, 96,
108 kimi poliploid siralar olmusdur.

12.AVTOPOLIPLODIiYA

Eyni novo monsub organizmlorin ¢oxalmasi prosesindo xromosom kompleksinin
dofalorlo artmasina avtopoliplodiya deyilir.

Ogor noviin asas xromosom kopleksini x hesab etsok, somatik hiiceyralordo xx
yani-diploid, xxx olsa triploid, xxxx olsa tetraploid vo i. a. alinmig olur. Xromosom
kompleksinin bu ciir artmasi naticasinda organizmin morfoloji olamatlori va fizioloji
xiisusiyyatlori do doyisilir. Tobii soraitdo do bitkilordo vo heyvanlarda avtopoliploidlor
meydana golo bilor. Bu gayda tizro avtoploid meydana ¢ixir.



Diplod Triploid
Sakar cugundurunda poliplodiya

Avtoploidlorin novleri xromosomlarin artmasi sayasindo boyiiylir vo buna goros
hiiceyrolor do bdyilimiis olur. Poliploidlorin orqanlarinda hiiceyrolorin miqdarinin
azalmasi noticosindo onlarin ¢igoklori, meyvalori, yarpaqglarinin 6lgiilori, hotta bitkinin
boyu da artir. Lakin bitkinin boyu xromosomlarin migdar1 miioyyan doracays catdigdan
sonra, aksinoa kigilmoays baslayir.

Tut ipokqurdunu baslomokda triploid vo tetraploid bitkilorin yarpaqlar1 praktik
ohomiyyat kosb edir. Avtopoliploidlorde gametogenez prosesi diploid organizmlorda
oldugu kimi normal getmir.

Ciinki poliploidlardo hor genomun homoloji xromosomlar1 bir ciit (diploiddo
oldugu kimi) deyil, 2 ciit (tetraploid), 3 ciit (heksaploid) vo s. godor artmis olur.
Poliploidlorin meyoz prosesindo homoloji xromosomlarin konyuqasiyalart miixtolif
ehtimalda bas verir. Diploid orqanizmlords homoloji xromosomlar normal qayda tizro
konyuqgasiya edarak bivalentlor amala gatirir. Poliploidlards iss homoloji xromosomlar
arasinda ¢ox miixtalif kombinasiyalarda konyugasiya gedir.

Poliploidlorde ¢ox zaman bivalentlor ovazino polivalentlor miisahido olunur.
Bunun ii¢lin xromosomdan on azi iki xiozm getmalidir. Bu iSo uzun xromosomlarda bas
verir. Poliploidlordo gametogenezi misalla izah edok. Adoton bir ciit homoloji
xromosoma gora heteroziqot organizm-Aa, gametogenezdo barabor migdarda gamet
hazirlayir: 2A:2a. Avtotetraploidds bu genlora goro heterozigot AAaa organizm normal
soraitdo 2Aa: 2aa tipinds gqamet hazirlayir. Lakin reduksiya prosesinds bu xromosomlarin
qiitbloro ¢okilmolori asagidaki qaydada bas verir: ya hor qiitbo borabar sayda hor
homoloji xromosomdan biri ¢okilir vo ya qiitbo 3 xromosom, o birino bir xromosom
¢okilir. Yaxudda bir qiitbs 4, 0 birina he¢ xromosom ¢akilmir.



Umumiyyatlo homin allelloro (A vo a) goro gametloro asagidaki qaydada
xromosomlar disiir: 2:2, 3:1, 1:3, 4:0, 0:4.

Mendelin gametlorin safligt hipotezi tetraploidloro totbiq edilo bilmir.
Homoziqtlarda gametlora homoloji xromosomlar bir-bir deyil, iki (AA va ya aa) vo
heteroziqgotlarda isa Aa diiso bilir.

Poliplodiyada délsiizliikk kombinasiyalarin meydana golmasi vo meyozda bas veran
dayisilmolorls izah edilo bilor. 14 xromosomlu diploid AA meyozda 7 ciit bivalent omalo
gotirir. Bu xromosomlar1 aj-ai, a»-a;, as-as.....ar-az7 kimi gostormok olar. Tetraploid
AAAA meyoz prosesinds 4 xromosomdan ibarat 7 qrup kvadrivalent amolo gatirir. Bu
kvadrivalentlorin har biri miixtalif sokilde xromosomun konyugqasiyasi ilo meydana golir.

28 xromosomlu tetraploid normal halda 14 xromosomlu gametlor hazirlamalidir.
Lakin bazan 13, 15 xromosomlu gametlor meydana golir.

Bu ciir osas normadan konarlasan qametlor ya mohv olur vo ya funksiyaca zoif
olur. Avtotetraploidlorin dolsiizliiyiiniin 2sas Sebabi do bundan ibaratdir. Qeyd etmaliyik
ki, erkok gametlords disiloro nisboton daha artiq sterillik miisahido olunur. 27 vo ya 29
xromosomlu bitkilor 28 xromosomlu bitkilora nisboaton daha zoif inkisaf edir vo az doli
olur. Bu onu gosterir ki, xromosomlar balanslasmayanda (tozlasmayanda) meyoz normal
getmir. Elo ona goro do 14 xromosomlu ¢ovdar bitkisi ilo 28 xromosomlu ¢ovdarin 14
xromosomu gametlor mayalandigda amolo golon 21 xromosomlu fordlor inkisafin
miisyyan morhalasinds mohv olur.

13.ALLPOLIPLODIiYA

Miixtalif dastalorin, cinslorin va ya novloarin fardlorinin ¢arpazlagmasi sayasindo
alinmig hibridde xromosom dastinin doafalarls artmasina avtopoliplodiya deyilir.

M.S.Navasin c¢arpazlasdirilan novlarin har ikisinin xromosom kompleksina -
genomuna malik hibridlori amfidiploid adlandirmigdir. Mas, novlerdon birinin genomu
A, digari B il isars edilsin, alinan hibrid AB har iki ndviin genomuna malik olur. Bu ciir
kombinasiya amfihaploid vo ya allediploid adlandirila bilor. AB amfihaploidlorinds
xromosom kompleksloari iki dofo artdigda AABB va ya allotetraploid meydana golir. Bu
dediklorimizi ¢ovdarla bugda arasinda gedon hibridlosdirmads izah edok.Covdarla (14
xromosom) bugdanin (14 xromosom) ¢arpazlasmasindan alinan ¢ovdar bugda hibridindo
do hor iki néviin genomu istirak edir. Qeyd etmoliyik ki, haor iki noviin genomunda
xromosomlarin sayr eyni (14) iso do, lakin onlar bir — birindon farglonirlor, yani
xromosomlar homologiya taskil eda bilmirlor. ©gor ikinci nasil hibridinin (AABB)
somatik hiiceyralorinds 28 xromosom 14 - i - ¢ovdardan, 14-ii bugdadan) olarsa, belo
hibrid meyoz prossesinds har néviin mas, ¢ovdarin AA 6ziinamaxsus bivalentlori (7+),
meydana golir. Bu triploid kompleksli gametlor arasinda mayalanma getso, 28
xromosoma malik yeni bir néviin AABB amola golmosinin baslangici qoyulur.

Ogor golocokdo AABB hibrid 14 xromosoma malik basga bir ndvlo do (SS)
carpazlagdirilarsa, onda AA BB SS genotipli bir yeni formada meydana golo bilir vo
onun genotipinds biz 42 xromosom miigahido edirik. Tobiotdo bu qayda iizro do yeni
novlor meydana golmis olur. Qeyd etmaliyik Ki, hibridlorde xromosom dastinin artmasi
yeni nova baslangic versa do, lakin 0, tobii név olmaq ugun tobii segmonin siagqlarindan



kegmolidir. Bugda — ¢ovdaar hibridlari hom bugdani, ham ds ¢ovdarin tam xromosom
kompleksina malik olur va har iki valideyinin xassalorini dasiyir.

Demoli allopoliplodiya yolu ils yeni bitki novii sldo etmok miimkiindiir.

Q.D.Karpecenkonun turp ilo kolom arasinda apardigi hibridlosdirmadon aldigi
poliploidlor do ¢ox maraqlidir. Karpegenko iki miixtolif cinso monsub olan turp
(Raphanus) ilo kolomi ( Rpassia) ¢arpazlasdirmisdir. Hor iki ndviin somatik
hiiceyralorinda diploid xromosomlar morfoloji cahatdon farglonirlor. Buna goérs do turpun
genomunu P, kalomin genomunu B ilo gostordikdo onlardan amala goalon B hibridin
xromosom kompleksini B kimi yaza bilorik. Amfidiploidi (tetraploidi) iso PPBB
sokilindo yazmaq olar. Uzaq névlerin xromosomlar1 bir—biri ilo konyugasiya
etmadiyindan birinci nasil ( 9p+9B) bivalentlor yarada bilmadiyindon normal gametlor
yaranmir vo dolsiizlik meydana ¢ixir. Lakin meyozda 18 xromosomu olan gametlorin
yaranma ehtimali oldugundan, homin gametlorin mayalanmasindan 36 xromosomu olan
PPBB  hibriddo turpun xromosomlari 6z aralarinda 9 bivalent PP, kolominds
xromosomlart 9 bivalent PP omoalo gotiro bilor. Bu ciir bivalentlordon omalo golon
gametlor mayalandiqda tetraploid orqanizmlor PPBB meydana galir.

Allopoilplodiyanin tabistds vo kond tassariifatinda miioyyan ohamiyyati vardir.

14. ANEUPLODIYA VO HETEROPLODIYANIN
MAHIYYOTI

Owvolki suallarda 6yrandik ki, normal avtopoliplodiya va allopoliplodiya osas
xromosom komplekslarin-genomlarin dofalorlo artmasi sayasindo meydana golir. Lakin
elo poliplodiya formalar1 da vardir ki, onlarda homiso niivaode xromosomlar dafalarlo
artir. Boazon asas genomlara (x) bir va ya bir ne¢o Xxromosom alava olunur, yaxud da bir
Vo ya bir ne¢o xromosom azalir. Buna sobab ayri-ayri xromosom ciitlorinin mitoz
prosesindo diizgiin aralanmamasi1 vo qiitbloro normal g¢okilmomosidir. Bu hal meyoz
prosesinds do bas verir. Meyozda homoloji xromosomlar bivalentlor amalo gatirdikda
ciitlorin bazilari bir-birindon ayrilmayaraq amala golon hiiceyralarin birinds galir, o birina
ISo bu godar oksik xromosom diismiis olur. Belaliklo meydana golon poliplodiyaya
heteroplodiyaya deyilir.

Ogor omoalo goalon gametlordon birina bir xromosom diisarsa (n+1), homin
gametlorlo normal gamet arasinda mayalanma getdikdo omoalo golon zigot 2n+1
xromosom kompleksina malik olur. Belo orqanizm trisomik adlanir. Oksina, bir
xromosom ¢atismayan qamet (N-1) normal gametlo mayalandigda amala golon zigotun
xromosom dasti 2n-1 olur va belo oganizm monosomik adlanir. Lakin 2n+2 (2n+1+1)
xromosom kompleksi dasiyan tetrasomik, 2n+3 xromosom dastine malik organizmo
pentasomik deyilir.

Xromosom kompleksi 2n-2 orqganizm nullisomik adlanir. Drozofil milgayinds 1y
homoloji xromosomlardan biri ¢atismadiqda, monosomik (2n-1) organizm meydana
¢ixir. Bir xromosomun (ly) catigmamasi naticasinds amoalo galon monosomik milgak
xirda olur, onun nasilvermo qabiliyyati asagi enir, bazi morfoloji olamatlarinds
qanadlarinda, qilgalarinda, gozlorinds doyiskanlik bas verir. 1y xromosom iizra trisomik



(2nt+1) milgoklorda do boazi olamatlor doyiskonliys wugrayir. Drozofilin 4 ciit
xromosomlarindan on ki¢iyi 1y xromosomudur. 9gor monosomiya iri Il, 111 homoloji
xromosomlarda bag verso, letalliq meydana golir vo milgoklor mahv olur. Demali,
homoloji xromosomlarin har birinin miixtalif dorocads shomiyyati vardir.

A. Bleksli vo D.Bellingin dolibong (Datura Stamonium) bitkisi {izarindo
apardiglar1 tocriibalordo alinan aneuplodiyada doyisikliklor daha aydin noazars ¢arpur.
Dalibang bitkisinds diploid xromosom say1 2n=24-diir. Bu bitkido haploid xromosom
yigiminin hor birina (12) bir xromosom olavo olunduqda alinmis trisomik bitkinin
qozalarinda mixtalif dorocodo doyisiklik bas verir. Dolibang bitkisinde normal 24
xromosomu 1-24 godor nomraloayirlor.

Dolibongds 12 tipds ilk trisomiklor miisahido edilmisdir. Bu trisomiklords bir-
birindon forgli qozalar amolo golmisdir. Qozalarda bas veran doyisikliyi asagidaki kimi
izah etmok olar.

Bu bitkinin trisomiklorinds va tetrasomiklorinds dolliiliik xeyli asagi enmisdir.

Monosomiklords (2n-1) hayatilik vo dolliiliikk trisomikloro nisboton daha koskin
sokildo 6zilinli gdstormisdir. Aneuplodiyada xromosomlarin artib azalmasinin mexanizmi
aydinlagdirilmisdir.

Biz bilirik ki, trisomik organizmlords bir xromosom artiq olur , yoni 24
xromosoma 1 xromosom slava olunur. ©lave bir xromosom 12 ciitdon har hansi biri ilo
konyugasiya etmoalidir.

Aneuplodiyada, misal {iglin gordiiylimiiz trisomiklordo meyozun profaza
morhalasinds alave xromosom basga homoloji xromosomlarda konyuqasiya edorak
trivalent omoalo gotirir. 1 anafazada hor trivalentin xromosomlarindan ikisi qiitblardan
birina, biri isa digorino kegmis olur. Buna gora do istor spermatogenezds va istorso do,
ovogenezds ham 12, ham doa 13 xromosomlu gametlor meydana golir. Lakin amala galan
yumurta hiiceyroalorindoki olave bir xromosom onun hayatiliyina bir o godor do monfi
tosir gdstormir. 13 xromosomlu riiseym kisasi 12 xromosomluda oldugu kimi normal
foaliyyat gostorir. Mikrosporlarda iso masalo basqga ciir olur: bu ciir slave Xromosom olan
tozcuglarin hoyatiliyi ¢ox asagi diislir. Aneuploid tozcuq disiciyin agizciginda ciicorss do
tozcuq borucugu ya yavas boyiiyiir vo yaxud da he¢ boyiimiir. Dalibong bitkisindo
trisomiya 12 tip olur. Lakin trisomiklarin hamisi eyni effekt vermir. Iri xromosomlar olan
bitkilordo mas, 1, 2, 3, 4, 5, 6-da tozcuglar heg ciicormir.

Lakin 19, 20, 21, 22, 23, 24-do tozcuglar ciicarirsa do bu proses yavas gedir.

15. HEYVANLARDA POLIiPLODiYA

Biz poliplodiya hadisssindon, onun formalarindan, omalo  golmasinin
mexanizmindan danisarkon ancaq bitkilor alomindon misallar goatirmisdik, g¢iinki
dogrudan da poliplodiya an ¢ox bitkilor alomindo yayilmis hadisadir. Lakin poliplodiya
hadisasine heyvanlar alominda do rast galmak olar. Umumiyyatls, cinsiyyatli coxalan
heyvanlarda poliplodiya hadisasi ¢otinlogir. Cinsiyyatli ¢oxalan heteroqamet
organizmlordo xromosomlarin iki dofo artmasi prossesi pozulur. Meyozda cinsiyyat
xromosomlart X va y ayriligda ancaq o6zlari ilo (X1-X ilo, y1y ilo) konyugasiya olunur Ki,



bu da cinsiyyat xromosomlarinin balansin1 pozur va sterillik meydana golir. Yalniz
cinsiyyatli ¢oxalma partenogenez ¢oxalma ilo névbalogon heyvanlarda vo hermofrodit
heyvanlarda poliplodiya hadisasina daha ¢ox rast galo bilarik.

Ik dofs S.Miiddal soxulcanlar ailesinde (Lumbrisidae) miixtalif asas sayli 11, 16,
17, 18, 19 xromosoma malik poliploidlor miisahido etmisdir. Bunlarin hamisi
partenogenez yolla ¢oxalir. Poliplodiya hoagoaratlarda vo amfibirlords do malum olmusdur.
Hazirda tut ipak qurduna, tritonlarda, aksolodlarda, hotta momalilordon siganlarda,
kroliklordo miisahido edilmisdir.

Momoalilordon mas, si¢anlarda vo adadovsanlarinda yiiksok vo agagi

temperaturun tasiri iss diploid (2n) xromosoma malik yumurtada hiiceyralori amalo
golir. Bu ciir yumurtalar (2n) spermatozoid (n) ilo mayalandiqda triploid (3n) nasil
meydana golir. Lakin yalniz bu mexanizmla triploidlor meydana galir. Bazon poliandriya,
yani haploid yumurta hiiceyrasi iki spermatozoidlo mayalandiqda da, yoni paliandriya
yolu ilo triploidlor meydana ¢ixa bilor. Belo do polikiniya ilo do, yoni iki haploid
xromosom kompleksi olan yumurta hiiceyrosi ilo spermatozoidin mayalanmasi
naticasinds do poliplodiya meydana gals bilar.

Son vaxtlara godar heyvanlarda allopoliploidlorin alinmasi geyri —miimkiin hesab
edilirdi. Lakin B.L.Astaurov amokdaslar1 ilo birlikds siini olaraq ipak qurdunun Votvux
mori ilo V mandarinanin novarasi hibridlorindan ilk dofo allopoliploid yaratmisdir. Hor
iki novde N=28 xromosoma malikdir.

Allopoliploid sintez edildikdo siini V moli —nin 4n va 6n partenogenetik
avtopoliploidlor alinmisdir. Biitiin belo fordlor disi cinsiyyatli vo nasil vermoak
gabiliyyatino malik haploid olmuslar . Sonra 4n xromosomu mori disilor diger ndviin
V.mandarina —nin (2n) erkoklori ilo carpazlasdirilmisdir. Belo garpazlasmadan alinan
allotriploid disilor 2n V mori + In V mandarina xromosomlarima malik olmuslar. Belo
digilor adi soraitdo steril olub, partenogenetik yolla ¢oxalirlar.

Poliplodiya heyvanlar alominin bazi toxumlarinin somatik hiiceyrolorindo genis
yayilmisdir.

Poliplodiyaya bitkilora nisbaton heyvanlar alominds az rast golinirsa do, lakin
heyvanlarin ayr1 —ayr1 toxumlarinin somatik hiiceyralorindo xromosom saylarinin artdigi,
yani poliplodiya bas verdiyi miisahido olunmusdur. Hotta poliplodiya tok hiiceyralilorda
do goriinmiisdiir. Mas. infuzorun mikronukleusu avtopoliploid olub, yiizlarco genomdan
ibarotdir.

16. HAPLODIYA

Biz haploid xromosom say1r dedikdo ¢ox zaman cinsiyyat hiiceyralorinin
xromosom saylarint nozordo tuturug. Qametogenez prosesindo mayalanmaga qabil
cinsiyyot hiiceyralorino har ciit homoloji xromosomdan biri diisiir. Lakin bitkilor
alomindo mos, ayidosoklorinds, mamirlarda, yosunlarda diploid vo haploid xromosom
sayina malik miistoqil yasayan noasillor olur. Bu bitkilorin inkisafinda cinsiyyatli
(qametofit) va ciniyyatsiz (sporofit) nosil novbalosir.iri ayidosayi bitkisi sporofit nosil
olub, bir nega il yasayir. Koklori tizarinds yerloson xirda yarpaqciqlarin alt sathinds xirda



va boz rangli sporogenlar yerlagir. Burada meyoz yolu ilo haploid sporlar hazirlanir. Bu
sporlar olverisli miihito diisdiikde boliinma vasitasilo cavan iirokvari gametofit nosil
amolo gatirir. Qametofit bitkinin alt sathinds erkok vo disi cinsiyyot orqanlar: amals galir.
Burada spermatozoidlor vo yumurta hiiceyrolori hazirlanir. Bu cinsiyyat hiiceyralori
mayalanma noticosinda sporofit bitki omalo gotirir. Cigokli bitkilords diplofaza tstiinliik
togkil edir.Haplofaza iso tozcuglar va riiseyim kisasindon ibarst olur. Lakin miistosna
hallarda haploid voziyystdo hoyat siiron bitkilordo olur. Belo haploid noaslin
hiiceyralorindo diploid bitkinin har ciit homoloji xromosomlarindan biri olur. Bu
miistosna haploid bitkinin biitiin hissolori diploid bitkiys nisboton xirda olur vo zoif
inkisaf edir.

Haploid bitkilords ressesiv genlar askara ¢ixir, ¢iinki diploid orqanizmlordaki kimi
onlarin qarsisinda genlor olmur. Haploid bitkinin hiiceyralori do xirda olur ki, bu da
genlorin dozasi ilo olagoedardir. Haploidloro meyozda har xromosomun normal haploid
olmadigindan ¢ox hallarda dolsiiz olur. Boazi hallarda haploid bitkido xromosomlarin
ayrilmasi sayasinda, yoni xromosomlarin hamisinin hiiceyrasinin bir qiitbiino ¢okilmasi
ilo diplod xromosoma malik gametlor hazirlanir. Bu ciir gametlor 6z—0ziinii tozlama
prossesindo mayalanaraq diploid nasil vera bilor. Bu ciir diploid bitkido biitiin genlor
homoziqot halinda olmalidir, ¢ilinki eyni allelor burada ikilogmis olur.

Tacriiba yolu ila haploid bitkinin genomunu iki dofa artirdiqgda diploid bitkilar aldo
edilir vo bunlar da fenotipco oxsar vo fertil olur. Diploid bitkilordon haplodiya
allopoliploid bitkilordo do ¢ox seyrok hallarda spontan olaraq bas vers
bilor.Allopoliploidlords yerlosmis haploidlors polihaploid deyilir.

Bunlarin  hiiceyralorindo  bir ne¢o genom olur. Haploidiya hadisosi
seleksiyagilarinda diqgatini 6ziina calb etmisdir. Hazirda miixtalif {isullarla siini olaraq
haploid bitkilor alinir.

1. Tozcuglar qoparilir, buna goro do toplanma gecikir vo yumurta hiiceyralori
mayalanmadan boliinmays baslayir vo riiseyimi omalo gatirir.

2. Tozcuglar yiiksok dozada rentgen siialari ilo stialandirilir. Belo tozcuglarla
tozlandirma apardiqda ancaq yumurta hiiceyrasinin boliinorok g¢oxalmasi sayasindo
riiseym amoalo gatirmis olur, yoni mayalanmada cperma niivalori istirak etmir.

3.Tozlandirma moqsadi ilo bir ndviin tozcuqlart gotiiriliir.

4. Bozon insanlarda vo heyvanlarda oldugu kimi bitkilordo do okizlor meydana
galir.Bir toxumda iki bitki ciicora bilir. Bu okizlori bir-birindon ayirmaq vo ayriligda
okmok miimkiindiir. Bu okiz bitkilor eyni lopads yerlosmis iki riigeyim kisosindon inkisaf
edir. Cox zaman okizlordan birinds xromosom say1 normadan 50 % ¢ox, yoni triploid
olur. Lakin okizlarin igarisinds 0,5% haploid formalarda meydana galir.

17.SUNI (INDUKTIVLOSDIRILMIS) MUTASIYA

Tobii vo silini bag veron mutasiya hadisesinin canlilarin tokamiiliindo, nov
amologalma prossesinds, yeni bitki sortlar1 vo cinslori yaratmaqda ¢ox boyiik shamiyyati
vardir. Buna goro do tobii mutasiyalart gozlonmodon siini yolla mutasiyalar almaq
problemi alimlorin qarsisinda duran bdyiik vo perspektivli problem idi. Ilk dofo 1925 — ci



ildo Q.A. Nadson va Q.E.Fillippov maya gobaloklorinds radium siialar ilo tosir edarok
slini mutasiya aldilar.

1927 — ci ilds Q. Meller drozofil milgayinds rentgen slialarinin tasiri ilo siini olaraq
irsi doyisgonlik mutasiya yaratmmigdir. Organizmlors, onun hiiceyraloring siirotlo niifuz
edon vo orada irsi doyisfonlik amala gatiron amillora mutagen amillor deyilir.

Mutagenlori bir nega qrupa ayirirlar: fiziki mutagenlor, Kimyavi mutagenloar, bioloji
mutagenlor. Fiziki mutagenlordan an ¢ox totbiq olunani ionlasdirici siialardir.

18.IONLASDIRICI SUALAR

fonlasdiric1 siialarin novleri az deyildir.Bunlarda rentgen, qgamma siialarinini,
protonlari, neytronlar1 gostormok olar. Bu siialar orqanizmo keg¢dikdo orada atomlarin
horokoto  golmosino, kimyovi prosseslorin  siiratlonmasine  vo notico etibariilo
mutasiyalarin meydana ¢ixmasina sabob olur.

Rentgen silialar1 organizmin toxumlarindan, hiiceyroalorindon getdikco orada
ionlasma gedir, elektronlarin bir atomdan ¢ix1b basqa atomlarla birlagir, naticodo miisbot
vo monfi yiiklii ionlar meydana golir. Xromosom aberrasiyalarinda onun molekullar
daxilindo yenidon qruplasma gedir. Molekul vo molekullararasi dagilma, pargalanma
gedorok, xromosomlarin qirilmasina sabob olur. Sitialanmanin effekti hiiceyralorin
boliinmoa morhalalorindon asilidir. Stialanma on ¢ox mitozun profaza vo metafaza
marhalasindan, xiisusan meyoz prosesinds daha artiq tosir gostarir.

Organizmlorin miitabilliyi onun tokamiil xiisusiyyatlorindon do ¢ox asilidir.
Tokamiildo organizmlor miixtalif tobii biokimyavi molekulyar miidafio sistemlori
yaratmislar. Ionlasdiric1 siialarin yiiksok dozalari hiiceyralorin vo organizmin 6liimiino
sobab olur. Insan iigiin 6liim dozas1 600p, sicanlar ii¢iin 900p, amdb iiciin 100000, bozi
bakteriyalar {igiin bir ne¢o yiiz min lazim galir.

Mutasiya xromosomlarinda bas veran Kimyovi proses oldugundan siialanma vo
stialanmadan sonra fiziki vo Kimyovi soraitdon asili olaraq modifikasiya oluna bilar.
Mosolon, oksigen effektindon asili olaraq radiasiya prosesinin gedisi doyiso bilir.

Q.Meller drozofil milgayi ilo apardigi tocriibalords (1927) letal mutasiyalarin bas
vermosini siialanma dozasindan xatti asilligin1 miiayyan etdi.

Tonlagdiric1 siialarin mutasiya yaratmaqda foaliyyotino tosir edon xarici miihit
faktorlarindan on mithiim oksigen effektidir. Oksigenli miihitds bir gayda olaraq gamma
Vo rentgen silialarinin genetik effekti kosgin artir. Oksigensiz miihitdo canli hiiceyranin
radio hossasligi asag disiir.

Tonlasdirici siialarin genetik effekti asag1 temperaturda yiiksalir. Infraqirmiz1 siialar
olan soraitds ionlasdirici siialar tasir etdikdo do onlarin genetik effekti artir. Quru toxuma
suyun miqdar1 da radiasiyanin effektini kaskin modifikasiya edir.

19. KIMYOVI MUTAGENLORIN MAHIYYOTI

Bir sira kimyavi maddalordon siini mutasiya yaratmasi iizro genis todqiqat islori
aparlimis vo hal-hazirda da aparilmaqdadir.Genetik effekt veron maddalorin agkara
cixarilmasinda I. A.Raponortun vo Aherbaxin 1946-c1 ildo cap etdirdiklori tadgiqatlarin



naticalori vo basqa alimlorin islori ¢ox ohamiyyatlidir. Yiizdon artiq mutagen maddo
askar edilmisdir. Lakin bunlardan siini mutasiya almaqdan daha ¢ox asagidakilar totbiq
olunur: alkinlasdirici birlosmalar, peroksidlar, aldehidlar, hidroksilaminlar, nitrat tursusu,
antimetabometallar, o cimlodon DNT-nin asaslarinin anologlari, agir metallarin duzlari,
asas xassali boyayict maddoalor vo bir sira derman maddolori, herbisidlor vo s. Bu
maddalor DNT molekuluna metil (CHy), etil (C2H>), propil (CsH7) va s. kimi radikallarin
daxil olmas: ii¢lin bir monbaadir. Alkinlosdirici birlosmalor igarisinds an cox tatbig
olunan bunlardir: epoksidlor, etilenaminlor, iprit, etilmetansulfat, uretan vo s.-dir.

Kimyavi mutagenlarin spesfik xassalori vardir. Kimyavi mutagenlor qiivvali faktor
kimi xromosom ¢evirmoalari yaratmaqla gen mutasiyalarina sobab olur. Lakin onlarin
effekti radiasiyadan ¢ox forglonir. ilkin islordo mutagen effekti dyronilon zaman molum
oldu ki, gen mutasiyalarina nisboton xromosom ¢evirmolori az bas verir vo mutasiya
nisbatan long gedir. Ipritin tosirindon sonra ¢coxlu miqdarda mozaik mutasiyalar iizo ¢ixir.
Kond tosarriifat1 bitkilorinda: bugdada, pambiqda, kartofda, pomidorda, tut, iiziim,
ciyalok, subtropik vo bozok bitkilarinds v s. ¢goxlu miqdar qiymotli mutantlar alinmisdir.
Bu gayda lizro oldo edilon onlarla sortlar istehsalatda tothig olunur.

20. SOMATIK MUTASIYA

Biz genlordo, xromosomlarda, Yyoni cinsiyyat hiiceyrolorindo bas veran
mutasiyalardan danigsdiq. Bunlara generativ mutasiya deyilir.

Lakin aydin olmusdur ki, mutasiya somatik hiiceyralords do, toxumlarda da bas
verir. Mas, garagiil qoyunlarinin gahvayi darisinds gara lokaloarin amala golmasi somatik
mutasiyadir. Cinsiyyatli ¢oxalan canlilar {liciin somatik mutasiyalarin tokamiildo vo
seleksiyada ohamiyyoti yoxdur. Lakin vegatativ yol ilo ¢oxalan meyvo, gilomeyvali
bitkilordo somatik mutasiyalar boyiik shomiyyat kasb edir, ¢linki bu mutasiya ilo bir sira
Klonlar amolo golo bilir. Belo bitkilordo somatik toxumalardan cinsi hiiceyralor amalo
golir. Somatik mutasiyanin bir formasida tumurcuq mutasiyasidir. 1.V.Miugurin 600
qramliq antonovka alma sortunu tumurcuq mutasiyasinda sldo etmisdir.

Insanlarda da yasla olagodar miixtolif toxumalarda somatik mutasiyalar bas verir.
Hotta, Xargang xastaliyinin bazi formalarini somatik mutasiyalarla izah edirlar.

21. SELEKSIYADA MUTASIYADAN
ISTIFADO

Eyni sort daxilindo aparilan xatti seleksiya uzun illor talab edirzo do, lakin eyni
sortdan miixtalif sortlarin amala galmasinds bu tisul miiayyan rol oynayir. Seleksiyagilar
hor zaman tobii (spontan) mutasiyalar1 gozloayir vo onlardan bacariqla istifado edirlor.
Darvin Amerikada bir qoyun fermasinda geyri-miioyyan doyisgonliklo-spontan mutasiya
yolu ilo meydana golon quzudan golocokds ankon qoyun cinsinin yarandigini yazirdu.
Spontan mutasiyalar sayesindo tobiotdon gotiiriilon bitkilordon miixtalif sortlar
yaradilmisdir. Belo do, tobiotdon ohillosdirilon dovsan, norka vo s.heyvanlardan mutant
formalar meydana golmisdir. Lakin molum oldugu iizra bu ciir mutasiyalar ¢ox seyrok



bas verir, toxminon bir milyon, bazon 100 milyon gametdon biri faydali mutant geni
dasiyir.

Seleksiyagilara yeni bir foaliyyst sahosi agildi. Siini mutasiyalar yaratma sahasinda
bir sira fiziki vo Kimyavi mutagenlor askara ¢ixarildi vo bunlarin vasitasilo bitkilords va
heyvanlarda siini mutasiyalar alindi.Rusiyada qamma stialar1 1lo alinan mutasiyalarin
seleksiya islorindo 1928 — ci ildon L.N.Delope va A.A.Sapekin, Isvegradoa Nilson — Els,
Almaniyada Stube genis istifado etmoyas basladilar vo yaxsi natica oldo etdilar.

Bu ciir kond tosarriifati bitkilorindon mas, arpa , bugda, ¢ovdar, pambiq, kotan,
sirin lyupin, soya, ag xardal, ¢oxillik bitkilordon tut, tiziim, nar, quzilgiil, qoranfil,¢iyalok
vo S. bitkilordo totbig edilorok yaxsi noticolor alindi. Qeyd etmok lazimdir ki,
mutasiyalarin ¢oxu orgnizmlarin hoyatiliyini asagi salir. Xromosomlarin vo genlarin
qurulusunda anormal doyisgonliya sobab olur. Bu monfi cohotloro baxmayaraq
seleksiyagilar onlarin arasinda toSorriifat iiglin ohomiyyatlilorini yiiksok hoyatilik,
moahsuldarliq gabiliyyatine malik olanlarini se¢a bilmislar. Lakin faydali mutasiyalarin da
sort olmasi ti¢lin onlarin dogiq Vo ardicil seleksiya islori aparmag, hotta, bozon miixtolif
mutantlar arasinda ¢arpazlagsma aparmagq talob olunur.

Azorbaycan alimloari fiziki vo kimyavi mutagenlorin miixtalif dozalarindan istifado
edorok yiiksok mohsuldar va yaxsi keyfiyyetli iizim mutantlar1 “Sorabi”vo “Farasi”
(Abdullayev va Piriyev), pambiq — “Qaloba” (Quliyev, Mustafayev), ¢iyalok “Azari” vo
“Dadli”(Abdullayev, Mehtiyev), Pambiq hibridi “Fatma ¢olobi-90”(Seyidaliyev,
Giilohmadov), Yonca “Inci — 2007”(Seyidaliyev.N)

22.SELEKSIiYADA POLIiPLODIiYADAN
ISTIFADO

Seleksiyada poliploidin miixtalif iisullarindan genis istifado olunur. Istor
avtopoliplodiya va istarsa do, allopoliplodiya naticasinds yeni irsi olamat vo xassaloro
malik olan formalar omoalo golir. Siini poliplodiya almaq sahisindoki naliyyatlor
seleksiyada ¢ox boylik oshamiyyat kasb edir.

Kolxitsinin tosiri ilo qarabasaqdan avtopoliploidlor aldo edildi. Bunlarin {izorinds
bir nega il arzinds aparilan seleksiya islori sayasinds iri danli, mohsular sort yaradildi.
Diploid gqarabasaqda 1000 donin ¢oakisi 16 -29 qr oldugu halda, tetraploid qarabasaqda 23
-35 gr oldu. Covdarda da poliplodiyadan istifado edilmasi yaxsi1 notico verdi. Diploid
covdarda hor 1000 toxumun g¢akisi 28 -30 qr goldiyi halda, tetraploidds 45 -50 gr oldu.
Lakin autopoliplodiyada ¢ox zaman fertilliyin asagi endiyi vo aneuploidlorin meydana
¢ixdigr miisahido olundu. Olbatta, buna sobab meyozun normal getmomosi idi. Buna
baxmayaraq, 6 il arzinds aparilan seleksiya sayasindo hom mohsuldarlig, hom da fertillik
yliksolmis oldu.



Uziimdo poliplodiya

Diploid Tetroploid

Mohsur genetik seleksioner A.Miintsing bir sira giymotli poliploid sortlar oldo
etmisdir. Onun yaratdig1 autotetraploid sort —polad ¢ovdar ciicarma gabiliyyatina, yiiksok
mohsuldarliga malik olub, iri toxumlar1 ilo sohrot qazandi. Bu yeni sort genis yayilmaga
baslasa da, lakin doyirmangilar iri toxumlar1 {ylitmoys ¢ox da meyl gostormodi.
Tetraploid ¢covdar sortu har hektardan 50 sentner mohsul verir.

Get—gedo seleksiyada triploid sortlarin da ohomiyyati anlasilmisdi. Bu sahado
sitoloji tadqiqat islori miithiim rol oynadi. Adaton, triploid bitkilor ya steril olur vo ya
fertilliy1 asag enir.

Triploid soker ¢ugunduru da 6z mohsuldarlig ilo diploid vo tetraploid sortlara
iistiin golir. Buna goro do diinyanin ¢ox oakin saholorindo mosalon , Avstraliyada,
Belgikada, Polsada, Macarstanda va.s. Olkalordo triploid sokor c¢ugunduru genis
yayilmisdir. Triploid sokar gugunduru oldo etmak iigiin tetraploid toxumlar: ilo diploid
toxumlar birgo okilir: 3 pay tetraploid corgasi va 1 pay diploid cargasi hesabindan toxum
okilir.

Azorbaycanda tut ipok qurdunun osas yem bazasi olan tutculuq sahasinds
Azorbaycan EA-nmn Ipokgilik institutunda N.A.Coforovun rohbarliyi vo istiraki ilo
esperimental poliplodiya islori aparilmis vo rayonlasmis Xanlar —tut, Zorif —tut, Sixgoz —
tut vo Zakir —tut sortlarindan basqa, yeni yiiksok mohsuldarligi olan miixtalif triploid va
tetraploid yemlik vo meyva tut sortlari—tursmozo-tut, Abseron—tut, Somad-tut va.s.
yaradilmisdir.

Seleksiyada allopoliplodiya yolu ilo alinan miixtolif sortlar1 da genis 0l¢iido
istifads edilir.



23.TRANSGEN BITKIiLOR

Son illordo diinya ohalisinin iizlosdiyi vo miibahisali problemlordon biri do
insanlarin gida kimi istifado etdiklori kond tosorriifati vo arzaq mohsullarinin keyfiyyati,
onlarin ekoloji cohatdon tomizliyi vo bioloji baximdan tohliikasizliyidir.Problemin
yaranmasinin 95as Sobobi iSo biotexnologiyanin on gabaqcil istigamatlorindon biri sayilan
gen miihandisliyi elminin naliyyatlorinin naticasi kimi transgen bitkilorin, basqa sozlo
genetik modifikasiya etmis bitkilorin yeni sortlarinin yaradilmasi va onlarin kommersiya
moagsadlari ilo genis sahalordo becarilmasi naticasindo, istehsal edilmis mohsullarin bir
coxu arzaq mohsullarinin torkib hissasini togkil etmasi olmusdur.Malumatlar gostarir Ki,
diinyanin inkisaf etmis olkolorinds transgen bitkilora, onlardan istehsal edilon kond
tosarriifati vo orzaq mohsullarina miinasibat bir monali deyildir.

Olkomizds referendium yolu ilo gobul edilmis milli Konstitutsiyaya géra, har bir
basor 6vladi kimi, respublikamizin da vatondaslari tomiz ekoloji miihitdo yasamaq vo
islomok, keyfiyyatli vo tohliikesiz orzaq mohsullar1 ilo gidalanmagla onlar haqqinda
otrafli molumat oldo etmok hiiququna malikdirlar. Lakin toassiiflo geyd etmoliyik ki, 6lko
ohalisinin boyiik oksoriyyati transgen bitkilor hagqinda on basit molumatlara belo malik
deyillor.Avropa mokanina daxil olan dovlatlarin da shalisinin 30 %-inds belo malumatlar
yoxdur.

Transgen bitki sortlar1 dedikda anonavi bitki sortlarina digor canli orqanizmlardan
tocrid edilmis genin vo ya genlorin kogiiriilmasi naticasinds yaradilmis orqanizmlar basa
diistilmalidir.Ayri-ayr1 genlarin bir organizmdoan digorina transformasiyasi ilk dofo1972
— ci ildo hoyata kegirilmisdir.ilk transgen bitkilor iso 1982 — ci ildo Kodlnidoki bitkigilik
institutunun vo Monsanto sirkatinin amokdaslari torafindon yaradilmisdir.Bir godoar sonra,
yani 1986 — c1 ildo ABS-da tiitiin bitkisinin virusa garsi davamli formalarinin agiq saha
soraitinds smagqlar1 ugurla naticolondi.

Cindo aparilan anoloji sinaqlar iso 1992 — ci ilds belo sortlarin davamliligini bir
daha siibut etdi. Elo homin dovrlardon baslayaraq transgen bitkilarin okin sahasi siiratlo
geniglonmays basladi. Beloki, biitiin diinyada 1997-ciildo comi 1,7 min hektar sahodo
transgen bitkilor becarilirdisa. 1998-ci ildo onlarin sahasi 30 min, bir il sonra iss artiq 40
mln, hektar olmusdur. FAO-nun son rosmi molumatlaria goéra 2005 — ci ilds diinyanin
21 olkasinda becarilon transgen bitkilorin okin sahasi artiq 90 min hektar olmusdur.
Tokco ABS-da 49,8 min., Argentinada iso 17,1 min hektar sahado miixtalif sort transgen
bitkilor becarilmisdir. ©kinin strukturunda soya bitkisi 60 %, qargidali 30%, pambiq 1,5
% yer tutursalar da raps, giinobaxan, sokor ¢ugunduru, ¢oltik vo s, kimi bitkilor do
Kifayyot godar oraziys malik olmusdurlar. Artiq 1999-cu ilo godar 45 6lkads 60 — dan ¢ox
bitki tizorindo 40 mindon artiq gen kogiiriilmasi amaliyyati aparilmigdir. Hibridlogsma
zamani secilmis kombinasiyalardan 42% on miixtalif Xastaliklors, 17% zorarvericilars,
18% herbisido davamliliq vo 22 % keyfiyyotin daha da yaxsilasdirilmasi istigamatinda
aparilmigdir.

Burada seleksiyanin oanonovi metodlari vasitosilo yaradilmasi bolke do miimkiin
olmayan vo ya bunun ii¢iin ¢ox vaxt tolob olundugu halda gen miihondisliyi metodlarini
totbiq etmoklo qisa bir vaxtda an miixtalif bitkilorin arzu olunan alamat va xiisusiyyatlore



malik olan sortlarin1 yaratmagm miimkiinliiyiinii istisna etmok olmaz. Ancaq belos
bitkilorin kommersiya magsadi ilo becarilmasi, yani bilarokdan straf miihito buraxilmasi
ilo alogadar garsiya ¢oxan risklorlo bagli bir sira ¢ox ciddi suallar meydana golir. Bu
risklora ilk novbodo otraf miihit vo insan saglamligi, homginin fermerlorin, kond
tosarriifatinin vo nohayyat olkonin iqtisadiyyati ilo olagodar risklora aid etmok olar.
Burada hom birbasa, hom do dolay1 tasirlor naticasinds yaranan risklori istina etmok
olmaz.

Olko parlamentinin “Bioloji tohliikasizliys dair biomiixtoliflik haqqinda Kartagena
Protkolunu” ratifikasiya etmasi bu sanods qosulmagla otraf miihit vo 6lkoa ohalisinin
saglamliginin daima respublika rahbarliyinin digget markozinds oldugunu gostarir.
Dovlatin  kond tosorriifati sahosindoki osas strateji siyasoti fermerlorin galirlorinin
artmasina Vo onlarin hayat soviyyasinin yiiksaldilmasina yonsltmoklo shalinin orzaq
tohliikasizliyino nail olmaqgdan ibarot olsa da goriilon islor hom do onlarin tomiz ekoloji
mithitdo yasamalar1 vo Keyfiyyatli kond tosorriifat1 vo arzaq mohsullari ilo gidalanmalari
licin ¢ox mithiimdiir.Azorbaycan Oziliniin torpaq vo xiisuson iglim amillarinin
zonginliyino goro secilon unikal bir orazido yerlogir.Biitiin bunlar iso 6lkanin bioloji
cohatdon zonginliyini miiayyanlosdiran an zoruri amillordir.

Zannimizca fermerlarin miiasir taloblarina cavab veran yeni, daha mohsuldar, otraf
miihitin olverigsiz amillarino qars1 davamli vo keyfiyyatli sortlarin yaradilmasinda
baslangic material kimi istifado etmok iigliin 6lkomizdo yayilmis modoni vo yabani
formalarin genetik imkanlarindan hoalalik tam istifado edilmomisdir. Odur ki, bu sahads
todqiqat islorini genislondirmakla 6lka ohalisinin orzaq tohliikasizliyini tamin edan bioloji
cohotdon tohliikasiz kond tosarriifati vo orzaq mohsullari istehsalinin dinamik artimina
nail olmaliyiq. Biz biotexnologiya elminin oleyhino deyilik, ancaq gen miihandisliyi
foaliyyatindo totbiq olunan metodlarin tokmillogdirilmasi ilo yeni yaradilacaq sortlarin
tohliikasizliyinin torofdariyiq.

Alimlorin prognozlarina goro 2010—cu ildo ABS-da istehsal olunan biitiin
arzaqlarin torkibinds transgen bitki monsali mohsullarin komponentlori mévcud olacaq.
Hazirda bu 6lkonin bazarlarinda transgen bitkilarin hacmi 20 milyard dollara ¢atir. 2020
—Ci ilo godor bu gostoricinin 75 milyard dollara catacagi ehtimal olunur. Transgen
bitkilorin qisa bir dovr arzinds populyarlasmasi vo onun genis saholords becarilmasini,
bozon onlarin xoastalik, zorarverici vo otraf miihitin digar olverigsiz amillarina davamli
olmalart ilo yanasi, daha mohsuldar vo keyfiyyatli olmalar1 ilo izah etsalor do, onlarin
becarilmasina daha az vesait sorf olundugunu iddia edon fermerlords var. Ancaq, sldo
olunan molumatlar bunun homisoa belo olmadigin1 gostorir. Halo 1999-—cu ildan
baglayaraq Cin respublikasinda transgen pambiq sortlar1 totbiq olunmaga baslayib vo
naticoada bu bitkidon mohsul istehsalina cokilon xarclor 46 % azalib, yani 18 avazina comi
6 insektisiddon istifado olunub. Lakin comi yeddi ildon sonra becarilmasina g¢akilan
xarclor daha 40 % artmagla sahani iflic vaziyyatino salib. Belo hallarla tez-tez tosadiif
edildiyindon diisiiniilmiis siyasat tohliikasizliyin tominati olmalidir.



VII FOSIL

FORDI INKISAFIN GENETIiK 9SASLARI
1. ONTOGENEZ

Hor bir canli diinyaya goldiyi vaxtan daha 6lona godor kegirdiyi dovr ontogenez
adlanir. Ontogenezin monasi fordi inkisaf demokdir.

Cinsiyyatli ¢oxalan organizmlords fordi inkisaf—ontogenez mayalanmis yumurta
hiiceyrasindon-ziqotdan baslayir. Fordi inkisaf embrional vo postembrional inkisafdan
ibaratdir. Malum oldugu tizra fordi inkisaf orqanizmin genotipi ilo idara olunur. Genlor
valideynlordon G&vladlara cinsiyyat hiiceyralori ilo kegir. Genlor miioyyon ziilallarin
sintezini tomin edir. ©lamatlori yaradan isa 20 ciir amin tursusunun miixtalif uzlasmalari
sayasindo haddon artiq mévcud olan miixtalif ziilallardir. Canlilarin bir—birindon miixtalif
alamatloari ilo forglonmasi sasaon ziilal torkibinin maxtalifliyi ilo miioyyonlosir. Ziilallarin
sintezini idaro edon genlor isa xromosmlarin torkib hissalorini toskil edon DNT
molekullarimin miioyyan sahoslorindan ibaratdir. Demali, fordi inkisaf vo onun biitiin
morhalalori  organizmin genotipindo programlasmisdir. Mayalanmis bir yumurta
hiiceyrasi elo boyiik potensial imkana malikdir ki, ondan galocok tam bir organizmin
biitiin toxumalari, organlart vo sistemlori meydana golir. Lakin bu imkanlar todricon
realizo olunur. Ogor genotipini togkil edon genlorin hamisi eyni zamanda faaliyyato
golmis olsa, onda gorok zigotdan bir anda yetkin bir organizm meydana goloydi. Lakin,
genlar todricon foaliyyato kegarok fordi inkisafin biitiin marhalalorini idaro edir. Fordi
inkisaf genlorin foaliyyatindon asili olmasina baxmayaraq, xarici miihit soraitinin bu
prosesdo boyiik rolu vardir. Bir virus, bir bakteriya vo basqa bir miirokkab canli 6z
bdyilimasi Vo inkisafi iiclin lazim olan maddslori tapmasa, o diinyaya goldiyi anda mahv
olar. Organizmlor hamin maddolori xarici mithitdon alir. Xarici miihitdo ¢oxlu miqdarda
miixtolif maddolor mécuddur. Bunlardan hansilarinin istifado olunmasini da genlor idars
edir.

Stidlii inok 6z naslina bol siid vermayi tomin edoan genlori kegirir. Lakin bu
genlorin funksiyasinin realizo etmok dorocasi yemin miqdari, keyfiyyoti, bir sozlo,
baslonilma soraitindon asili olaraq doyisir. Eyni genlor soraitindon asili olaraq hom ¢ox,
hom ds az siid amolo gotirs bilir.

2.ILKIN DIFFERENSIASIYA

Molumdur ki, heyvanlarda ilkin morfoloji differensiasiya yumurtanin
sitoplazmasinin qurulusu vo onun xarici qati ilo (kortekale) miioyyanlogir. Mas, bozi
amfibilordo vo onurgasizlarda niivesi ¢ixarilmis yumurta aktivlegdirildikdon sonra
blastula marhalasina godar inkisaf etmok gabiliyystini saxlayir. Korteks funksional olaraq
diskertdir. Onun animal zonasindan ektoderma, “boz oraqvari” zonasindan mezoderma
Vo vegetativ zonasindan entoderma inkisaf edir. Demali, yumurta hiiceyra mayalanmaya
godor differenso olunmusdur. Mayalanmadan sonra yumurta daha dogiq Vvo ince
differensiasiyasi agkar olunur. Bu da riiseymin ilk marhalads inkisafin1 determino edir.



Mitoz boliinmadon meydana ¢ixmig blastomerlar eyni genoma malik olur. Lakin
korteks sahasinin vo sitoplazmanin miqdarma goéra eyni olmur. Bunun naticasinds
blastomerlor miixtolif torkibli sitoplazmaya malik olur. Elo ona goéro do miixtolif
sitplazma torkibli blastomerds eyni genlor yox, miixtalif genlorin foaliyyati tonzim olunur
Vo bununlada differensiasiya bas verir. Demoli, differensiasiya prosesindo niiva va
sitoplazma qarsiliqli alagads olur vo bu zaman yumurta hiiceyra sitoplazmanin vo kKorteks
qatinin ovvolcadon formalagmasi ana orqanizmigenotipinin faaliyyatinin noticoasidir.
Sitoplazmatik irsilik dyronilon bélmads ana irsiliyini siibut edon dolillor gostorildiyi iiglin
burada bu haqda danisilmayacaq. Meyozdan sonra yumurta hiiceyrado ancaq haploid
yigim xromosomlarin genlori saxlandigi halda, sitoplazmada diploid ana orqanizmin
omalo gatirdiyi gen mohsullar1 vo ontogenezds formalasmis qurulus mévcud olur. Elo
bunlar da yumurtanin ilkin inkisafin1 tomin edir. Bu madds avvalcadan ana organizmi
toraofindon hazirlanmis moalumat RNT-dan ibarastdir. Homin m-RNT riiseymin inkisafinin
ziilalin sintezi li¢lin matris ola bilar.

Molumdur ki, onurgali heyvanlarin oositlorinds kiilli migdarda m-RNT-si olur.
Onun midar1 somatik hiiceyralordokindon yiiz vo min dofo c¢oxdur. Birinci meyotik
boliinmadon avval oosit 4 xromosom yigimina malik olur. Sitoplazmada kiilli migdarda
halgovi DNT molekul soklindo amplifikasiya olunmus miivoqqoti plazmidlor meydana
¢ixir. Belo DNT molekullarindan seqmentasiya amsali 45 olan r-RNT-lor traskripsiya
olunur ki, bunlar da ribosom tigiin is¢i molekullardir. Oositlordo halgovi DNT
molekullarinin meydana ¢ixma mexanizmi halo malum deyil.

Yuxarida gostorilonlordon goriindiiyii kimi molekulyar genetikanin inkisafi, fordi
inkisafin genetik mexanizmini 6yronmokda boyiik shamiyyati olacaqdir.

3.EKSPRESSIVLIK VO PENETRANTLIQ

Eyni mutant gen ayri-ayr1 orqanizmlordo miixtolif dorocods 6z effektini iizo ¢ixara
bilir. Bu ontogenezin bas verdiyi xarici miihit soraiti vo onun genotipi ilo miiayyan
olunur.

Ontogenezds genin fenotipik tozahiirii olamatin iizo ¢ixma doaracasini doyisdira
bilir. Bu hadisa ekspressivlik adlanir. Masalon, toyuqglarda “aosma” resessiv mutasiya bas
verir. Bu mutasiyaya goro homoziqot clicalords ¢ox zoif asanlora va ¢ox qiivvatli asanloro
rast galinir. Homg¢inin homoziqot mutantlar arasinda bu alamati {izo ¢gixmayan va tam iizo
¢ixan fardlor do olur. Bu hadisays penetrantliq deyilir.

Populyasiyada penetrantliq tam vo gisman miisahids olunur.

Penetrantliq vo ekspressivlik genotipinda genlorin qarsiligh tasiri va genotipin
xarici mithitin faktorlarina miixtalif reaksiya ilo miiayyanlosir.

4. ONTOGENETIK ADOPTASIYA

Biitiin canlilar uygunlagsma xiisusiyyatine malikdir. Uygunlasma prossesindo
hiiceyra Vo organizmin funksional xiisusiyyatlori doyisilir. Tobii se¢cminin taSiri altinda
formalagmis genotip ontogenezds bas vermis soraitdo orqanizmin irsi uygunlagmasini



mioyyon edir. Xarici miihitin faktorlar1 miixtalif oldugundan vo doyismadiyindon
tokamiil prossesindo segmo fordi uygunlagmanin xiisusi mexanizmini yaratmisdir.

Organizmin fordi inkisaf prossesindo onu ochato edon xarici miihitin doyisilon
faktorlarina uygunlasmaq gabliyyatina ontogenetik adoptasiya deyilir.

Ontogenetik adoptasiyanin sado formasit olan toxuma adoptasiyasina misal,
infuzorlarin miixtolif toksiki mohsullarda vo ya yiiksok temperaturada saxlandigda
onlarin bu faktorlara méhkomliyinin artdigini géstors bilarik.

Ontogenetik adaptasiyanin daha yaxsi mexanizmi ¢ox hiiceyralilords, xiisusi
heyvanlarda movcuddur. Hor seydon ovvol buraya organizmlorin daxili miihitinin
daimiliynin saxlanilmasimi tomin edon fizioloji mexanizmi aid etmok olar. Homin
ontogenetik adoptasiyaya immunitet daxildir ki, bu da biitiin orqanizmloro aiddir.
Immunitet anadangalmo (9 genotipik) vo qazamilmis (fenotipik) ola bilor. Organizmo
daxil olan konar ziilalin antigen tosirindon heyvanin ganinda ona miivafiq antitellor amoalo
golorok, onun hamin antigens garst méhkomliyini artirir. Yoluxmaya garst immunoloji
miidafio mexanizminin soforbor olunmasi ontogenetik adoptasiya mexanizminin
asaslarindan biridir.

Immuniteta misal olarag, ana va évlad qaninmn uygunsuzluguna sobab olan rezus —
faktoru gostora bilorik. Oksor adamlarin eritrositlori makaka —rezus meymunlarin gani ilo
Immunizms olunmus kroliklorin gan zordabi ilo aqqlyutinasiya oldugu halda, bozi
adamlarin eritrositlari hamin zardabin tasirindon agqlyutine olunmur.

Ovlad antigenino qars: ana torafindon ganda antellorin hazirlanmasi heyvanlar
alominds do genis yayilmisdir. Ana orqanizmi belo immun reaksiyasi ilo 6ziinii dol
genotipi ilo miiayyanlason antigenlordon qoruyur. Bu hadisanin genetik vo immunoloji
mexanizmini bilorok, nigah zamani nozora almagla vo homginin hamilslikds balanin
saglamligin1 qorumagq olar.

5.ONTOGENEZIN DiSKRETLILIYI

Ontogenez prosesinds orqanizm tam sistem kimi movcud olur. Odur ki, har hansi
alamat va funksiyanin doyisilmasi onunla slagadar olan hissalora do tasir edir. Lakin fordi
inkisaf prosesindo koskin nazors ¢arpan fasilalik do miisahido edilir. Fordi inkisaf prosesi
geyri-borabor bas verir. Lakin bu zaman boylimo Vo differensiasiyasinin xarakterinin
dayisilmasini oks etdiron marhalalarin keyfiyyatco bir —birini avoz etmasi bas verir.

Ontogenezin diskretliyi heyvanlarda miioyyon olunmus inkisafin  Kritik
morholosinda 6ziinii gdstorir. inkisafda kritik morhalo bazi organizmlords vo toxumalarda
miiayyon edilmisdir.

Hor bir organ intensiv morfogenez aninda kritik marhalo kegirir. Bu dévrds 0,
xarici miihitin faktorlarina ¢ox hossas olur. Odur ki, xarici faktorlar orqanin kritik
morhalasinds ona daha ¢ox tosir edorok fenotipik doyiskonlik yarada bilir.

Organizmin miiayyan inkisaf morholasinda (kritik morholodo) xarici miihitin hor
hansi1 faktorunun tesiri altinda bas veran geyri—irsi fenotipik doyiskonliklor morfoz adini
almisdir.



Bozi morfozlar fenotipik olaraq miitasiyan1 tam xatirladir. Belo morfozlar
fenokopsiya adlanir. Fenokopsiyalar miitasiyalar1 yamsilayir, lakin irson otiiriiliir. Belo
ki, onlar somatik hiiceyralords bag verib, uygunlagsma oshomiyyastino malikdir.

6. GENIN FOALIYYOTINI OYRONMOKDO TRANSPLATASIYA
USULUNUN MAHIYYOTI

Differensiasiya olunan toxumalarin qarsiliqlt alagesinin xarakterini dyronmokdo
toxumalarin transplantasiyasi (kogtiriilmasi) iisulundan istifads olunur. Masalon,

CpCp genotipi (dominant gen olub, otraflar1 qisa olur) toyuqglarin embrounun otraf
baslangici hissasini normal riiseyima kegirdikdo qisa atraflar inkisaf edir. Demali, CpCp
otraf baslangicinin inkisafi avtonomdur, yoni bu anomaliya toxumanin genotipi ilo
miioyyon olunur. Lakin belo genotipli mutant embiriondan goz baslangicini (hamin gen
pleytrop tesir gostorarok gozii kigildir) normal riiseyimo kogiirdiikdo ondan normal gozlor
inkisaf edir. Burada CpCp genotipli géz baslangici toxumasi1 avtonom deyildir, onun
morfogenezi otraf toxumanin genotipindon do asilidir. Goriiniir ki, CpCp embrionlarinda
gozlorin inkisafi normal saraitlo tomin olunmur.

Toxuma kog¢iirmasindo immunoloji toxuma uygunsuzlugu ¢atinlik toradir.Bu
catinlik va ressipientin irsiyyati ilo miioyyonlasir. Genlarlo determins olunan uygunluq vo
uygunsuzluq ciit alternativ alamatlordir.

Donorun dominant genlari ilo miiayyan olunan antigenlarin tasirindan ressipientdo
omolo goalon ressesiv antigenlor uygunsuzluga gotirib ¢ixarir. Kogiiriilmiis toxumanin
birlosmoasi ii¢lin belo genin donorda va ressipientdo olmasi zoruridir. Mas, donorun
genotipi AA va Aa oldugda toxuma birlasir, lakin aa oldugda uygunsuzluq oldugundan
toxuma birlogmir.

Donorun toxumasi aa oldugda ancaq genotipi aa olan ressipientin toxumasina
birlogir.

Immuniloji toxuma uygunsuzlugu corrahliq tocriibasinds insanlarda organ va
toxumalarin kociirtilmasini ¢atinlosdirir.

7.GENETIK PROSESO SISTEMLI NOZAROT

Ontogenezds olamatlor genetik determins olunmasina baxmayaraq, lakin dofolorlo
geyd etdiyimiz kimi, cinsiyyat vo somatik hiiceyralordo genetik proseslor avtonom
olmayib, onlar organizm ilo biitiinliklo olagadardir. Genetikada nainki gen-alamot
organizm olagolori, hamginin organizm-alamat gen kimi oks olagalor do miioyyan
edilmisdir. ©ks alagalars, yani organizm sisteminin genetik proseslors tosirini siibut edan
coxlu faktorlar miioyyon edilmisdir: buna genotipin fenotipik realizo olunmasiin
sitoplazmasinin qurulusundan vo metobolitlordon asilliligi; genotipin reaksiya normasinin
izo ¢ixmasinin xarici mithit faktorlarindan asilligt; krossinqover vo mutasiya tezliyinin
organizmin yasindan, cinsiyyatindan va fenoloji vaziyyatindon asilligi vo s. aiddir.

Coxhiiceyrali organizm miirokkab sistem olub, onda hor bir toxumanin hiiceyrasi
nainki genotipin nozarati altinda, hamginin o, miixtalif sistemlorlo qarsiligh tesirds vo



foaliyyatdo olan toxumanin yaratdigi miihitin do nozaroti altinda olur. Bu miihit do
genotipdan asildir va bir sistem kimi moévcuddur. Masalon, tak hiiceyrali invitroda hayat
soraiti gecikdikds boliinms dayanir. Lakin hiiceyra qrupu gotiiriib vo ya hiiceyro miihitino
boliinen hiiceyralor miihitindon mohlul olave etsok, boliinma normal gedir. Demali
hiiceyronin bdliinmosi liglin ona bonzor hiiceyralorin sintez etdiyi metabolitlorin
movcudlugu zoruridir. Hor bir toxuma hiiceyralor populyasiyasindan ibarat olub, onlarin
har biri genetik olaraq bir-birindon farglonir. Bu onlarda fasilssiz olarag gedon irsi
doyismolor naticasindo bas verir. Bundan olavo eyni toxumanin hiiceyroaliri hor anda
mitotik boliinmiin mixtalif moarhalalorinds ola bilir. Goriiniir, orqanin funksional
foaliyyatindon asili olaraq onun hiiceyralori vo toxumalari tam orqanizmin isi ilo tonzim
olunan sistem amalo gatirir.

Genetik proseslora sistemli nozarati askar etmoayin an osas iisullarindan biri ziilal
sintezinin genetik mexanizmina hormanlarin tosirini yranmokdon ibaratdir.

Hormonlar homginin meyotik aktivliyo stimulyaedici tosir gdstorir vo genlorin
aktivliyini tonzim edir.

Genetik prosesin sistemli nazarati hiiceyra Vo organizm saviyyasinds gedo bilir.Bu
sahado halo malum olmayan mosalslor ¢oxdur. Lakin genetikanin molekulyar saviyyado
inkisafi genlorin funksiyasini daha dorindon 6yronmoys timid verir.



VIII FOSIL
POPULYASIYALARDA GENETIiK PROSESLOR
1.POPULYASIYA GENETIKASININ MAHIYYOTI

Holo C.Darvinin vaxtinda moalum olmusdur ki, tizvi alomdos tam bir- birino oxsar
olan iki fardos rast galmok olmaz. Hotta eyni néva moansub olan, eyni ailodon amalo galan
fordlor belo bu va ya basqa bir alamati ilo bir— birindon forglonir.

Mendelizm bahsindon gordiik ki, yalniz bir allel ilo (mas, A va a ) forglonon
valideynloarin birinci nasli F1 genotipca valideynlorindon forglonir. F2-do iso AA: vo aa
genotipli organizmlar meydana ¢ixir. 2,3,4, va i.a. allellorlo forglonon valideynlorin ikinci
nasilda fenotipca va genotipca no godor miixtalif fordlorin meydana golocayini tesavviira
gotirmak ¢otin deyildir. Lakin bir-birindon 10 genlo farglonon valideynlorin
heteroziqotlarin tosovviira gotirdikdo goriirik ki, bunlarin an azi 59049 ciir miixtolif
genotipik kombinasiyalart meydana golo bilor. Miixtalif névlarin fordlorinin genotipindo
ISa yiizlarca, minlarca, yiiz minlarca gen olur. Bunlarda mutasiyalar sayasinds doyisiklik
bas verir. Coxalma zaman1 bu mutasiyaya tutulmus allel genlorlo normal allellor arasinda
cox miixtolif heteroziqot fordlor diinyaya golo bilor. Bu ciir irsiyyatco polimer
polimorfzmin sixligt vo c¢oxlugu canlilarin ¢oxalma qaydalar ilo olagoadardir. Bu
baximdan 6z—06ziino tozlanan bitkilorlo ¢arpaz tozlanan bitkilor arasinda forq ¢oxdur.
Cinsiyyatli ¢oxalan heyvanlarda da nosil iki fordin ¢arpazlagsmasi sayasinds meydana
golir. Ogor bu tosaorriifatda iki cinsdon olan heyvanlar saxlanilirsa vo ayriligda
coxaldilirsa, iki populyasiya formalagmis olar. Bitkilordo bu gayda tizro miixtolif
poulyasiyalar yaradilar. Oz—6ziino tozlanan bitkilords eyni bir—birinin noslini artirmagla
saf xott yaradilir.

Populyasiya anlayisi saf xott anlayisindan forglondrilmalidir. Mas, 6z—06ziino
tozlanan bitkilords eyni homoziqot bir bitkini bir nego nasil boyu artirdiqda saf xott alinir.
Carpaz tozlanan bitkilordon do siini tozlandirma yolu ila bir bitkini ¢oxaltdiqda saf xott
alinir.

2. POPULYASIYALARIN GENETIiK COHOTDON
OYRONILMOSI

Molumdur ki, toekamiil prosesi ndviin igarisinds olan populyasiyalardan baglayir.
Populyasiyalarin formalasmasi vo onlarin dinamikas1 mikrotokamiil adlanir.

Oz—6ziinii mayalandiran (avtoqam) vo ¢arpaz mayalanan (alloqom) bitki vo heyvan
populyasiyalarinda genetik proses miixtalif istigamatdo bas verir.

Populyasiyanin mdvcud olmasi {giin  miixtolif irsi doyiskonliklorin: gen
mutasiyalari, xromosom ¢evirmalari va poliplodiyanin bas vermasi bdyiik ahomiyyato
malikdir.

Ik dofs populyasiyanin qurulusunu genetik va riyazi iisulla dyronen Isveg alimi
V.Iohansen olmusdur. O, populyasiyada “tomiz Xatlor” nozoriyyesini yaratmisdir. Oz—
6zlino tozlanan bir forddon omals galon fordlor yigimini “tomiz xott” adlandrilmisdir. Hor



bir xott digerindon bu vo ya basqa olamoat vo xiisusiyyati ilo forglonir. Demali,
populyasiyada har bir ford yeni irqin, yarimndéviin vo néviin, hamginin cins va ya sortun
basangicini vera bilor. Tomiz Xatlor na godor homozigot olsalar da, lakin yena do miitlaq
homoziqotlug mévcud ola bilmir, 6z—6zlinli tozlandiran bitkilor mdvcud olmadigindan,
onlar arasinda c¢arpazlagma gedorok heteroziqotluq alinir. Tomiz Xstlords mutasiyalar bas
verir. Bu mutasiyalar bozon 06z—06ziino tozlanmanin qarsisint alir vo homginin
homoziqotlugu populyasiyada artirir. Tomiz Xotlordo bas veran heteroziqotluq névbati
nasillords azalir vo homoziqotluq artir.

Carpaz mayalanan orqanizmlardo populyasiya miixtalif genotips fardlorin sarbast
clitlosmasi  noticasindo formalasir. Belo populyasiyalar panmiktik populyasiyada
mutasiya vo kombinasiya doyiskonliyi naticasindo do miixtoliflik ¢oxdur. Panmiktik
populyasiyalarda uzun miiddat genotip vo allellorin sixligi saxlanilirsa, onlar taraz
populyasiyalar adlanir. Lakin populyasiya daima mutasiya, tocrid, migrasiya vo tobii
segmanin tasirino moruz qaldigindan onun genetik qurulusu doyisilir, vo mikrotokamiil
bas verir.

Populyasiyanin  genetik qurulusunun Oyronilmasi {igiin ¢arpaz mayalanan (istor
bitki, istor heyvan olsun) canlilar {izorinds miilahizo yiirtidocayik. Bu masalo ilk dofo
S.S.Cetverikov torofindon dyroilmisdir.

N.P.Dubinin va basqalar1 da populyasiyanin dinamikasi iizro genis todqiqat islori
aparmiglar vo onun tokamiil prosesindo Vo seleksiyada ohomiyyotini daha da
aydinlasdirmiglar. Bu da populyasiyanin genetik cohotlorini izah etmoys imkan
yaratmigdir.

3.POPULYASIYADA IRSILIK

Panmiktik populyasiyanin ndvbati nasildo genetik qurulusu valideynlorin yaratdigi
miixtalif tip gametlorin sixligindan vo onlarin kombinasiyalarindan asilidir.

Populyasiyanin genetikasini dyronmoyin osas lsullarindan biri onun torkibinds
ayri—ayr1 genlora géro homoziqot vo heteroziqot fordlorin paylanmasiin xarekterinin
sixligimin todgiqidir.Bels tosovviir edo Ki, hor hansi populyasiyada eyni genin miixtolif
allelorina  goro homoziqotlarin, yoni AA vo aa formalarin miqdart eynidir. Belo
populyasiyada eyni ehtimalda A vo a ( 0,5A va 0,5a) allel genlari olan disi vo erkok
cinsiyyot gametlori amolo gotiracokdir. Populyasiyada fordlor sorbast ciitlosirsa, onda
homin gametlorin eyni ehtimalda goriisiib mayalanmasinda, asagidaki kombinasiyalar
gozlanilir.

Nosilds (F1) dominant homoziqotlarin AA sixlig1 0,25, heteroziqotlarin Aa sixligi
0,5 va homoziqot ressesv allelor aa — 0,25 toskil edacokdir.

Novbati nasildo homin soraitdo eyni ehtimalda gametlor amolo goalorsa, dominant
allellik (A) sixlig1 0,5 (bundan 0,25 hisso dominant homoziqotdan AA va 0,25 hisso
heteroziqotlardan Aa) olacaqdir. Homginin resessiv allellin (a) sixligindan 0,5 (bundan
0,25 resessiv homoziqotlardan vo 0,25 hissa heteroziqotlardan) toskil edocokdir. Ona
gora do populyasiyada sarbast ciitlosmada amoalo galon miixtalif genotiplorin sixlig1 yena
0,25 AA : 0,5; Aa: 0,25 aa nisbatinda olacaqdir. Populyasiyada har bir nasildo dominant



va resessiv allells amala galon gametlorin sixliginin nisbati eyni saviyyada saxlanilir: 0,5
A vs 0,5 a olur. Lakin kiilli miqdar fardlara malik olan populyasiyalarda homoziqotlarin
miqdar1 eyni olmur. Ona goro do populyasiyada novboti nasildo homozigot va
heteroziqotlarin nisbati doyisilir.

4 HARDI -VAYNBERQ QANUNUNUN MAHIYYOTI

1. Ik dofo ingilis riyaziyyatcis1 Hardi vo alman hakimi Vaynberq bir —birindon
asili olmadan 1908—ci ildo populyasiyada genotiplorin paylanmasi haqqinda
miioyyan qanunauygunluq kosf etmislor. indi bu, Hardi —Vaynberq ganunu
adlanir. Bu gqanuna goro ogor populyasiyada yeni mutasiyalar bas vermozso
Vo segmo tasir gdstormoazso, onda populyasiyada bir nego nasil méveud olan
allellorin nisbati eyni saxlanilir. A vo a allellorinin imumi sixlig1 vahido
borabor olmalidir: A+a=1. Hardi —Vaynberq ganununda dominant allel (a) r
-ilo resessiv allel (a) —ilo isaro edilir. Onda formula bels yazilir: R =1. Ogor
populyasiyada A vo a allellorinin sixlig1 barabar olarsa, onda erkok vo disi
organizmlarin hor biri borabor miqdarda iki tip qamet hazirlamalidir: 50% A
50% a. Bu erkok vo disi gametlorin ehtimal kombinasiyalarin1 asagidaki
kimi izah etmok olar. Iki ciir erkok vo disi gametlor arasmda 4 ciir
kombinasiya meydana golir: rPAA+r Aa?*aa=r’AA+2r Aa**aa. Ogor
gametlorin sixligimi R*™=1 yazirigsa, onlar1 omoalo gotiron fordlori do belo
ifado edo bilorik: rPAA+2r Aa+ 2aa=1. Belo tosovviir edok ki, miioyyan bir
sahads yasayan 10000 kiiran rongli tiiklii populyasiyasi igarisinds 9 albinos
vardir. Basqa sozlo, 10000 —don 9991 —i kiiron 9 —u albinosdur.

Hardi —Vaynberqin diisturu asagidaki sartlori nozars aldigda 6ziinii dogruldur :

1. ©gar bir ciit autosom gen nozors alinirsa.

2. Populyasiyada fordlorin ciitlosmosi vo gametlorin birlogsmosi tosadiifi bas
verdikda.

3. Mutasiya haddindan az bas verib, nazars alinmadiqda.

4. Oyroanilon populyasiya kifayat godar fordloro malik oldugda

5. Populyasiyanin miixtalif genotipli fordlorinin hamis1 eyni hayatilik vo nasil
vermok gabiliyyatino malik olub, se¢moanin tasirine moruz galmadiqda. Tebiotdo olan
populyasiyalarda bu sartlor homiso miimkiin olmadigindan Hardi —Vaynberq diisturunun
totbiqi bozon ¢otinlosir. Qeyd etmoliyik ki, Hardi—Vaynberq diisturu 06z—06ziinii
mayalandiran populyasiyalara tatbig oluna bilmir. Oz-6ziino mayalanma va yaxm qohum
ciitlogsdirma prosesinda (inbridingds) populyasiya miixtalif genotipli xatlora pargalanir.
Bu zaman heteroziqot vaziyyatds olan genlor homoziqot vaziyyata kegir. Masalon, 6z —
6zlnl mayalandirmada heteroziqot Aa nasildo 1AA:aa nisbatinds par¢alanma veracakdir.
Ogor novbati nosillordo do  6z—06ziini mayalandirma vo Yya eyni genotiplorin
carpazlasdirilmasi  (inbridinq) davam edorso, homoziqotlarin miqdar1 artacaq,
heteroziqotlarin miqdar1 todricon azalacaqdir.

Odur ki, 6z—6ziinii mayalandiran populyasiyalar asasan homozigotlardan ibaratdir.
Elo ona goro do 6z—0ziinii mayalandiran bitkilorin nasillorinds (tomiz xatlorlar) segmo az



perspektivli olur. Homoziqot organizmlar genotipik olarag eyni tipli nasil verir. Lakin
daimi bas veran mutasiyalar tamiz xatlords do heteroziqotluluq yaradir.

5. POPULYASIYANIN MUTASIYA VO SECMO
FAKTORLARI

Populyasiyada miivazinatin, yoni genetik dinamikasmin doyismaSine mutasiya,
secmo, Mmiqgrasiya vo imiqgrasiya amillori tosir gostorir. Molumdur Ki, genotipda
mutasiyalar yolu ilo allellor doyisilo bilor. Dogrudur gen seyrok hallarda mutasiyaya
ugrayir, lakin genotipdo moévcud olan genlorin miqdar1 ¢ox oldugundan genofondda
coxlu migdarda mutasiyalar bas vera bilor. Mas, A geni mutasiyaya ugrayaraq a genind
cevrilo bilor (A—a). Bu proses oksina do gedo bilor (a<—A). Basqa allellords do bu proses
bas vero bilor. Bu gayda {izro bas veran hor yeni mutasiya noticosindo populyasiya 06z
sabitliyini, miivazinatini saxlaya bilmir. Mutasiya sayaSindo meydana golon genin
populyasiyada shamiyyati onun na dorocads faydali olmasinda, mas, yeni mutasiyanin
populyasiyada miisyyon fordlorin dolliiyline vo hayatiliyino miisbat tosirindon vo ya
zorarli (letal) olmasindan aslidir.

Bu naticoni iso tobiotdo tobi se¢mo, seleksiyada siini segmo miioyyon edir.
Doyisilmis geni dastyan fordlor populyasiyada hom artir, hom do azala bilir. Bir ciit allel
lizro {i¢ genotipin AA, Aa, aa populyasiyada nisbatlori A vo a allelorinin sixligindan
asilidir.

A vo ya a allelorinin sixligi 0,01 — don 0,99 — a godor dayisilo bilor. Mas,
oyrondiyimiz tiilkii populyasiyasinda albinos a allelinin homoziqot halinda sixlig1 0,33, A
allelinki isa 0,97 olmusdur. Bunlardan hor birinin sixlig1 0,01 ilo 0,99 arasinda doyisirss,
onda AA, Aa va aa genotiplorinin do nisboti doyisilmis olacaqdir. Umumiyyoatlo,
populyasiyada miivanizatin pozulmasina sobab olan bu hadisoys mutasiya tozyiqi deyilir.

Populyasiyada genofondun miivazinatinin pozulmasina tosir gdstoron amillordan
biri do se¢mo tozyiqidir. Populyasiyada biotik vo abiotik soraitdo daha yaxsi uygunlagan
genotiplorin ( AA, ya da Aa vo yaxudda aa ) galib yasamalari vo daha g¢ox nasil
toratmoalori ehtimalida ¢oxdur.

Buna goro do tobii vo siini segma populyasiya icarisinds bu vo ya basqa bir
genotipa malik fardlorin get — gedo artmasina Vo ya azalmasina tosir gostorir. Tobiotdo bu
qayda iizra, secma yolu ilo yeni névlar amalo golir vo kond tesarriifatinda yeni sortlar,
cinslor yaradilir.

Boazon normal genlor ressesiv istigamotds deyil, dominant istigamotdo mutasiya
edir. Belo hallarda bas veron mutasya birinci nasildo fenotipco askara ¢ixir. Ogor
dominant mutant gen faydali olarsa,yoni adaptiv giymato malikss, segmo onu dasiyan
fordlorin sayin1 get—gedo artirar. Dominant gen letal xarakter dasiyarsa vo ya tam
dolsiizliiyo sobab olarsa, onda se¢gmo onu birinci nosildo aradan gotiire bilor. Burada da
geyd etmoliyik ki, se¢gma bu ciir genlori do aradan ¢ixarmur, ¢iinki eyni gen yena tokraran
mutasiyaya ugraya bilar.

Ressesiv mutasiyanin populyasiyasinda miiqoddarati belo olur: ressesiv mutasiya
dasiyan ford mas, aa populyasiyada get —gedos heteroziqotlarin (Aa) artmasina sabab olur.



6.MiQRASIYA VO TOCRID FAKTORLARININ
MAHIYYOTI

Yuxarida gordiik ki, populyasiyalarda mutasiyalarin bas vermasi ona yeni allellor
daxil olaraq genofondun doyisdirir. Homginin populyasiyaya basqa populyasiyalardan
golon fordlorin hesabina yeni allellor daxil ola bilor. Ogar bu proses homiso davam
edorsa, buna genlorin axini deyirlor. Bir populyasiyaya basqa populyasiyalarda kegan,
imigrasiya edoan allellor onun genotipds miiayyan doayiskanliya sabab olur. Eloca do hor
hansi sobabdon populyasiyalardan miioyyan qrup fordlorin  getmosi—emiqrasiya
populyasiyada miioyyan allellin sixligim1 dayisdirarok populyasiyada genotiplarin
nisbatinin doyismasina sabab ola bilir. Imiqrasiya yolu ilo meydana galon yeni allellarin
emigrasiya naticosindo miioyyan allellin azalmasi miiqaddorati da get-gedo mutasiya
tozyiqi vo segmo omsal1 anlayislar1 bahsindo gostordiyimiz qayda iizro miiayyon edilir.
Hotta, tocrid olunmus halda yasayan populyasiyalar no godor gapali olsalar da, yenos do
onlarin arasinda genlor miibadilosi bas verir. Tocrid halinda olan populyasiyalar arasinda
mosafo no godor az olarsa vo onlar genetik cohatdon no godor yaxin olsalar, onlarin
fordlorinin g¢arpazlasmasi ehtimali vo genlor axmi da bir 0 godor ¢ox olar. Bu oxsar
genofondu olan populyasiyalar bir o goadar doyiskonlik amala goatirmoz. Hor bir név ayr1 —
ayr1 fordlordon toskil olunur. ©gor bu populyasiyanin fordlori diger populyasiyanin
fordlori ilo tam va ya miiayyan godoar ciitlogo bilmirsa, demali, homin populyasiya tacrid
olunmaqdadir. ©gor ayrilma bir sira nosillor boyu davam edorso vo se¢gmo hor
populyasiyada miixtolif istigamotdo tocrid gostorarss, onda populyasiyalarin
differensiasiyasi bas veracokdir. Belo populyasiyalar goalocokds név miixtalifliyinin vo
hatta yeni novlarin baslangici ola bilar.

Nov daxilinds populyasiyalarin tacridi cografi, ekoloji vo bioloji faktorlarla tamin
olunur. Nov daxilindo kicik qruplarin bir—birindon tocrid olunmasi, xiisusi onlarin
reproduktiv tocridi qrup (populyasiya) daxilinds genetik yaxin olan fardlorin ciitlogsmasi
chtimalini artirir.  Beloliklo, tocrid allogam organizmlor arasinda inbridingi artirir.
Demali, tocrid populyasiyanin differensiasiyasina sobab olur.

Notico etibar1 ilo deys bilorik Ki, populyasiya canlilar alominin tokamiiliinda
elementar vahiddir. Daha dogrusu, noviin tokamiil populyasiyalardan baslayir.
Populyasiya bir vohdot halinda hoyata kegirirso do, lakin onun daxilindo genotipca
miixtoliflik—diskretlik vardir, yoni populyasiya biitiin genlor iizro homozigot vo
heterozigot (AA, Aa, aa) fordlordon tosokkiil edir. Tokamiiliin harokatverici qlivvasi —
tobii segmanin tasirilo populyasiyada miivazinat yaranir.

Belaliklo, genetik—populyasion proses sitogenetik, ekoloji, fizioloji va riyazi
genetikanin {isullari ilo birlikde mikrotokamiil prosesinin bazi asas mosalalorini agmaga
imkan vermisdir.



IX FOSIL
UZAQ HIBRIDLOSDIRMO, INBRIDINQ VO HETEROZIS
1. UZAQ HiBRiDLOSDIRMONIN MAHIYYOTI

Miixtolif novlorin vo cinslorin arasinda gedon c¢arpazlasma prosesino Uzaq
hibridlosdirmoa deyilir.

Uzag hibridlosdirmo névlorarasi vo cinslor arasi qruplara boliiniir. Novlor arasi
hibridlosdirmays misal olaraq yumsaq bugdanin bork bugda ilo ¢arpazlasmasini
gostormok olar. Modoni  bitkilorin  noévlore monsub olan yabani formalarla
carpazlasdirilmasida buna misaldir. Bugda ilo ¢ovdarin c¢arpazlasmasida wuzaq
hibridlasdirma hesab olunur.

Uzag hibridlosdirma 3 asirlik tarixe malikdir. Halo 1765 -1806 —ci1 illordo malum
idi ki, uzag hibridlogdirma naticasindo moahsuldar sortlar va hibridlor almaq miimkiin idi.

[.Kelreyter 50 ndv arasinda carpazlasma apararaq, uzaq hibridlosdirmoni
dyronmoya basladi ki, bu da 13 botaniki cins {izorinds hoyata kecirilirdi. ilk dofo 1760 —c1
ildo o tiitiin bitkisindo uzaq hibridlosdirmo apardi vo mohsuldar hibrid olds etdi. Biitiin
diinyanin  botaniklori, seleksiyagilar1 vo genetiklori uzag hibridlosdirma il
maraqlanirdilar. Istor nozoari istorso do praktiki cohotdon uzaq hibridlosdirmoe cox bdyiik
maraq dogururdu.

Uzaqg hibridlogdirmods osas moaqgsad olverisli forma vo sortlarin alimmasi idi.
Homin formalarin 6ziina qohum sayilan vo xiisuson do miixtolif név va cins yardan
alamatlori biruzs verir.



Novlararas: hibrid
¢ Alca géyam gaval
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Yer kiirasinde 200 mindon cox ortiilii toxumlu bitki melumdur. Insanlar bunlarin
250 —ni moadani halda istifads edirlor. Uzaq hibridlosdirmoa sayasinds bir sira bitki sortlari
alimmisdir ki, bunlarda zararvericiloro vo xarici miithit amillorine qarsi davamli olurlar.
Uzaqg hibridlogdirmo sayssinda nainki, yeni mohsuldar formalar, hom do keyfiyyatli
xiisusiyyato malik hibridlor aldo olunmusdur. Xastalik va ziyanvericilora, soyuga, istiyo
Vo quraqliga davamli sortlarda yaradilmisdir. Migurinin alds etdiyi meyva sortlar1 buna
misaldir. Uzaq hibridlogdirma naticasinds yaradilmis modoani bitkilor az deyildir.
Moasolon, akademik N.V.Tsitsinin vo onun amokdaslarinin uzun illor apardiglari islor
naticasinds bugdani ¢oxillik alaq bitkisi olan ayriqotu ilo ¢arpazlasdirmaqla qiymatli
taxil bitkisi sortlar1 almmugdir. Noticodo hibridlori adoton dolsiiz olan bugda ilo
ayriqotunun hibridlogsmosindon tritikale (latinca Triticum—bugda, Secale—ayriqotu
demokdir) adlanan yeni madoni bitki alinmigdir. Bu bitki, yiiksok mahsul veran va Xarici
miihitin olverissiz soraitino doziimlii olan ¢ox perspektivli donli vo yem bitkisidir.

Uzaq hibridlosdirma kond tasarriifatinin biitiin sahalorinds genis istifads edilir.

2. UZAQ HIBRIDLOSDIRMODO 1.V.MIiCURININ
ISLORININ OHOMIYYOTI

Ivan Vladimirovi¢ Micurin yeni meyva agaclari vo basqa modoni bitki sortlart
yetisdirmok tiglin 60 il gorgin amok sorf etmisdir. O, ilk islorina kegon asrin yetmisinci



illarinds, ke¢mis Tambov quberniyasinin Kozlov sohorindoki (indiki Migurinsk) kigik
tinglikds baslamisdir.

I.V. Migurin onu bdyiik miivaffogiyyota gotiran iisul vo fikrlora birden —birs nail
olmamigdir. O, 6z faaliyystinin ilk dovriinds conub sortlarim1 Tambov quberniyasinin
nisbaton sart, soyuq qis soraitine iglimlosdirmok (6yronmak) {igiin tacriibalors ¢ox qiivva
sorf etmisdir. Bu tosobbiislor miivoffoqiyyatsizliys ugramisdi. Conub sortlar qisda
donurdu. 1.V.Micurin sads iglimlasdirma i{isulunun ugursuzluguna amin oldugdan sonra
seleksiyanin yeni tisullarini hazirlamaga baslad.

.V Migurinin islorinin asasini ii¢ iisulun birliyi : hibridlosdirma, segma, Vo inkisaf
etmokda olan hibridlora miihit amillori ilo tosir gostarmak toskil edir.

O,
WA

.

[.V.Micurin hibridlosmo iigiin baslangic valideyn secilmosino boyiik diqqet
yetirirdi. O, yerli, saxtaya davamli sortlart on yaxsi conub sortlari ilo ¢arpazlasdirmus,
alinmig toxmocarlar1 doqiq segorok onlar1 nisbaton sort soraitdo saxlamig, onlara miinbit
torpag vermomisdir. Hibridin inkisafi zamani dominant olamatlori idara etmoayin
mimkiinliylinli gostormisdir. Xarici amillorin  dominantliga tosiri ancaq hibridin
inkisafinin ilk morhalalorinds effektli olur. Bu iisulla alinmis sortlara Antonovka ilo
conub ananas Raneti sortunun hibridlosmasindon alinmis Slavyanka alma sortunu misal
gostormok olar. Uzaq hibridlosdirmo dgiin  valideyn formalarinin  segilmasindo
hibridlosdirma aparilan yerds yasayan, cografi cohatdon uzaq formalara daha ¢ox digqot
yetirilirdi.

[.V.Micurin 6z isinde uzaq hibridlosdirmode miixtolif ndv vo hotta cinslorin
carpazlagmasini totbiq etmis vo bu iisulla bdyiirtgonlo morugun, gavali ilo gdyomin,
qusarmudu ilo Sibir yemiganinin va S. hibridlorini almigdir.



I.V. Migurinin aldig1 sortlarin ¢oxu miirokkob heteroziqotlar idi. Onlarin
keyfiyyotini miihafizo etmok ii¢lin vegatativ yolla: basdirma, calagetmok va s. ilo
coxaldilird.

3.BITKIiLORIN NOVARASI HiBRIDLORINDO DOLSUZ-
LUYUN ARADAN QALDIRILMASININ MAHIYYOTI.

Miiasir genetika vo seleksiyanin on gorkomli naliyyatlorindon biri novlorarasi
dolsiizliiylinii aradan qaldirmaq tisullarinin hazirlanmasi oldu. Bu boazi hallarda onlarin
normal ¢oxalan hibridlorinin alinmas1 ilo naticolonir.ilk dofo olarag genetik Q.
Karpegenko 1924 — cii ilds turpla kolomi garpazlasdirmagla buna nail oldu.Bu névlarin
hor hibridinin (diploid yigiminda) 18 xromosomu vardir. Miivafiq olaraq onlarin
gametlorinin horsi 9 xromosom ( haploid yigim) dasiyir.Hibrid 18 xromosoma
malikdir.Lakin o tamamilo délsiizdiir. Ciinki “turp” va “koalom” xromosomlari meyozda
bir —biri ilo konugasiyaya girmir.

Tritikalenin alinma sxemi

X
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¢ovdar X bugda

Q.D.Karpegenko hibridlorin xromosom sayini ilk dofo artirdi. Noticodo turp vo
kolomin tam diploid y1gimindan togkil olunmus 36 xromosom hibrid orqganizm alindi. Bu
meyoz l¢lin normal imkan yaratdi, ¢linki hor bir homoloji xromosomun 6z ciitii oldu.
“Koalom” xromosomlar1 “kalomls™, “turp” xromosomlar1 iso “turpla” konuqasiya etdi.
Hor bir gamet bir turp vo bir kalom (9+9=18) haploid y1gim dasiyirdi. Ziqotda yenidon 36
xromosom oldu. Belaliklo, alinmis noévlorarast hibrid dolii oldu. Hibrid valideyn
formalara pargalanmadi, ¢ilinki turp vo kalomin xromosomlar1 homiso bir yerds olurdu.
Insan torafindon yeni yaradilmis bu bitki no do kalomo oxsayirdi. Qabig1 iso araliq movqe

tuturdu vo iki yarim hissadon ibarot idi. Yarisi kolomi, yarasi turpu xatirladirdi.



Xromosomlarin saymm ikigat artirmaqgla (poliplodiya) uzaq hibridlogsdirma d6l vermo
gabiliyyatini tam barpa etdi.

4. EV HEYVANLARININ UZAQ HiBRiDLOSDIiRMOSININ
OHOMIYYOTI.

Uzag hibridlasdirma yalniz bitkilords deyil, heyvanlarda da totbiqg edilir. Bitkilordo
oldugu kimi heyvanlarda da ¢ox vaxt novlararasi hibridlor dolsiiz olur. Burada dolliiyiin
borpa edilmosi daha miirokkob vozifodir, ¢iinki heyvanlarda xromosomlar: iki dofo
artirmaqla poliploid almaq miimkiin deyil. Bozi névlorarasi ¢arpazlasdirmalarda cinslarin
hor ikisi, yaxud ancaq bir nasil vermok gabiliyystina malik olur. Bu vaxt hibridlor 6z
heyvanlarmin yeni formalarin1 almaq {igiin istifado oluna bilor. Lakin wuzaq
hibridlosdirmoadon alinan nasil ddlsiiz oldugu hallarda da tosorriifat ticiin shomiyyatli ola
bilor. Cox godim vaxtlardan insanlar qatirdan (madyanla essoyin hibridi) istifads edirlor.
Qatirlarda heterozis iizo ¢ixir. Onlar ¢ox dozimliidiir, boyilik fiziki qlivveys malikdir,
uzun Omirliliiyline goro valideyn ndvlorindon {istliindiir. Qatirlar nosil vermir. Bir
giivanli dovalarin ciitlosdirilmasi zamani da heterozis miisahids olunur,

4000 il avval at ila essayin carpazlagsmasindan qatir ahinmisdir

Yakla qaramalin hibridlosdirilmasi sahasinds boyiik islor goriliir. Yak Orta Asiya
yiiksok dag rayonlarinin ev heyvanlaridir. Yiiksok dag soraitindo olan is heyvam kimi
istifado olunur. Az miqdarda ¢ox yiiksok yaglilia malik siid verir. Yak vo garamal
hibridlari artiq ¢goxdan praktikada istifado olunur vo heterozis agkara ¢ixarilir. Onlarin ot
va siid keyfiyyatlori yakinkina nisbaton xeyli yiiksokdir. Yakla garamal hibridlarindon
alman erkaklorin nasil verma gabiliyyati olmur, disilar isa nasil verir. Bu disi hibridlarin




baslangic novlarlo garpazlasdirma yolu ilo Orta Asiyanin dagliq soraitine uygunlasmis
yeni garamal cinsi yaratmagq iizro seleksiya isi aparmaga imkan verir.

5.INBRIDINQ VO AUTIBRIDQIN MAHIYYOTI

Heyvandarligda yaxin qohum c¢arpazlasdirilmasina inbriding deyilir. Bitkigilikdo
yaxin qohum ¢arpazlasdirilmasi, xiisusilo ¢arpaz tozlanan bitkilordo macburi 6z —6ziino
tozlandirma aparilmasi insuxt adlandirilir. Biz yuxaridaki bohslords, yaxin gan
qohumlugu evlonmoalorin  moévzusunda inbridingin zororli olmasindan danigsmisiq.
Inbriding naticesinda mos. heyvanlar arasinda baci—qardas, ata — qiz, ana — ogul, hibridlor
arasinda sarpazlasdirilmasi sayasinds letal vo yarimletal genlorin homoziqot hala kegmasi
Vo heyvanlarin hoyatiliyinin asagi enmasi tohliikasi meydana ¢ixir. Populyasiyada yalniz
bir gen tizro birinci nasil Aa 6z — 6zl ilo ¢arpazlasdirilmasi sayasinds letal vo yarimletal
genlorin homoziqot hala kegmosi vo heyvanlarin hoyatiliyinin agagr enmasi tohliikosi
meydana c¢ixir. Populyasiyada yalniz bir gen iizro birinci nosil Aa 6z — 6zl ilo
carpazlagdirildigda ikinci nosildo 1AA:2Aa:aa halinda parcalanma gedir. ©gor bir sira
nasillor boyu hor genotip 6z aralarinda carpazlassa, yoni inbriding getso get — gedo
homoziqotlar (AA, aa) artacaq, heteroziqot formalar azalacaqdir.Belo tosovviir edok Ki,
ressesiv homoziqotlar letal xarakter dasiyir vo ya hoyatiliyi agagi enir. Demoli, 25%
homoziqot fordlor aradan ¢ixmis olur. Lakin letal allel gen dominant allelarlo birlikds,
mas, Aa genotipinda zorarli tasirini gostora bilmir. Inbridingde heterozigotlar iso get —
gedo azalir.

Lakin inbridinqds bas veran depresiyaya baxmayaraq heyvanlarin seleksiyasinda
bundan istifado edirlor. Tosarriifatca faydali bir slamatin nosildo yayilmasi va tezliklo
mohkamlonmoasi ii¢iin heyvandarliqda bu iisula miiraciot edirlor. Inbriding ehtiyatla tatbiq
olunmali va ciddi se¢gmo aparilmalidir, daha dogrusu deperesiya miisahido edilon fordlor
cixdas edilmolidir. Bu tisuldan 6z obyektinin biologiyasini, genetikasini dorin bilon
bacariqli seleksiyaci istifads etdikdo yaxsi notico alinir.

Inbriding {imumiyyatlo, 6z zararli naticolorini gostorir. Buna gora do bu zararlorin,
moas, konstitutsiyanin zoiflomosinin garsisin1 almaq tigiin inbridingdon ancaq miisyyon
naslo godor istifads edilir. Hom do ara —sira “qan — tozoloma”garpazlasdirilmasi apartlir,
yani alinan nasli basqa cinslarlo va ya eyni cinsin basqa xatlori ilo ¢arpazlasdirirlar.

Autbriding gohum olmayan organizmlorin ¢arpazlasdirilmasi autbriding adlanir vo
heyvanlarin seleksiyasinda miithiim yer tutur. Bu iisuldan onlarla miixtolif kond
tossariifat heyvan cinslarinin yetigsdirilmasindo istifados edilmisdir.

6. HETEROZISIN MAHIYYOTI

Bitki vo heyvanlarin seleksiyasinda hibrid qlivvasi Vo ya heterozis xiisusi yer tutur.
Belo ki, miixtalif novlari, irglari, heyvan cinslorini vo bitki sortlarini ¢arpazlasdirdiqda
birici nasil hibridlor bir sira olamatlori vo xiisusiyyatlori ilo oksaron valideyn
formalarinda tstiinliik toskil edir. Birinci nasil bir — biri ilo garpazlasdirildigda novbati
nasillarda heterozisin effekti zaiflayir.



Heterozis valideyinlorin alamat vo xiisusiyyatlorina nisbaton alinmis nasillords
alamatlorin giiclanmasina deyilir.

Heterozis effekti ¢ox qgodim zamanlardan molum olmasina baxmayaraq, onun
tobioti bu giina godar az dyronilmisdir. ik dofo C. Darvin bu hadisenin mexanizmini va
ohoamiyyatini bitki vo heyvanat alominin tokamiiliindo izah etmoyo Soy gdstormisdir. O,
gostorir ki, ¢arpaz tozlanma hibrid qlivvasinae sebab oldugda hamin fard tobii se¢modo
istiinliilk qazanaraq ¢oxalirlar.

Armudda novarasi ¢carpazlagsma

XX asrin avvalorindon asas genetik ganunauygunluglar miisyyanlosdirildikdon
sonra heterozis hadisasina elmi analiz vermok miimkiin olmusdur. Heterozisi qargidalida
ardicil olaraq inbrid xatlori arasinda ¢arpazlasdirma aparilaraq todqiq edilmislor. Q.Selli
miiayyan etdi ki, bu zaman bazi xatlori ¢arpazlasdirdiqda alinan hibrid bitkilor baslangic
Xatt vo sortlara nisbaton do vegetativ kiitlasine géro daha mohsuldar olur.

Hazirda qargidali istehsalinda osason hibrid toxumlarin sopilmasindon istifado
olunur. Hibrid toxum almaq iiclin avvalco yiiksok mohsuldar sortlarin inbrid xotlorini
yetisdirirlor. Inbrid xatlor 5 -7 il arzinde 6z —6ziina tozlandirma yolu ilo alinir. Bu zaman
xatlor daxilinds ciddi sixdas (99%) aparilaraq, ancaq tam tolobata cavab veran fardlor
saxlanilir. Eyni xotdon olan fordlor oxsar genotipa malik olub, demak olar ki, homozigot
olurlar. Odur ki, bels xatlari ¢arpazlasdirdiqda eyni genotipli heteroziqot hibridlor alinir.



Coxlu miqdar inbriding Xxatlor yetisdirdikdon sonra, onlar miixtalif variantlarda
carpazlasdirilaraq moagsadouygun, yoni heterozis veron kombinasiyalarin toxumlari
secilorok mahsul istehsalinda istifads edirlor.

Hazirda kond tosorriifati praktikasinda sado Xottarasi hibrid formalarindan ¢ox az
istifado edilir. Istehsalatda osason ikigat Xottaras: hibrid toxumlarindan mohsul alinir. Bu
zaman miixtolif sortlardan olan Xotlor arasinda carpazlasdirma apardigda yaxsi noatico
alinir.

Ontogenezds heterozis geyri —barabar olaraq realizo olunur. Ontogenezin miiayyan
marhalasinda heterozis bir alamotda, bagsqa marhalasinda diger alamatlords iizs ¢ixa bilir.
Heterozis tozahiiriino homginin hibrid orqanizmin inkisaf etdiyi miihitin faktorlar
quivvatli tosir gostara bilir.

7.HETEROZIS MEXANIZMININ IiZAHI

Miiasir dovrdo heterozisin mexanizmini izah etmok haqqinda ii¢ hipoteza
moveuddur.

1. Coxlu genlora gora heteroziqot vaziyyat.

2. Dominant olverisli genlorin garsiligl tasiri.

3. Ustiin dominantliq hipotezlari.

Moalum oldugu kimi homoziqot inbriding Xatlorin ¢arpazlasmasindan alinan birinci
nasil hibridlori ¢oxlu genlarine gors heteroziqot olur. Bu zaman ziyanli resessiv mutant
allellarin tosiri har iki valideynlorin dominant allellori ilo yatirilir. Masalon, inbriding
xatlordan biri homoziqot voziyyatdo bir genin allellorini (aaBB), digar Xatt iso basqa
genin allellorini (AAbb) dasiya bilor. Bu resessiv allellordon har biri homoziqgot
vaziyyatdo organizmdo har hansi catismamazliga sobob olaraq, inbriding xottin hoyat
gabiliyyatini asagi sala bilir. Homin Xotlor arasinda carpazlasdirma (aaBB x AADbb)
apardiqda hibriddo hor iki valideyn dominant allellori birlogir (AaBb). Birinci nasil
hibridlor bu zaman gostorilon genlora goro nainki, heterozis qiivvasine vo hamginin
eyniliyo malik olacaq. Ikinci nasildo iki dominant genlo heterozigot olan fordlorin
miqdar1 4/16 hissoni togkil etdiyindon, biitiin fordlor heterozise malik olmayacaq. Novbati
nasillords heteroziqotlarin miqdar1 azalaraq, homoziqotlarin miqdar1 artacaqdir. Elo ona
goro do novboti nasillordo heterozis getdikco zoifloyir. Qeyd etmoliyik ki, Xottarasi
hibridlor heterozigot vaziyyatds homiso heterozislik gostara bilmir. ikinci hipotezo goro
vohsi tipin dominant allellori resessivlara gora daha ¢ox alverisli olur. Ona gora do hibrid
kombinasiyalarda dominant allellorin taylagsmasi heterozisi daha tez tomin eds bilor.
Basqa sozlo desok, bu hipotez dominant allellorin effektini sadoco olarag comlogarak
komplementar tasirino osaslanir. Bu hipotez do 6ziinii dogrultmur. Belo ki, inbriding
zamani homoziqotlasma bas verir. Demoli heterozis formalar novbati nasillords
homoziqotlagsdiqca inbriding forma dominant genlorin homoziqot yigimina malik ola
bilor. Lakin onlar heterozis qiivvasine malik olmur.



Alca ilo gavalinin carpazlagsmasi

Ugiincii hipotezo géra allellor heterozigot voziyystdo homozigotlardan (AA vo aa)
iistlin olur. Burada belo giiman edilir ki, heteroziqotda vohsi tipin vo mutantin allellorinin
comlonmasi hansi yollasa, dominant genin tasirini qiivvatlondirarak vo bununla slagodar
homin genlorin noazarati ilo sintez olunan xiisusi maddalor organizmds maksimum
toplanur.

Bu izahat {istiin dominantliq hipotezi adlanir.

Gostarilon hipotezlordon heg birini tam diizgiin hesab etmok olmaz. Lakin onlarin
har birinin hibrid qlivvesinin mexanizmini miioyyonlosdirmokda rolu vardir.

Heterozis effektinin hibridlorin ¢oxaldilmasinda moéhkomlondirilmosinin bdyiik
ohamiyyati vardir. Bu masalonin halli bir nega aspektlo miimkiin ola bilar.

OVVvalca heterozisi méhkamlondirmak tigiin hibrid orqanizmlari normal cinsiyyatli
coxalmadan apamiksis ¢oxalmaya kecirmok lazim golir. Lakin buda bazi bitkilordos
mimkiindiir.

Heyvanlarda heterozis qiivvesini saxlamaq TUgciin hibridlor daimi baslangic
formalardan biri ilo ¢arpazlasdirilir. Son zamanlar xottarasi hibridlor yaradilmasinda
erkok sitoplazmatik sterillikdon genis istifads edilir. Sokar ¢ugundurunda, giinabaxanda,
ag darida, kotanda, ¢oltikdo, arpada, yoncada, liziimdo, tiitiindo vo basqa bitkilords do
erkokciyin sterilliyi askar edilmis vo onlardan toxminan 20-40% artiq heterozislik
gabiliyyati miiayyan edilmisdir.



X FOSIL

INSANIN GENETIKASI
1.INSAN GENETIKASININ MAHIiYYOTI

Insanda olamat vo xassolorin irsiliyini ¢ox keg¢mis zamanlarda Oyronmaya
baslamislar. Genetika elmi inkisaf etdikco yeni yeni bir elm sahasi antropogenetika
(antropus — yunanca insan demakdir) yaranmisdir. Qeyd etmoliyik ki, insanin bir genetik
obyekt kimi Oyronilmasinds asagida qeyd etdiyimiz kimi bir sira ¢otinliklor meydana
GIXIT.

1.Hor seydon ovval insanin genetikasini Oyronmokdo bitkilor vo heyvanlar
alominda totbiq olunan asas hibridoloji {isuldan istifado etmak cox ¢otidir. Insanlarin ailo
qurmasi nasil artirmasi todqiqatginin arzusu ilo deyil, bir sira sosioloji amillarlo
olagadardir.

2.Insan nisbaton az nasil veron canlidir.

3.Xromosomlarin miqdarinin ¢ox olmas.

4.Insan gec yetisondir.

Bir insan 6mrii on yaxs1 hallarda bir — iki nasil 6yronmoya catar.

Lakin bu ¢atinliklora baxmayaraq alimlar insanin genetikasini 6yronmoayas miiayyan
yollar tapmigdir. Holo XIX asrin axirlarinda F. Qatson (Carliz Darvinin bibisi oglu) insan
genetikasini Oyronmoak {igiin bir nega tisul irali siirmiisdiir. Bunlardan genoloji,akizlor vo
statistiki tisullar1 qeyd etmok olar. Get -geds insanin genetikasini dyronmokds bir nego
motobar tisul formalasmaga baslamisdir. Bunlardan genoloji, sitogenetik, biokimyavi,
toxuma kuturasi, populyasiya tisullar1 vo saironi géstarmak olar.

2.INSAN GENETIKASININ OYRONILMO
USULLARI

Genoloji tisul. Ayr1 — ailolordo miigsahido olunan miiayyan slamatin nasillor {izra
neco kegdiyini dyronmok {igiin genoloji sxem (ocdad agaci) tortib edilir. Genoloji (
Yunanca genez — meso demokdir) tisulun totbiqi zamani genetik maraqlandigi olamoto
malik adamin, basga s6zlo propandin, bir ne¢o qohumlari tizro miisahids aparir. Propandi
ox isarasi ilo vo ya kisi vo qadin gdstoron isarolorin igorisindo gara noqto goymagla
gostarilir. Bir ailo tigiin gensalogiya tortib etdikdo asagidakilar1 nazors alirlar. Ailoni togkil
edon kisi (kvadratla) sagda, qadin isa daira ilo solda geyd olunur. Yuxaridan asagiya
dogru nasillar roma ragamloari ilo, 6vladlar isa arab rogamlari ilo geyd olunur.

Sitoloji tisul — bu iisulla si¢anlarin xromosom kompleksini, genomda vo ya ayr1 —
ayr1 xromosomlarda bas veron doyismolori Oyranirlor. Bu vo ya basqga bir alamotdo,
organda bas veran dayisilmolorin, anomiyalarin sitoloji qurulusda oks olunmasini vo bu
qayda iizro bunlarin arasindaki uygunsuzluqlar1 agkara sixarirlar.

Biokimyavi iisul — Insanin genetikasin1 6yronmokds biokimyavi iisul cox genis
totbiq olunur. Bu tisul boyiik noazari, praktik naticalor aldo etmays imkan yaradir.

Toxuma Kulturasi tisulu — insanin badoanindan hiiceyralori, toxumalari gotiiriib, siini
yaradilmis qidali miihitds yasadir vo onlarin irsiyyatini dyranir.



Popuyasiya — statistik tisul. Bu iisul bu vo ya basga bir normal vo ya anormal
alamotin miioyyan ohali arasinda yayilmasi doracalorini askara ¢ixarmaqda ¢ox bdyiik
chamiyyato malikdir.

3.INSANLARIN XROMOSOM QURULUSU - KARIOLOGIYASI
VO AUTOSOM XROMOSOMLARI iLO ILISIKLI DOMINANT
GENLORIN FUNKSIYASI

1956 — c1 ildo insanin somatik hiiceyrolorindo 23 —ciit, yoni 46 Xromosom
olmas1.0.Tayo vo A. Livin torofindan tosdiq edildi.Insanlarin xromosomlar1 8lgiilarina,
formalarina, sentromerlorin yerlosmosino goro osason 4 tips boliniir: metasentrik,
submetasentrik, akrosentrik vo teiosentrik xromosomlar. Insan xromosomlar1 forma vo
olgiilorina gora 7 qrupa ayrilir. Bu qruplari miitoxassislor mikroskop altinda da miiayyan
edirlor.23 ciitii 7 qrup tizro roma raogomlori ilo gostarilir.

Kisilorlo qadinlarin kariotiplorini ancag X vo Y xromosomlari ila ayirirlar.Insanda
200 mindon artiq gen 46 xromosomda yerlosir.

Insanda 22 ciit autosom ( yani baden hiiceyralarini toskil edon xromosomlar) va bir
ciit cinsiyyot xromosomu oldugundan genlori autosomla ilisikli genlor deyo iki yero
ayrilirlar. Insanm biitiin normal vo anormal slamatlori dominant vo ressesiv olmagla naslo
kesir.

Dominant alamatlori idara edon genlarin bazilori organizm {isiin zararsiz, bazilori
yarim letal, bazilori letal xarekter dasiyir. Bazi oalamatlorin genlori anomaliyalara sabob
olur.Dominant oalamatlorin genlari organizma hor hansi bir doracads zararli olarsa, yani
letal olarsa, onun birinci nosildo meydana ¢ixmasi gozlonilir.Bazi dominant genlor
homoziqot halinda letal, heteroziqot halinda zararsiz olur. Gen tam dominant olarsa, onun
homo vo heteroziqotlugundan asili olmayaraq, fenotipco eyni sokildo tozahiir edocokdir.
Lakin belo hallara az slamatlords rast galinir.

Dominant olamatlorin naslo kegmosindo bozi toroddiidliik- ekspressivlik, yoni
miixtolif tozahiir dorocalori miisahido olunur.Bazi dominant alamat elo zoaif tozahiir edir
ki, heg onu idars edan genin varligini tayin etmok miimkiin olmur. Burada, gen penetrant
tosir gostarir. Bazi ailonin genoloji sxeminda nazards tutulan miioyyan gen oldugu halda,
cox zoif tozahiir etdiyindon,fenotipcs onu askar etmak ¢otin olur.

4.BRAXIDAKTILIYA (QISA BARMAQLIQ).POLIDAKTILIYA-
COXBARMAQLILIQ, YUNSACLILIQ VO BABEBURQ CONO-
SININ ©MOLO GOLMOSININ GENETIK iZAHI

Coxbarmaqliliq dominant genin tosiri ilo meydana ¢ixan anomiyadir.
Coxbarmagliligin on xarakter niimunalorindon biri ya bag barmaga vo ya ¢egolo barmaga
yapisiq alava bir kigik barmagin olmasidir. Bu hal ya proksimal ya da distal masafanin
Ikilogmasi naticasinda bas verir. ©lave barmaqda siimiik olmaya da bilor. Bazi ailalords
polidaktliya basqa anomaliyalarla da miisayat olunur.

Qisa barmaqgliligin formalart ¢oxdur. Bunu genologiyasin1 ilk dofo Hervard
universitetinin tolobasi Farabi (ssrimizin avvallorinds) dyranilmigdir. Bozon barmaglarin



hamisinda miioyyan mafsalorin qisalmasi naticasinds braxidaktliya meydana galir. Bazon
miioyyon barmagin proksimal mosfosi qisa olur. Bazon birinci va ikinci mafsalinin
bitismasi noticasindo barmaglar godalir, nisboton qisa olur. Ingiltarads XIX oasrin
axirlarinda bir saxsin alinda birinci va ikinci moafsalin bitismasi yolu ilo bas veran
brakdaktliya miisahido edilmisdir. Bu olamatin 14 nasil {izro dominanthigi siibiit
edilmisdir. Nosildo anomaliyaya baslangic veron bir qrafin qobri agildigda homin
braxidaktliya gortinmiisdiir.

Yunsaglilig. Bu olamotin autosom —dominant olamat oldugu da bir ailonin
genealogiyast iizro askara g¢ixarilmisdir. Nosildo 64 kisi vo 66 gadinda bu olamot
olmusdur. Noasildo yunsagli vo normal saglilar hesaba alindigda toxminan 1:1 nisbati
alinmisdir. Bu gostarir ki, valideynlarin genotiplori belo olmusdur: Aa x aa.

Habeburq ¢ono -boyiik dianstiyada alt ¢ononin sis vo iraliya ¢ixmasi, belaliklo
agzin yari agiq qalmasi bir dominant slamat kimi siibut edilmisdir.

Bunlardan basqa insanda bir sira zororli anomiyalarin da autosom dominant naslo
kegmasi malumdur.

Bunlara misal olaraq mikrosefaliya, makrosefaliya, karliklik, qollarin qisalig1 vo
allorin kiiraya banzomasi, sinirlorin qollarda slava tasiri sayasinds azaloalorin anormal
halda artimi1 va.s. kimi anomiyalar1 gostormoak olar. Bu ciir mutasiyalar miihito elmi —
texniki progreslo olagodar olarag artan mutagen maddoslarin vo radiasiya stialarinin tosiri
altinda bas verir. Mutagen amillor on ¢ox embrional inkisaf dovriinde gametogenezdo
monfi tosir gostarir.

5INSANDA AUTOSOM RESESSiV OLAMOTLOR

Bu ciir alamatlor boarabor migdarda hom kisilords, ham do gadinlarda goriiniir.
Resessiv olamotlor do dominant olamatlor kimi irsiyyst ganunlari osasinda nasillora
otuiriiliir. Resessiv olamatlor nasillor arasinda gizli harokot etdiklori {igiin onlar1 fenotipco
askara ¢ixarmaq, anomaliyalar va tohliikkolor toradanlarlo miibarizo aparmaq ¢atin olur,
Resessiv olamatlorin genlari heteroziqot halinda nasilds gizli galir. Yalniz homin resessiv
olamoato gora heteroziqot valideynlor ailo qurudugda 25% miqdarinda resessiv alamatli
nasil meydana ¢ixa bilar.

Insanda letal vo subletal autosom resessiv olamotlordo az deyil. Bunlardan coxu
riiseymdo ganaxma catlar (ixtiozis), anadangalmo iflic (verding —hofman Xastaliyi), usaq
amovratik sofehlik (tey —sans xastaliyi) omalo gatirir.

Usaqglarda amovratik sofehlik zamani beyindo patoloji piy toplanir vo beyin
toxumasinin degenerasiyasina sabob olur, korluq bas verir vo usaq oliir. Letal alamatlora
misal olaraq abort va 6liidogma hallarina sobab olan anensefaliya (beyin olmamasi) vo
saironi do gdstarmoak olar.

Insanda autosom —resessiv olamatlorin irson kegmosina dair bir ne¢o gensaloji
sxem ilo tanis olaq. Amin tursularindan fenilalanin va tirozinin metabolitindo meydana
golon pozgunluglar fenilketonuriya xastaliyina sabob olur.

Fenilalanin tirozins ke¢gmasi zamani tozad amals galir. Naticads ganin plazmasinda
fenilalanin ¢oxalir. Xosto zehni inkisafdan geri qalir. Ogor usaq vaxtinda fenilaninin



pohriz vasitasilo goxalmasinin qarsisi alinarsa, xastaliyin tozahiir doracasini azaltmag
olur. Fenilgetenurina miisahids olunan bir ailonin gensalogiyasini gézdon kegirak.

Insanlarda tok —tok rast golon albinoslug da resessiv autosom genlorin homozigot
kombinasiyasi1 sayasindo meydana golir. Bu ciir adamlarda alanin pigmenti sintez
olunmur.

6.INSANDA CINSIYYOTLO ILISIKLi OLAMOTLOR

Insanda 40 —dan yuxar cinsiyyatlo ilisikli nasillora kegon olamotlor dyronilmisdir.

Insanda Y xromosomu erkok cinsiyyotin tosokkiiliindo cox bdyiik rol oynayib. X
Vo Y xromosomlar1 arasinda xiozm bas vermosi gostorir ki, onlarda timumi homoloji
saholor vardir. Insanda X vo Y xromosomlari arasinda krossinqover getdiyindon
cinsiyyatlo oalagodar xtisusi bir irsiyyat tipi do miioyyan edilmisgdir.

Konugasiya gedon saholordo yerlogsmis genlor vo Y xromosom sahalorindo
krossinqover bas verdikdo Y—xromosomuna kec¢o bilor. Belo hallarda hamin genlarin
miiayyan etdiklori alamotlor ancaq oglan xatti tizra nasle Gtiirtilmiis olur.

Umumiyyatlo, cinsiyyatlo ilisikli olamotlori asagidaki yarimgqruplara ayirirlar,
Birinci yarimqrupa X vo Y xromosomlarinin uygun seqmentlarinds yerloson genlori daxil
edilir. Bu uygun saholor arasinda miibadilo getmadikda genlorin tam cinsiyyatlo ilisikli
suratdo naslo kegmosi miimkiin olur. Buna goroa do hamin sahodo yerloson genlorin
gisman cinsiyyatlo ilisikli hesab edirlor. Demoali, drozofilo nisboton insanda 2-
xromosomunun daha aktiv oldugunu (x-xromosomuna uygun sahaSindo ¢ox gen
yerlosdiyini) goriiriik. Ikinci yarimqrupa x-Xromosomunun y-xromosomuna uygun
golmayoan sahasindo yerloson genlor daxil edilir. Bu sahodo yerloson genlor y
xromosomuna kego bilmadiyindan cinsiyyatlo tam ilisikli noslo kegir. Bu yarimqrupda
daha ¢ox gen yerlosir.

Ucglincii yarimgrupa y Xxromosomunun X xromosomuna uygun olmayan sahasindo
yerlagon genlori daxil edirlor. Bu genlora halandrik genlor deyirlar. belo genlor insanda
cox azdir vo onlar ancaq erkok cinsiyyatdo mohdud sokilds irsan kegir. Misal olaraq
dorinin baliq pulcuqlu olmasini, barmagqlar arasinda pards, qulagin ¢ox tiikliiliiylinii vo S.
alamatlorin genlarini géstarmok olar.

Bunlardan basqa insanda 13 ilisikli genlor qrupu vardir. Bu genlor 22 ciit autosom
xromosomlarda yerlosir.

7.INSANIN XROMOSOMLARINDA DOYISKONLIK NECO
BAS VERIR VO DAUN SINDROMUNUN MAHIYYOTI

Bozi xostoliklorin irsiliyi cinsiyyat hiiceyralorinin (gametlorin) yetismosi zamani
omolo golon hiiceyroalora xromosomlarin qeyri-borabor paylanmasi ilo olagodardir. Bu
zaman gametlors normal miqdarda xromosomlar diisiir. Cinsiyyat hiiceyralorindon biri
hor iki homoloji xromosomu aldig1 halda, digari iSo hamin xromosomdan mahrum olur.
Hor iki gamet normal gametlorlo goriisiib, birlogdikdo yaranmis orqanizmlardan birinda



bir xromosom normadan artiq (47), digarina isa aksina, bir xromosom normadan az (45)
olur.

Bir ¢ox xostoliklorin insanlarda xromosom yigiminin pozulmasindan meydana
cixdig1 siibut edilmisdir. Hazirda insanlarin xromosom yigiminin dyranilmasi metodikasi
yaxs1 iglonildiyindon hamin Xastaliklori asan miioyyan etmak olur.

Daun sindromu-ilk dofo insanda xromosomlarla olagodar Daun adlanan bir
anomaliya kosf edilmisdir. Sitoloji todgigat noticosinde malum olmusdur ki, Daun
Xastaliyi olan soxsin biitiin vo ya aksar hiiceyralorinda 21-ci ciit xromosomlar 3 adaddir.
Lakin 21 vo 22-ci xromosomlar morfoloji cahatdan bir-birina oxsadigindan 21 vo 22-Ci
xromosomun ii¢ adaddan ibarat oldugu bilinmir. Hor hansi ciit homoloji xromosomundan
birinin artmasina trisomiya deyirlor. Demoli, Daun xostoliyi 21-ci (vo ya 22-ci)
Xxromosomun trisomiyasi naticasindos bas vermisdir. Genomda bir xromosomun artmasi
miiayyan anomaliyaya Sobab olur. Daun sindromu olan saxsin gozlari mongoloid irqda
oldugu kimi, boyu qisa, qollar1 vo ayaqlar1 qisabarmaqli, ol ayasinda xiisusi cizgiler,
tiroyindo anomaliyalar, zehni inkisafda gerilik miisahido olunur.

Umumiyyatlo, xromosomun artmasi vo ya azalmasi meyoz prosesindd
xromosomlarin aralanmamasi naticasinds meydana golir.

Daunun meydan goalmasinin bagqa mexanizmi, hamginin 21-ci xromosomla 15-ci
xromosom arasinda gedon translokasiya ola bilar.

Daun sindromu olan gadinlar bozon nasil do verir, lakin 21-ci xromosoma gora
trisomik gadin iki ciit gamet hazirlaya bilor: 21-ci xromosom ciit vo 22-ci xromosom tok.
Belo gadindan borabar ehtimalda hom Daun sindromu, ham do normal 6vlad diinyaya
gala bilar. daun sindromu ¢ox da tok-tok bas veran hal deyil, toxminan 500-600 dogusdan
biri Daun sindromu ilo diinyaya golir. Qadinlarin yasinin artmasi ilo slagadar olaraq
onlardan Daun sindromu ilo dogulan usaqglarin ehtimali goxalir.

Trisomiya yalniz 21-ci xromosom iizra bag vermir. 13, 14 vo 15-ci xromosomlarda
da trisomiya miisahids edilir. Bu ciir trisomiya zehni inkisafda geriliys, goz deffektins,
qicliq xastaliyino sabob olur. 22-ci xromosomun trisomiyasi sizofreniya xastoliyi amolo
gatirir.

Xromosomlarin sayca artib-azalmasi yalniz autosom xromosomlarinda deyil,
cinsiyyat xromosomlarinda da miisahids olunur.

8. KLAYNFELTER VO SERSEVSKIY-TERNER SINDROMUNUN
MAHIYYOTI

Bozon x-xromosom kompleksindo azalma da bas verir, mas, cinsiyyat
xromosomlart normal halda xx (qadin va ya Xy Kisi) oldugu halda bir x xromosomu ilo
diinyaya golon adamlar da olur. Demali, 45 xromosom dagiyan adamlarda Terner
sindromu meydana ¢ixir. Bu sindromda insan xarici goriiniisino goéro qadin olub, boyu
qisa, qulaglart normaya nisbaton bir godor asagida yerlosir, boyun oazalslori ¢iyinlore
godor genislonir. Dos qofasi galxanvari olub iraliys dogru ¢ixir, mamoalari keksds gox
aral1 yerlosir. Cinsiyyat vozilori zoif inkisaf etmis olur.



Terner sindromunun xromosom tarkibini bels yazirlar: XO. Xromosom sayinin bir
adad azalmasi monosomiya adlanir. X-xromosomu olmayan (OY)) soxslara rast galinmir.
Onlar ilk riiseym morholosinds Sliir.

Qizlarda xxx xromosom y1gimi olur. Belo trisomiklora 1/1000 adamda rast galinir.
Trisomik gqadinlarda bozon yumurtaliglar inkisaf etmir vo onlar agildan kom olur.

Umumiyyatlo, xromosom kompleksinds, qurulusunda normadan konar bas veran
doyisilmalor naticasinda bir sira xostoliklorlo, anomiliyalar, deffektlor, eybacorliklor
meydana ¢ixir. Xromosomlarda belo mutasiyalar xarici soraitin fiziki vo kimyavi
amillarinin tosiri altinda bas verir. Xarici miihitin mutagen maddalori organizmlora az
dozalarda belo daxil oldugda onlar yigilib mutasiyalar téradir. Bu baximdan miialico
liclin totbiq olunan dormanlarla da ehtiyatli olmaq lazimdir. Hokimlor Xastoalora dorman
verarkon onun genetik effektini nozors almalidir. Vaxtilo agrilart kasmok tiglin moaslohat
goriilon tolidomid adlanan maddoni hamilo qadinlar qobul etdikdo axeyropodiyaya (alsiz
Vo ayaqsiz) oxsar eybaCor usaqglar diinyaya gotirdilor. Bu fakt siibut edildikdon sonra
tolodomid dormani qadagan etmislor. Insanlarin kariotipindoe xromosomlarn artib-
azalmasi ilo bas veron sindromlar ¢oxdur. Biz yuxarida bunlar1 bir negco misalla
gostormisik.

Antropogenetikanin miihiim sahalorindon biri do tibbi genetikadir. Tibbi
genetikanin da bir sira nozoari vo praktiki sahalori vardir. Demoak olar ki, insanlarda askar
edilon xastaliklorin ¢oxu bilavasito vo ya dolay1 yollarla irsi xarakter dastyir.

Elm vo texnikanin inkisafi noticasindo hor il 2,5 x 10° adinda yeni kimyovi
birlosmoalor sintez olunub istifadoys verilir. Hal-hazirda 2 x 10° artiq kimyovi birlosmo
qeydiyyatdan kecirilmisdir. Bunlarin oksariyyati istifado olunan zaman xarici miihito
kegir vo oradan da insan organizmino daxil olur. Oksor Kimyoavi birlosmoalor vo
ionlagdirict siialar insanin genotipina tosir gdstorarok c¢ox miixtalif mutasiyalar amolo
gotirir. Onu demok kifayatdir ki, statistikaya gora bir cox Avropa vo Amerika olkalarindo
hor il dogulan usaqlarin 6%-o qodari irsi xastoliklorlo diinyaya golirlor. Bundan olavo
dogulmus usaqglarda bir yasa qodor c¢oxlu miqdarda irsi xarakterli morfoyizioloji
pozulmalar meydana ¢ixir. Tobii abortlarin (usaq salmalarin) toxminan 30%-do miixtalif
xromosom dayisilmalori geyd olunmusdur. Xostoxanalarda miialico olunan adamlarin
5%-do gen mutasiyalari, toxminan 1% miqdarinda xromosom anomaliyalart miioyyan
edilmisdir. Hazirda aparilan bir cox tadqiqatlar insan genotipinin xarici miihitin
cirklonmasindan qorunub saxlanilmasina yonoldilmisdir.

Hazirda diinyanin bir ¢ox yerlarinds tibbi-genetik maslohatxanalar toskil olunur.
Burada votondaglara onlar1 maraqlandiran masSalalora: ailo qurmagin genetik cohotdon
miioyyanlosmasi, galacok naslin normal diinyaya golmasi vo s. dair faydali maslohatlor
verilir.

9. 9KIiZLOR USULUNUN IZAHI

Insanin genetikasin1 dyranmokdo okizlor tisulunun shomiyyatini ilk dofo F.Qalton
iroli stirmiisdiir. Bildiyimiz kimi, okizlor miixtalif olurlar. Genetik odobiyyatda bir
yumurta okizlori (BO) vo miixtalif yumurta akizlori (MO) terminlari daha ¢ox islanir.
Lakin bazi bir yumurta okizlarina iki yumurta okizlori do deyilir.



Bozon iki yumurta okizlori do ayriligda har ciit eyni yumurtadan da amola galo
bilor. Buna goroa do bir yumurta okizlori (BO) vo miixtalif yumurta okizlori (MO)
terminini islatmak miimkiin olar.

Bir yumurta bir yumurtanin eyni spermatozoidlo mayalanmasi naticasinds amalo
goldiyi tigiin eyni cinsiyyatli olub ( ya har ikisi oglan va ya qiz) v bir — birlarina gox
oxsayirlar, daha dogrusu bir — birinin glizgiidoki oksi, surati kimi olurlar.MO —i ayri- ayri
yumurtalarin spermatozoidlorlo mayalandigi tiglin hom miixtalif cinsiyyatli ( oglan — qiz)
ola bilarlor. MO — i bir — biring, eyni valideyinlordon ayr1 — ayr1 vaxtlarda diinyaya golon,
ovladlar daracasinds oxsaya bilor.

Hor dogusda okizlorin sayi on ¢ox iki, bazon 3, seyrok hallarda 5 olur. 150 il
arzindo ABS — da 4 dofo Kanadada 2 dofo 5 okiz dogusu qeydo alinmisdir. Kanada
fermeri Dioni ailesinds 5 qiz BO —nin hamisi yetkin dovriino godor yasaya bilmislar.
Bunlar1 odobiyyatda 5 Kanada okizlori vo ya Dioni okizlori kimi ad verilmisdir.
54700816 dogusdan bir dofo 5 forddon ibarat okiz, 4712 milyon dogusdan bir dofo 6
forddon ibarat okiz diinyaya golir. Umumiyyatla, okiz dogusun orta sixlig1 1% olub, 0,5 -
1% arasinda toraddiid edir. ©kizlorin hayatiliyi okiz olmayan usaqlara nisbaton zaif olur.

BO vo MO —lorini bir —birindon asagidaki xiisusiyyatlori ilo forglondirmok olar:

1. BO —lor miitloq eyni cinsiyyatli olmalidir. MO —lar isa eyni cinsiyyatli, ham do
miixtalif cinsiyyatli ola bilar.

2. BO —lor bir imumi xarionu, MO —lorinin miixtalif xarionlar1 olur.

3. BO -lorindo resiprok trasplantasiya avto transplantasiyada oldugu kimi
miivaffaqiyyatli, MO —lorinds iso miivaffaqiyyatsiz natico verir.

4. BO —do konkordant, MO —dos diskordant olur. Diagnostika ti¢lin xarici saraitin
tosiri altinda on az doyiskonliys ugrayan alamatlor gotiiriiliir.

Mas, qan qruplari, géziin, sagin rangi, barmaq uclarinin vo ayaginin dori relyefi
kimi olamatlori BO vo MO —larini ayird etmok miimkiindiir.

BO —do bozon miisahido olunan fenotipik fordlor embional inkisafin hoalo
organogenez bas vermomis morhalorinds ciitlordon birinds somatik mutasiyalar
naticasinda meydana galo bilor.

Okizlor metodu miihit soraiti vo irsiyyat probleminin hallinds ¢ox boyiik
ohomiyyat kosb edir. BO —larinin eyni vo miixtolif soraitdo yetisdirilmosi sayasindo
miixtolif faktorlarin tosiri Oyronilir. Bunlardan hansi olamatlorin daha ¢ox, hansilariin
daha az miixtolif xarici miihit amillarinin tasirina moruz galmalari, hans1 alamatlorin heg
bir doyiskonliys ugramamasi miiayyoan edilir. Belaliklo, BO vo MO iizarinds aparilan
tocriibalorda irsiyyat faktorlarinin insanin togokkiiriindoki shomiyyati askara ¢ixarilir.

Insan genetikas1 vo onun tacriibavi sahasi olan tibbi genetika insan comiyyatinin
fiziki vo zehni cohotdon saglamligini qorumaq, insanlarin irsi anomiyalarindan, letal
genlardan xilas etmok magsadini dayistyir. Bunun ii¢iin alimlor insanlar arasinda genetik
bilgilori yaymaga, onlarin irsi osaslarini tohliikko altina alan amillorlo miibarizo yollarimi
oyranmoays caligirlar. Xostoaliklorin, oksariyyati bilavasito vo dolay1 yollar ils irsi xarakter
dasiyir. Bunlar vaxtinda miioyyon etmok, onlarin miialica yollarini arasdirmaq boyiik
basari, hiimanist bir faaliyyat kimi giymotlondrilir.

Miitaraqqi diistincali alimlar genetik biliklora asason insan naslini bir sira monfi
irsi olamatlordon, anomaliyalardan xilas etmoyo calisirlar. Insan miihitin mutagen



amillorinin téradacoayi mutasiyalardan gorumaq magsadi ilo antimutagenlor axtarmag
yolunda ciddi todqiqatlar aparilir. Artiq 30-dan artiq antimutagen maddolor askar
edilmisdir.

Kec¢misdon qalmis pis bir ononoys osason aparilan yaxin qohum evlenmoalor
naticosindo anomaliyalarin daha da artmasi haqqinda ohali arasinda izahat geniglondirilir.



XI FOSIL
SELEKSIYANIN OSASLARI

Seleksiya sozii latinca Selectio — segmo demokdir. Seleksiya segcmoadon bohs edan
bir elmdir.

Seleksiya-heyvan cinslorinin = vo  bitki  sortlarinin  yaradilmasinin ~ va
tokmillagdirilmasinin nazariyyasini vo metodlarini islayib hazirlayan elmidir.

Seleksiyanin son mogsadi miiayyan iqtisadi tosarriifat taloblorina cavab veran bitki
sortlarmin va heyvan cinslarinin, o ctimlodon quslarin, tut ipak qurdunun cinslarinin va
hibridlorinin  yaradilmasidir.Oslinds, mahiyystino goéro seleksiya-insan tarofindan
magsadyonlii sokilds hayata kecirilon tokamiildiir.

Seleksiyanin nozori osaslarini genetikanin, xiisuson do komiyyat vo populyasiyalar
genetikasinin miiasir miiddoalart vabilgilori toskil edir.Seleksiya¢inin bu bilgilara
yiyalonmasi ona, seleksiya islorini daha optimal toskil etmayo, on somarali seleksiya
metodldrindan istifado etmays Vo seleksiyanin naticolorini prognozlasdirmaga imkan
verir.Bu Dbir hogigetdir ki,seleksiyanin nozori vo praktiki osaslsrini, o ciimlodon
yetisdirilmo obyektinin genetik vo bioloji xiisusiyyatlorini miikommal bilmadon
seleksiyada ugur gqazanmag geyri-miimkiindiir. Canli tobiatdon bahs edon biitiin elmlor
bir-birilo alagads inkisaf etmisdir. Bu baximdan deyo bilorik ki, seleksiya elmi biitiin
bioloji vo kond tosarriifati elmlori ilo six olagods inkisaf etmisdir. Lakin seleksiya
elminin genetika elmi ilo alagesi daha sixdir. Hoatta, deys bilarik Ki, genetika — seleksiya
elminin nazori asaslarini verir.

Insanlar yabanmi bitkilori becormays  vo vohsi heyvanlari ohillosdirmoya
bagladiglar1 cox qodim vaxtlardan seleksiyanin biinovrasi qoyulmaga baslamisdir.

Bizim godim ocdadlarimiz 6z inkisafinin ilk dovrlorindo onlar1 ohato edon
tobiotdon bir sira bitkilorlo vo ovladiglart heyvanlarla dolanirdilar. Get-geds insanlar
miixtolif heyvanlari alo alisdirmaga, shillogdirmaya, avvallor primitiv, sonradan modani
heyvandarliq tosarriifatlar1 yaratmaga basladilar. Beloco do, faydali bitki novlarini 6z
tosorriifatlarina gotirib becormoys bagladilar. Olbatts, bizim godim ocdadlarimiz
becordiklori bitkilor igarisindo daha mohsuldar olanlarini gérmiis vo onlar1 saxlamaga vo
nasil almaga calismislar.

Umumiyyatlo, bitkilorin insanlar torofindon modonilosdirilmosinin, daha dogrusu
tosorriifata gotirilmasinin tarixi ¢ox qodimdir. Moadoni bitki qaliglarinin arxeoloji
materiallar igorisindo tapilmasi gostorir ki, onlarin becarilmasino tariximizdan 8000-
10000 il avval baslanmisdir. Mas., gadim Misirds vo Cindo bugda, Asiyanin Canubi
Sarginda ¢oltik (diiyli) becarilmigdir. Cinda tut agaclar1 va ipak qurdu 5000 il bundan
owval yetisdirilmis vo tobii ipok istehsal edilmisdir. Bozi bitkilor, mas., kartof
Amerikanin kosfindon sonra Avropa oOlkalorina gotirilmisdir. XVIII osrin ortalarinda
sokor cugundurunda sokor olmas1 askara ¢ixarilmisdir.

Respublikamizin orazisindo bir sira madoni bitkilorin becarilmasina min illor
bundan ovval baslanmigdir. Burada Azarbaycanin 6z iglim vo cografi soraiti, florasinin
zonginliyi do miithiim rol oynamisdir.



Mingagevirda tapilan arxeoloji materiallarda bugda vo s. taxil bitkilarinin izlori,
qaralmis, komiirlonmis donlori tapilmigdir. Homin tapitilar gostorir ki, Azorbaycanda
5000 il bundan avval okingilik miihiim yer tutmusdur. (I.D. Mustafayev, 1956).

Se¢mo haqqindaki elmin banisi C. Darvin sayilir. Darvin “Névlorin monsoyi”
(1859) vo “Ohlilogdirmo soraitinds heyvanlarin vo bitkilorin doyiskonliyi” (1868) adl
Klassik oasarlorinda segmonin yaradici rol oynadigini siibut etmisdir. Darvin se¢gmoni iki
yero ayrilmisdir: tobii segmo Vo siini segmo.

Insanlar tobii segmonin mohsulu olan miixtolif heyvan va bitki ndvlorini tobiotdon
gotiiriib ohlilogdirmislor. Olbatte, insanlar rast goaldiklori hor heyvan vo ya har bitki
noviinii 6z tosarriifatlarina gatirmomislor. Momoalilar sinfindon qaramali, qoyun, kegi, at,
donuz, dovsan, it, pisik vo s., quslar sinfindon toyuq, 6rdok, qaz, hind toyugu, goyor¢in
Vo s., baliglar sinfindon akvarium baliglarini, hosoratlardan arilari, ipak qurdunu va s.,
ohlilosdirmislor. Basga heyvan ndvlorino nisbaton daha faydali vo olo asan aligan,
xtisusan, siirii halinda yasayan novlori ohlilosdirmislor. Elaca do, insanlar bitkilor
alomindon bir sira taxil novlorini, meyva vo gilomeyvo novlarini, torovoz-bostan
bitkilarini, texniki bitkilorin novlarini madanilasdirmayas ¢alismislar.

Seleksiyanin predmeti

Seleksiya asagidaki bolmalordon: 1. Bitki, heyvan vo mikroorganizmlarin nov, cins
sort torkibinin Oyranilmoasindon; 2. Hibridlosdirmads vo mutasiya prosesinds irsi
doyiskonliklorin ganunauygunluqglarinin analizindon; 3. Bitkilorin, heyvanlarin vo
mikroorganizmlorin slamat vo xiisusiyyatlorinin inkisafinda miihitin rolunun todgigindon
4 miixtolif tipdo ¢oxalan organizmlords arzu olunan slamatlorin méhkomlonmasi vo
qivvatlonmasino imkan yaradan siini se¢mo sisteminin islonib hazirlanmasindan
ibaratdir.

Movecud fasildo seleksiyanin genetika ilo six alagadar olan boélmoalari: irsi
doyiskonliklor, ¢arpazlagma sistemlori, segma nozariyyasi Vo lisullart verilocokdir.

Seleksiya va ilkin material cins, sort vo stamm.

Moévcud olan cins sort vo stammlarinin tokmillogdirilmasi vo yeni heyvan cinsloari,
bitki sortlart vo mikroorqanizm stamnlarinin yaradilmasi onlarin mongayi Vo tokamiilii
oyranilmadoan va ilkin seleksiya materiallart miioyyanlogdirilmadon miimkiin deyil.

N.I. Vavilov biitiin diinya bitki ehtiyatlarinin Syronilmokds modani bitkilorin
monso morkazlorini  iizo ¢ixardi. O, modoni bitkilorin  yeddi moarkozinin ayird etdi.
(cadval 1)

Sonraki aparilan todgiqgatlar asasonda sovet alimi P.M. Jukovski vo Amerika alimi
Xarlan madoani bitkilorin monso markazlorini bir godor genislondirmislor.



Cadval 1.

S/s Morkazlor Bitkilor
1. Canubi Asiya tropik markazi. Diiyii, sokor gamusi, donli paxlal
(Hindistanin tropik sahalori, hind-Cin, bitkilorin boyiik bir hissasi, tropik
Asiyanin C.S. adalari). meyva, banan, kakos palmasi.
2. Sarqi Asiya markazi Dari, soya, qarabasaq, bir sira
(Cinin moarkazi va sorgi. Yaponiya, Tayvan kokiimeyvalilor coxlu meyvalilor
adalar1, Koreya) (armud, alma, gavali1 va S.), bazi sitrus
Vo bazak bitkilari.
3. Asiyanin Canub-Qarb élkalari markazi Yumsaq bugda, cirtdan bugda, yumru
(Kigik Asiya, Orta Asiya, Iran, Ofganistan, donli bugda, noxud, marcimoak, at
Hindistan, Simal-Sorq 6lkalori) paxlalilari, pambigq.
4. Araliq danizi sahillari markazi Zeytun, ¢cugundur va S.
5. Hoabasistan markazi Bork bugda, arpa, kofe agaci
6. Markazi Amerika. Canubi Meksika Qargidali, amerika lobyasi, qabaq, bibar,
markazi kakao, bark pambig.
7. And (Canubi Amerika) markazi Kartof vo bir sira kdkiimeyvalilar, tiitiin,
ananas, yer findig1, kino agaci.

Bu morkazlor biitiin diinyada kond tesarriifat: bitkilorinin becarilmasinds miihiim
rol oynamisdir. Ev heyvanlar tgiin do belo manso markazlori (shlilosmoa markazlori)
miioyyon edilmisdir.

N.I. Vavilov miixtolif ndvlorin irsi dayiskonliklorini miiqayisali siiratdo dyranarak
1920-ci ildo homoloji siralar qanunu kosf etdi. Bu qanunun osas mahiyyati
asagidakilardan ibaratdir:

Genetik cohotdon yaxin novlarda Vva cinslords bir sira irsi doyiskanliklor do oxsar
olur. Bu oxsarliq o gqodor daqiqdir ki, bir nov daxilinds bir sira formalar1 gordiikdo basqa
yaxin ndvlardo do, cinslordo do paralel olarag homin formalar1 avvalcodon gézlomok
miimkiindiir. Umumi sistemda cinslor, linneonlar bir-birino no godar yaxin olsalar,
onlarin arasindaki bir sira doyiskonliklordoki oxsarliq da bir gador tam olar.

Biitlin bitki fasilolori miisyyon irsi doyiskonlik xiisusiyyatlorino goro xarakterizo
olunur. Bu dayiskanliklar fasiloya daxil olan cinslor va novlar igarisindon kegir.

Akademik Vavilov 1920-ci ildo timumi Rusiya seleksiya qurultayinda homoloji
siralar ganunu haqqinda moruzs etdikdo professor V.V. Zelenski demisdir: “Bu tarixi bir
qurultay oldu. Biologlar 6z Mendeleyevini tabrik eds bilorlor. Cox gozal deyilmis bu fikir
homoloji siralar ganunun asas mahiyyatini sorh edir. Mendeleyev cadvalinds bir siraya
diiziilmiis elementlarin xassalori malum oldugda homin siraya daxil ola bilacak, lakin
holo tapilmayan elementlorin do xarakter xiisusiyyatlorini ovvalcadon geyd etmok
miimkiindiir. Vavilovun qanununa gora bir fasiloya, masalon, taxillar fasilosine mansub
olan bir ndévdo miioyyon bir mutasiya goriinmiissa, homin fasiloya monsub basqa
cinslords vo novlards do bu ciir mutasiyalar1 gdzlomok olar.

Bu ganuna goro genetik oxsar olan formalarda oxsar da mutasiyalar, yani se¢mo
iclin material olan irsi doyiskanliklor bas verir. Halo heg¢ todqiq edilmayan cinslords va
novlards avvalcadan na kimi mutasiyalar bas veracayini bilmok miimiikiindiir. Asagidaki



cadvali diggatle gbzdon kec¢dikda Vavilovun homoloji siralar ganununun na gadar dagqiq
oldugunu gérmok miimkiindiir. (Cadval 2)

Codvaldo “+” isarasi olamotin olmasini, isaraSi 1So olmamasint gostarir.
Cadvolds hansi alamati izlasok, dyranilon ailoys monsub ndvlarin va sortlarin ¢oxunda
onun moveud oldugunu gorarik.

Homoloji siralar ganununu asagidaki sxemlo ifado edirlar.

C 9

Si(atvts.... ..)
S (atv+s. ... ... )
Ss(atv+s....... )

S1 S2 Sz isaralari eyni cinsin miixtalif ndvlarini, a, v, S iSo variasiyalasan olamatlori
gostarir. Bu ganun asas bitkilor alominin tadgiqatlar: naticasinds formalasmissa da, lakin
imumi  bioloji xarakter dasiyir. Molumdur ki, codvaldo geyd edilon olamatlor
mutasiyalar naticosindo meydana golmis, tobii va siini segoma yolu ilo saxlanilmisdir.



Giramineae fasilasine moansub ndvlarin sortlarinda (irqlarinda)
daoyiskonliyin iimumi sxemi

Cadval.2.
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O
ag + + + + + + + + -
qirmizi + + + - - + + + +
Rong yasil (boz yasil) + + + + + - + + +
gara (tliind boz) + + - - + + + -
bondvsayi +
c (antosianli) + + + - - - + + +
(¢)
Q Forma yumru + + + + + + + + -
uzunsov + + + + + + + + +
Kon- stisovari + + + + + + + + +
sis- unvarti (nisastali) + + + + + + + + +
tensiya mumvari - + + - + + + + .
Hoyat payizliq + + + + - - - + -
Torzi yazliq + + + + + + + + -
yarimpayizliq + + + + + + + + -
Faras- gecyetison + + + + + + + + +
ks hq tezyetison + + + + + + + + +
®
= Ekoloji hidrofil + |+ + + + + + + +
o Tip kserofil + + + + + + + - +
5
= Soyuga asagl + |+ + + + + + + -
Davamli- yuxari + + + + + + + + +
Liq
Giibraya yiiksok + + + + - - + - -
Hassasliq asagi + + + + - - + - -




Homoloji siralar ganununa goro hor mutasiya se¢gmo ii¢lin ancaq bir baslangic
monbayidir. Mutasiyalarin sort, cins vo ya ndva ¢evrilmasi ii¢lin segmonin
yaradici qiivvesi lazimdir. Umumiyyoatlo, yeni ndv, sort, cinsin amalo golmasi
se¢cmonin foaliyyati sayasindo basa catir.

Vavilovun homoloji siralar qanunu genetik todqiqatlarda 6ziinii dogrultdu: iki
drozofil néviindo - Drosopila melanogaster vo Dr. Simulans — da 26-ya godor oxsar
mutasiyalar askara ¢ixarilmisdir.

Vavilovun homoloji siralar ganunu vo madoni bitkilorin  monso morkazlori
haqqindaki tolimi seleksiya tigiin baslangic formanin diizgiin se¢ilmasi nailiyyatin rohni
hesab edilir.

Cins, sort va stamm. Miioyyon sayli oxsar alamat vo xiisusiyyatlora malik olub,
sarbast ciitlosorok 6ziino oxsar nasil veran, insanin bu vo ya digor tolobatin1 6doayan vo
Insan amoayi naticasinda yaradilmis canlilar qrupuna cins va ya sort deyilir. Masalon, ag
legqori toyuq cinsinin biitiin fordlori ag lokali olub, miioyyon diri ¢akiys malik yiiksok
yumurtaliq keyfiyyatina gadirdirlor. Sorthorn garamal cinsi yiiksok diri ¢okiya malik otlik
cins olub, siid mohsuldarlig1 azdir vo S.

Heyvan vo bitkilorin morfoloji vo fizioloji xiisusiyyatlori cins vo sort iiglin irsi
nisanlar hesab edilir. Bu alamatlor cins va sortlarda tipik formada o zaman lizo ¢ixir ki,
miiayyan alverisli tobii soraitds, basloma va saxlama texnikasina amal edilsin.

Hor bir cins, sort vo stammin qiymatliyi insan tolobatini 6domok daracasi ilo
miioyyan edilir. Homginin cinsin qiymati verdiyi mohsulun kamiyyat vo keyfiyyati ilo
miiayyan edilir.



Novlararast hibridlosma Cinslorarast hibridlasma
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Hazirda seleksiya ¢ox yiiksok mohsuldar heyvan cinslori, bitki sortlart vo
mikroorganizmlor stammlar1 yetisdirmaya nail olmusdur. Elo seleksiya elminin do osas
moqsadi bundan ibaratdir.

Secmo iiciin dayisganlik manbalari

Ilkin materialin dayiskonliyi  yeni sort, cins vo mikroorqanizm stammlar
yetisdirmayin  osasii toskil edir. Bu masalonin  hallindo kombinasiya, mutasiya
dayiskonliklorinin vo o ciimladon, poliploidiyanin shamiyyati boyiikdiir.

Kombinasiya dayiskanliyi

Seleksioner ayri-ayri olamatlorin irsiliyinin ganunauygunlugunu bilmokls, o 6z
arzusuna uygun olaraq carpazlasma yolu ilo onlarin nasildo kombinasiyasini ala bilar.
Mosolon, bugdada siinbiiliin tipini vo inkisaf xarakterini (yazliq vo ya payizliq), donin
keyfiyyatini va gévda tipini, noxudda kolun tipini, toxumun rang va formasini bir bitkido
birlogdirmak olur. Bu alamatlorin irsiliyi Mendel ganununa tabedir. Bitki vo heyvanlarda
slamatlorin irsilik ganunlarinin daqiq 6yranilmasi seleksiya igini asanlasdirir.

Xoaz dorili heyvanlardan norkalarda vo dovsanlarda xozin ronginin irsiliyi yaxsi
oyranilorok planli olaraq miioyyan rongli xozo malik hibridlor alinmisdir.



Qoyunlarda ndvarasi ¢arpazlagsma

Seleksionerlor  norkalarda carpazlasma noticosindo genlorin kombinasiyasindan
istifado edorok ¢ox miixtalif Xxozo malik, yoni tiind qonur rongdon zoif sar1, homginin
tiind boz rongdon ag rongo godar doyisilon heyvanlar almislar. Masalon, platin vo aleut
rongli norkalarin ¢arpazlagdirilmasindan alinan hibridlar vohsi tipli qonur xoza malik olur
(platin vo aleut rangin hor biri bir ciit ressesiv genlo miiayyonlogir). Hetorizogot
hibridlorin bir-biri ilo ¢arpazlasdiriimasindan ikinci nasilds 9 hissa gonur, 3 hisso aleut, 3
hisso platin vo 1 hissa sapfir rongli nasil alinir.

Olamatlorin irsiliyindon istifado edon seleksionerlor avtoseks toyuq cinslori
yetisdirirlor. Belo cinslordon olan ciicalor ilk giindon cinsiyyatina goro forglonir. Bu da
xoruz va faralari se¢ib ayr1 yetisdirmoays imkan verir. Hazirda ¢oxlu bela toyuq cinslori
yetisdirilmisdir.

Bir qayda olaraq heyvanlarin mohsuldarliq xiisusiyyatlori genotip sistemindo
genlorin miirokkab qarsiligh tasiri ilo miiayyanlosir. Ogar gqiymatli tosorriifat olamatlori
genlorin poligen tasiri ilo miioyyanlasirso, onda irsilik ¢ox miirokkab bas verir. ©lamatin
miiayyanlogsmasinda na gador ¢ox gen istirak edirso, onlarin birlosmasindon do daha ¢ox
kombinasiyalar alinir. Belo oldugda arzu olunan kombinasiyanin alinmasi gatinlogir.
Buna baxmayaraq seleksionerlor kombinasiya dayiskonliyindon daima istifado edarok
yeni genotiplor sintez edirlor. Bezostaya—1 bugda sortunun yetisdirilmasinda
kombinasiya doyiskonliyindon istifado edilmisdir. Bezostaya — 1 payizliq bugda sortu
sovet seleksioneri P.P. Lukyanenko torafindon bir ne¢o morhalods hibridlesdirma
aparmagqla yetigdirilorok, Oziindo bir sira sort vo forma bugdalarin qiymotli irsi
keyfiyyatlorini birlosdirir.



Maodoani bitkilorin xiisusi genetikas1 oyranildikca kombinasiya doayiskanliyinin
ohomiyyati artir. Masalon, qargidalida 40-dan artiq gen miisyyanlosdirilmisdir. Bu genloar
endospermin karbohidrat torkibini (nisasta, sokar, saxaroza vo polisaxaridlar) doyisdirir.
Hor gen spesifik tosiro malik oldugundan, onlarin miixtolif kombinasiyasi ayri-ayri
naticalor vera bilir. Boazi genlorin qarsiligh tesiri endopermin karbohidrat torkibini xeyli
artira vo ya azalda bilir.

Hazirda 6lkomizdos seleksionerlor kombinasiya doyiskonliyindan istifado edorok,
planli vo magsadouygun ¢arpazlasdirma apararaq vo alinmis hibridlorin diizgiin se¢ilmasi
Vo taylasdirilmasi noticosinds onlarla yiiksok mohsuldar heyvan cinslori va bitki sortlari
yetigdirmislor.

SELEKSIYADA MUTASIYADAN ISTIFADO EDILMO

Xarici miihiit amillorinin  tosiri naticosindo yaranib, irson kegon genetik
doyiskanliys mutasiya deyilir.

Eyni sort daxilindo aparilan xotti seleksiya uzun illor tolob edirsa do, lakin eyni
sortdan miixtalif sortlarin omoalo golmasinds bu iisul miioyyon rol oynayir. Seleksiyagilar
hor zaman tobii (spontan) mutasiyalar1 gozloyir vo onlardan bacariqla istifado edirlor.
Darvin Amerikada bir qoyun fermasinda qeyri-miioyyon doyiskonliklo — spontan
mutasiya ilo meydana golon bir quzudan gsalocokds ankon qoyun cinsinin yarandigini
yazirdi. Spontan mutasiyalar sayasindo tobiotdon ohlilosdirilon dovsan, norka va s.
heyvanlardan mutant formalar oldo edilmisdir. Lakin malum oldugu iizra, bu ciir
mutasiyalar ¢ox seyrak bag verir, toxminan bir milyon, bozan 100 milyon gametdon biri
faydali mutant gen dasiyir.

Seleksiyagilara yeni bir foaliyyst sahosi agildi. Siini mutasiyalar yaratma sahoasinda
bir sira kosflor edildi. Bir sira fiziki vo kimyavi mutagenlor agkara ¢ixarildi vo bunlarin
vasitasilo bitkilords vo heyvanlarda siini mutasiyalar alindi. Olkemizdo X — siialar1 ilo
aliman mutasiyalardan seleksiya iglorindo 1928-ci ildon L.N. Delone vo A.A. Sapekin,
Isvecrodo Nilson-ele, Almaniyada Stube genis istifado etmoys basladilar vo yaxsi
naticalor oldo etdilor.



Meyva bitkilorinde somatik mutasiya

Bu tisul kond tesarriifat bitkilorindon meaos., arpa, bugda, ¢ovdar, pambiq, kotan,
sirin lyupin, soya, ag xardal, ¢oxillik bitkilordon tut, liziim, nar, quz1l giil, goranfil,
ciyalok va s. bitkilords totbiq edilorok yaxsi naticolor alindi. Qeyd etmok lazimdir ki,
mutasiyalarin ¢oxu organizmlorin hoyatiliyini asagi salir: xromosomlarin va genlorin
qurulusunda anormal doyisikliya Sabob olur. Bu monfi cohatloro baxmayaraq
seleksiyacgilar onlarin arasinda  toSorriifat iiclin ohomiyyatlilorini yiiksok hayatilik,
mohsuldarliq gabiliyyatino malik olanlarini se¢o bilmislor. Lakin faydali mutasiyalarin da
sort olmasi ti¢lin onlarin tizorinds doagiq vo ardicil seleksiya iglari aparmag, hotta bozan
miixtolif mutantlar arasinda ¢arpazlasdirma aparmaq toalob olunur.

1956-c1 ildon siini mutasiyalardan genis 6lglids istifads edilmoys baslandi. Hazirda
sovet seleksiyacilar bir sira bugda, arpa, noxud, tomat, soya, pambiq, lobya, lyupin vo S.
bitkilordon g6zal mutant sortlari yaratmislar.

Azorbaycan alimlori  fiziki vo Kkimyovi mutagenlorin miixtalif doza vo
ekspozisiyasindan istifado edorok miixtalif mohsullu vo yaxsi keyfiyyatli iziim mutantlari
“Sorabi” vo “Forasi” (Abdullayev vo Piriyeva), pambiq — “Qoaloba” (Quliyev vo
Mustafayev), “Fatma ¢alobi-1990”(seyidaliyev vo Giilohmadov), ¢iyalok “Azori” va
“Dadl1” (Abdullayev, Mehdiyeva) yaratmislar.

Seleksiyada poliploidiyadan istifadas edilma.

Seleksiya ii¢iin material doyiskonlik naticesinds yaranir. Istor avtopoliploidiya v
Istarsa do, allopoliplodiya naticasinda yeni irsi alamat va xassalora malik olan formalar
omola golir. Siini poliploidiya almaq sahasinda nailiyystlor seleksiyada c¢ox bdyiik



ohomiyyat kosb etdi. V.V. Saxarov 1944-cii ildo kolxitsinin tasiri ilo qarabasaqdan
avtopoliploidlor alds etdi. Bunlarin {izarinds bir ne¢a ilo arzinds aparilan seleksiya islori
sayasindo iri donli, mohsuldar sort yaradildi. Diploid qarabasaqda 23-35 q oldu.
Covdarda da poliploidiyadan istifado edilmasi yaxs1 natico verdi. Diploid c¢ovdarda har
1000 toxumun ¢akisi 28 — 30 g goldiyi halda, tetraploiddo 45 — 50 g oldu. Lakin
autoploidiyada ¢ox zaman fertilliyin asagi endiyi vo aneuploidlorin meydana ¢ixdigi
miisahido olundu. Buna baxmayaraq, 6 il orzindo aparilan seleksiya sayoasindo hom
mohsuldarliq, hom do fertillik yiiksalmis oldu.

Maoshur genetik-seleksioner A. Miintsing bir sira giymatli: poliploid sortlar aldo
etmisdir. Onun yaratdigi autotetra-ploid sort-polad ¢ovdar yiiksok ciicormo gabiliyyatina,
mohsuldarliga malik olub, iri toxumlari ilo s6hrot qazandi. Bu yeni sort genis yayilmaga
basladisa da, lakin doyirmangilar iri toxumlar1 tyiitmoys ¢ox da meyl gostormadi.
Tetraploid ¢covdar sortu hor hektardan 50 sentner mohsul verir.

Qirmiz1 yonca

Diploid Tetraploid

Get-gedo seleksiyada triploid sortlarin da, shomiyyati anlasildi. Bu sahada genoloji
tadqiqat islori miithiim rol oynadi. Adaton, triploid bitkilor ya steril olur vo ya fertilliyi
asagl enir. Lakin bozi hallarda triploid bitkilordo vegetativ hissolor ¢ox giicli vo
mohsuldar olur. Bunu sokor g¢ugundurunda vo basqga bitkilordo miisahido etdilor.
Yaponiya alimi X. Kixara tocriibo yolu ilo triploid qarpiz olds etdi. Bu triploid qarpiz
tetraploidlo (2p = 44) diploid (2p = 22) qarpizin carpazlasdirilmasi sayasinds alindi. Bu
qayda iizro alinan hibrid toxumsuz, ir1t meyvali vo xastalikloro davamli oldu. Yaponiyada
vo ABS-da triploid garpizin becarilmasine ¢ox shamiyyat verilir.



Triploid qarpizin mohsuldarliginin diploid va tetraploid
qarpizlarin mohsuldarlig1 ilo miiqayisasi

Cadval 3
Saho vahidina
gora
mohsul
Sort Ploidlik |
c O
' = =
s |z
[<B] g % ~—~
SS o3
Sin-Yamato 2p 165 352,1
Sin-Yamato 4p 115 155,6
Sin-Yamato (4 p)
x Otome (2 p) 3p 215 596,2
Otome 2p 150 253,7

Triploid sokor ¢ugunduru da 6z mohsuldarhig: ilo diploid, vo tetraploid sortlara
listiin golir. Buna goro do diinyanin ¢ox okin sahslorinds, mos, Avstraliyada, Bel¢ikada,
Polsada, Macaristanda vo s. Olkolordo triploid sokor cugunduru genis yayilmisdir.
Triploid sokar cugunduru alds etmak li¢iin tetraploid toxumlari ilo diploid toxumlar birgo
okilir: 3 pay tetraploid gorgosi vo 1 pay diploid corgesi hesabindan toxum sopilir.
Toxumgulugda bu iisulun totbiqi sayasinds istehsalat sahasindon 65-80% triploid va 20-
35% diploid toxum oldo edilmigdir. Bu artimi1 SES iisulundan istifade etdikdo dahada
ylksoltmok miimkiin olur.

Xaricdon gatirilon triploid soker ¢ugunduru SSRi-do, bazi iqlim uygunsuzlugu
naticosindo gozlonilon noticoni vermodi. Buna goro do 1958-ci ildo N. P. Dubininin
tosobbiisii ilo SSRI-do A. N. Lutkovun rohberliyi altinda bir qrup miitoxessislor avvalco
tetraploid, sonra onlar1 yerli diploid sortlarla hibridlosdirarok triploid sokor ¢ugunduru
alds etdilor.

3- 4 il orzindo oldo edilon tetraploid vo triploid sortlar SSRI-nin conub rayonlarinda
0zlarini dogrultdular, Hor hektardan 10- 20% artiq mahsul alindi.

Azorbaycanda tut ipok qurdunu osas yem bazasi olan tut¢ulug sahosindo
Azorbaycan EA-nin genetika vo seleksiya insititutunda I. K. Abdullayevin va Ipokgilik
Institutunda N.A. Coforovun rohberliyi vo istiraki ilo eksperimental poliploidiya islori
aparilir vo rayonlagmis Xanlar-tut, Zorif-tut, Sixgdz-tut vo Zakir-tut sortlarindan basqa,
yeni yiiksok mohsuldarligi olan miixtalif triploid vo tetraploid yemlik vo meyva tut
sortlar1-Tursmoza-tut, Abseron-tut, Somod-tut vo s. yaradilmisdir.

Seleksiyada allopoliploidiya yolu ilo alinan miixtslif bitki sortlar1 da genis 6l¢iido
istifado edilir.



Carpazlasdirma sistemlori.

Irsi dayiskonliklorin méveudlugu miixtalif ¢arpazlasdirma sistemlori tatbiq etmoklo
eyni orqanizmdo miioyyan irsi alamatlori comlosdirmays vo hamginin arzu olunmayan
olamotlordon xilas olmaga imkan verir. Kombinativ doyiskonliklordon seleksiyada
istifado etmoyin zoruri sortlorindon biri ¢arpazlagsma liclin formalarin se¢ilmasidir.

Carpazlasdirma tiplarinin tosnifati va yetisdirmo — iisullari.

Seleksiyada miixtalif ¢arpazlasdirma sistemlari totbiq edilir ki, bunu da asagidaki
sxemdon aydin gérmok olar.

Bu vo ya digor carpazlasdirma sisteminin seleksiyada totbiqi ilkin materialin
xarakterindon, doyiskonliyin tipindon vo seleksionerin qarsiya qoydugu mogsoddon
asilidir.

Oz-6ziina tozlanan bitkilarin seleksiyasi.

Madoani bitkilar igarisinds 6z-6ziina tozlananlar az deyildir. Tabii segma yolu ila
omolo golmis 6z-6ziino tozlanan bitkilordo bir sira uygunlasmalar meydana golmisdir.
Insanlar bu bitkilorin bir sira igtisadi vo bioloji xassolorine gore onlar1 ¢ox qodim
zamanlardan tobiotdon gotliriib madonilogdirmoys baslamislar. Modanilosdirilon
bitkilordon bugda, arpa, noxud, pambiq vo s.-ni géstormok olar.

Oz-6ziino tozlanan bitkilorde miisbot cohot ondan ibaratdir ki, onlarda bas veron
zororli resessiv mutasiyalar az bir nosildo homoziqot hala ke¢ib aradan ¢ixa bilir.
Seleksiya isindo do praktiki cohatdon onlarin ¢oxaldilmasi va iizorindo segma aparmaq
cox da ¢oatinlik tOrotmir.

Onlarda faydali olamotlor get-gedo mdohkomlonir, genotipdo saxlanilir. Lakin
bununla bels bu bitkilordo manfi cohatlor do vardir. Onlarda heterozis faydali bir xasso
omolo gotirmir. Oz-6ziino tozlanan bitkilorin populuyasiyalari {izorindo seleksiyacilar is
aparirlar. Tobii segmoanin yaratdig1 bu clir coxalma tisulu hals kortabii se¢gma dovriindan,
sonralar metodiki se¢mao ila bir sira qiymatli sortlarin yayilmalari ti¢lin faydali olmusdur.

Se¢moni asasan iki yera ayirirlar: kiitlovi segmo vo fardi segma. Oz-6ziina tozlanan
bitkilords kiitlovi se¢gmo miithiim yer tutur.

Kiitlavi secma. Yerli sortlar arasinda qarsiya qoyulmus moagsadsuygun olamatlors
malik fordlor ayrilir, pislori ¢ixdas edilir. Bir ne¢o nasil boyu timumi kiitlo i¢orisindo
segmo aparilaraq miioyyon sort yaradilir. Bu se¢cmo c¢ox diqgotlo aparilir vo osason
tosarriifat gostoricilori nozors alinir. Olbatta kiitlovi secma no qadar daqiq aparilsa, yerli
sortlardan amolo gatirilon yeni sortlar halo genotipco homo va heteroziqotlugca ¢ox
qatisiq olur. Belo hallarda segmo gedon obyektin icorisindo nozoro alinmayan yararsiz
olamatlorin daha artiq yayilmasi imkanlar artir. Bu ciir kiitlovi se¢gmoda naslin fordiyyati,
genetik torkibi aydin olmur. Bilavasito valideynin vo noslin genalogiyasini miioyyon
etmok ¢otin olur. Se¢ilmis hor toxumun bilavasito valideynini bilmok olmur. Lakin buna
baxmayaraq kiitlovi segmo tisulu ilo do bir sira tosorriifatca qiymotli yeni sortlar
yaradilmigdir.



Coxdaracali kiitlovi secmanin sxemi

Baslangic
segmo

1-ci segmonin elit bitkilar

baglangic va standart sot

miiqayisali gokilda siagq
kegirmali

Seleksiya morkazinda 2
segcmadan alinan bitkilai
siaqdan kegirilmosi

Ilk dofo seleksiya stansiyasinda aparilan se¢mo noticosindo omola gatirilon elit
bitkilar bir ne¢a il sinaq sahslorinds baslangic vo standartla miiqayisali torzdo dyranilir.

Fordi se¢ma. Kiitlovi segcmonin yuxarida qeyd etdiyimiz c¢atismamazliglarini
nozoro alaraq seleksiyagilar ¢oxdan bori fordi segmo iisuluna ol atmali oldular. Halo
Darvin Le-Ku-terin bugda bitkisi {izro fordi se¢mo tisulunu miivaffaqiyyotlo totbiq
etdiyindon yazird1: Oz-6ziino tozlanan bitkilar iizorindo miixtalif dlkolords seleksiyagilar
fordi se¢mo tisulunu totbiq edorak yeni sortlar aldo etmisdir. Bu tisulun mahiyyati ondan
ibaratdir ki, har baslangi¢ bitkidon toxumlar vo ondan da alinan nasil ayrica becarilir vo
bu qayda iizro miioyyon vaxt orzindo yeni sort yaradilmis olur. Fordi se¢gmodo tezliklo saf
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Baslangic  sortdan  elit
bitkilorin se¢ilmasi
1-ci segma

Birinci segmadan olan
bitkilarin mahsulunun
birlasdirilmasi

Birinci segmonin
mahsulundsn alinan elit
bitkilarin seg¢ilmasi 2-ci

secma

ikinci segmadan alinan
bitkilorin mshsulunun
birlagdirilmasi

fkinci se¢gmanin
mohsulundan alinan elit
bitkilorin segilmasi 3-cii
secms

xatlar yetigdirilir vo naslin genetik simasi (bilavasita acdadi) malum olur.



Birdaracali fordi secmoanin sxemi

Baslangic materialin
sitilliyi

Seleksiya sitilliyi

Seleksiya va nazarat
sitilliyi (NS)

Nozarat sitilliyi (NS).
[lkin (IS) vo miisabiga
sortsinagl (MS)

Miisabigo sortsinagi
(MS), Zona sortsinagi
(Z8)s IIkin goxalma
Q).

[lkin ¢oxalma Nasillarin
smag sitilliyi
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Elit bitkilerin
se¢ilmoasi

Elit bitkilardan
alinan ailalarin
sopini, ¢ixdag

On yaxsi
ailalarin
sopini ¢ixdas

On yaxst
ailalarin sinagi
¢ixdas

Seleksiya
morkazinds vo
zonada sinaq.
Coxalma. Sort
moantagaloring

verilma

Toxumguluq isi.
Sort mantagalo-
rinda sinaq

Fordi se¢mo 0z-0ziino tozlanan bitkilordo baslangic yerli sortdan tosorriifatca
qiymatli homoziqot xatlor ayirmaga imkan yaradir. Bu ciir qiymatli xatlor {izerinds segmo
apararaq yeni sortlar yaradilir. Oz-6ziino tozlanma yolu ilo amalo gatirilon homoziqot
xatlor ayrica ¢oxaldilir, axtarilan nasilde yoxlanilir. Bu qayda iizro xatti seleksiya tatbiq
Olunur. hazirda bu iisuldan genis istifads edilir.



Bugdada fordi se¢mo

Yerli baslangic sortdan toxumlar gotiirib eyni soraiti olan tinklikde okirlor,
diggatlo miisahido aparib, yaxsilart segilir vo onlardan toxum gétiiriib golon il seleksiya
tinkliyindo ayri-ayr1 loklordo sopirlor. Sonra bu loklordo amolo golon bitkilor bir-birila
miiqayisa edilir, yararsizlar1 ¢ixdas olunur. Yaxsilarindan tozlanmis toxumlar ikinci ildo
okilmoak tigiin istifado edilir. Bu qayda tizro bir ne¢o il tokrar loklords fordi se¢mo aparilir.
Yaxs1 ailodon segilmis toxumlar birbasa miisabigo sinaq stansiyalarina verilir. Yaxsi
keyfiyyatlori ilo se¢ilon vo miisabigodo yaxsi qiymot alan naslin toxumlari artiq bir sort
kimi Dévlot sort sobakoloring verilir. Ug il bu qayda iizra simaqdan kecdikdan sonra sort
rayonlasdirilmaga baslanir. Bu sahado miivoffoqiyyat baslangic populyasiyanin
keyfiyyatindon, ondan ¢ox xatlor alina bilmoasindon, 0 xatlorin se¢ilmis olamaotlorini 6z
naslino otiira bilmasindan ¢ox asilidir. Siibhasiz ki, seleksiyaginin biliyi do miihiim rol
oynayir. Demali, bu qayda {izro aparilan analitik seleksiya naticasindo halo yeni sort
omola gotirilmir, yalniz baglangic populyasiyadan yaxsi xatlor yaratmaq yolu ilo sort adi
verilo bilocok formalar aldo edilir.

CARPAZ TOZLANAN BITKILORIN SELEKSIYASI

Oz-6ziino tozlanan bitkiloro nisbaton carpaz tozlanan bitkilor iizro aparilan
seleksiya islorindo garsiya bir sira ¢otinliklor ¢ixir. Burada iki miixtolif organizmin
genotipi istirak etdiyindon meydana golon nasil irsiyyotco valideynlordon farglonir.
Texniki cohatdon do ¢igoklori axtalamaq, tizarino qalpaq ke¢irmok va S. Kimi vaxt tolob



edon c¢otinliklor meydana ¢ixir. Lakin hibridlogdirmoads toplanan genetik faktlar vo
populyasiya ganunlarinin totbiq edilmosi geyd etdiyimiz c¢otinliklori aradan qaldirir.
Moalum oldugu tizro kond tosarriifat1 bitkilori igarisinds ¢arpaz tozlanmalar da az deyildir.
Carpaz tozlanan bitkilorin miisbot bioloji istiinliikklori do vardir. Carpaz tozlanmada
noslin heterosizliyi artmis olur. Digor torofdon do onlarin populyasiyalarinda resessiv
Mmutasiyalarin miqdar1 artir. Tosadiifi olaraq fordi 6z-6ziino tozlanma getdikdo vo ya
yaxin qohum ¢arpazlasdirilmas: aparildiqgda letal vo yarimletal resessiv genlorin
homoziqot kombinasiyalar1 meydana ¢ixir. Carpaz tozlanan bitkilords els genlor vardir
Ki, onlar yaxin ¢arpazlasmalarin vo tosadiifi 6z-6zilino tozlanmanin, yoni gdzlonilocok
depressiyanin garsisini alir. Bu ciir hallar mayalanma vo nasil vermoys mane olan xiisusi
genlorlo olagodardir.

Carpaz tozlanan bitkilords iKi ciir uyusmamazliq olur: {i¢ niivali tozcuga malik
bitkilords, iki niivali tozcugu olan bitkilordo bas veron uyusmamazliq. Birinci formada
yetkin tozcuqglarda boy maddasi az olur, ¢ilinki bu ehtiyyat madds niivolor boliinondo sorf
olunur. Buna goro do bu ciir tozcuqlar disiciyin agizcigmin kutikulasini arido bilocok
gadar ferments malik olmur. Odur ki, tozcuq borucuga va siituncugun toxumalarina keco
bilmir. Bu fermentlor ata orqanizmindo omolo golir. Buna goro do uyusma vo
uyusmamazliq haploid tozcuqdan deyil, diploid bitkilordon vo bu da qgeyd edilon
fermentin miqdarindan asili olur. Ikinci tipdo yetkin tozcuglarda kifayot qodor ferment
olursa da, lakin tozcuq borusunun vo siituncugun toxumalarinin genotipindon asil1 olaraq
uyusmamazliq bas verir.

Bu maneoslor carpaz tozlanan bitkilordo ¢oxlu miqdarda panmiktik vo yiiksok
heterozis qabiliyyatino malik naslin meydana galmosini tomin edir ki, bu da yasamaq
ugrunda miibarizodo miihiim rol oynayir.

Carpaz tozlanan bitkilordo do hom kiitlovi, hom do fordi se¢mo iisullar totbiq
olunur. Carpaz tozlanan bitkilards an ¢ox kiitlovi segmadoan istifads edilir. Lakin burada
coxdofoli aparilan segmo on yaxsi effekt verir. Bu effektli segmonin do bozon monfi
cohatlori vardir. Bozon bu ciir segcma noticosinds populyasiyada yaxin qohum
carpazlasma ehtimali get-gedo artir vo bir sira eybacarliklor vo dolsiizlik kimi arzu
olunmayan hallar meydana ¢ixa bilir. ABS-da qargidali bitkisi {izorindo Sell, Ist vo
Consun totbiq etdiklori xottlorarast hibridlorin alinmasi tsulu yaxs1 naticolor verdi.
Qargidalidan yliksok mohsuldar sortlar oldo edildi. Bu sortlar az miiddot orzinds 6lkonin
okin saholorinin 83%-ni ohato etdi. ©vval siini vo macburi yolla qargidalidan 6z-6ziinii
tozlayan hibrid xotlor yetisdirildi. Dogrudur bu xotlordo heterozislik vo mohsuldarliq
xeyli asag1 enirso do, lakin ayri-ayr1 xotlorarasi aparilan hibridlosdirms sayasindo qeyd
edilon nogsanlar aradan qaldirilir. Lakin bu xatloraras1 hibrid toxumlar yetisdirmok ¢ox
baha basa golirdi. Buna gora do 1922-ci ildo Cons tosaorriifat okinlori tigiin sadoco olaraq
xatlorarasi hibridlordon deyil, ayri-ayri hibrid xotlor arasinda alinan ikigat hibridlorin
toxumlarindan istifado etmok iisulunu iroli siirdii. Bu ciir ikigat xotlorarast hibridlorin
mohsuldarlig1r sado xotlorarast hibridlordon toxminon 4 dofo ¢ox oldu, hom do bu ciir
hibrid toxumlarin alinmasi dofslorlo ucuz basa galdi.

SSRi-do bu iisuldan ikigat hibrid qargidali almaqda istifado edildi. Ikiqat
xatlorarasi hibridlor bagqa lisullarla alinan sortlara nisbaton artiq mohsul verdi.



Qargidali seleksiyasinda Ceyzin hazirladigi yeni tisulun ¢ox bdyiik ohomiyyati
oldu. Bu metodun osas mahiyysti apomiktik haploid bitkilor tapmaq vo onlarin
xromosom sayni iki dofo artirmagla homoziqot qargidali xatlori yaratmaqdan ibaratdir.

Qargidah
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Qargidali hiiceyrasindo 20 xromosom vardir, haploid hiiceyralorindo iso 10
xromosom olur. Qargidalida toxminon 1000 diploid bitkidon birindo bu ciir apomiktik
haploid bitki meydana ¢ixir. Cox nadir hallarda haploid bitkilorin bazi hiiceyralorinds do
Xromosom say1 spontan yol ilods ikigat arta bilor. Bu hisso amolo golon erkok vo disi
cinsiyyat hiiceyralari dollii olur. Ceyz haploid bitkido , Xromosom sayini iki dofs artirmaq
va 0z-0ziina tozlanma yolu ilo diploid toxum aldo etmak ii¢iin cavan haploid ciicartisinin
boylimo ndqtasine kolxitsin mohlulu ilo tesir edir. Bu tisul ilo bitkido diploid sahonin
sayin1 artirmaq va diploid toxum oldo edilmasini asanlagdirmaq miimkiin olur. Bu qayda
lizra olda edilan diploid bitkilordon 6z-6ziina tozlanan xatlor almaq miimkiin olur. Bu ciir
xatlar baslangicda yiiksok doracods homoziqot olur, ¢iinki onlar1 amala gotiran diploid
riseym eyni sayda Xromosom kompleksino vo eyni genotips malik yumurta vo
spermalarin mayalanmasi sayosindo meydana golmis olur. Ceyz bu iisul ilo aldo edilmis
0z-6zlino tozlanan xatlori bir-birilo ¢arpazlagdiraraq yiliksok mohsuldar hibridlor aldo
etmisdir. Bu hibrid qargidali sortlar1 igtisadi cohatdon ¢ox galirli olmusdur.

Seleksiyada sitoplazmatik erkak sterillik hadisasindan istifads edilmo

Carpaz tozlanan bitkilor tizro aparilan seleksiya islorindo sitoplazmatik erkok
sterillik (SES) hadisasindan istifads edilir.



Molum oldugu iizro bir ¢ox bitkilordo mos, qargidalida, soganda, sokor
cugundurunda, pamidorda sitoplazmatik erkok sterillik hadisasi meydana ¢ixir. Bu
bitkilorin tozluglarinda miisyyon deracods ndgsanlar meydana golir. Cox zaman tozluq
partlamir. Bu ciir ndgsan disi cinsiyyat orqanlarinin funksiyalarinda da miisahido olunur.
Sitoplazmatik erkok sterillik ya ana bitki torafindon irson kegon sitoplazmatik faktorlarin
tosirindon vo ya miioyyon xromosomda yerlosmis miioyyon bir gendon, yaxud da har
hansi bir xromosom geninin sitoplazmatik faktorla garsiligli alagalori sayasindo meydana
galir.

Maraqlidir ki, SES-i olan bitkilorin coargesinds ¢arpazlasdirma magsadilo okilon
basqa normal bitkido 100°% heterozis xassasina malik hibrid alinir.

No ti¢iin bu bioloji hadisadon — SES-don seleksiya islorindo genis istifado
edilmoays baslandi. Malum oldugu iizrs, ¢arpaz tozlanan bitkilor arasinda hibridlosdirma
apararkon onlardan birini axtalamaq, yani erkokgiklorini ¢ixartmaq tolob olunur. Masalon,
ana bitki olaraq gotiiriilon qargidali sortunun siipilirgoaciklorini ¢ixarmaq iiglin, belocoda
ata bitkinin tozcuglar ilo tozlandirmaq iiglin no godor omak sorf etmok lazim golir. Bu
agir zohmot tolob edon ¢atinlikden xilas olmaq iiciin sitoplazmatik erkok steril bitkilor
¢ox boyiik rol oynayir. ilk dofo Xadyinski torofindon qargidalida miisahido olunan bu
bioloji hadisadon hibrid gargidali yetisdirmoakds genis 6l¢iids istifads etdilor.

Hazirda 6lkomizds hibrid organizmlor yaradilmasinda SES-don genis istifads
edilir.

Heyvanlarin seleksiyasi

Insanlar ev heyvanlarin1 ohlilosdirdikdon indiys qodor min illor arzinds segma
apararaq onlardan bir sira cinslor yaratmiglar. 9vvallor uzun bir dévr talob edan plansiz
se¢cmo yolu ilo bir sira qaramal, qoyun, at, donuz, toyuq cinslori yaradilmigdir. Lakin
getdikco heyvandarligda metodiki segmo 0zlino moéhkom yer tutdu. Bir sira yeni vo
spesifik tisullar totbiq edilmoyo basland.

Heyvanlarda da insana lazim olan komiyyot vo keyfiyyot olamatlorinin universal
genetik qanunlar asasinda nasillors Gtiirtildityii askara ¢ixarildi. Malum oldu ki, fenotipco
oxsar fordlor genotipco miixtalif ola bilor. Masslon, Mendelin tocriibolorinds oldugu kimi
AA vo Aa genotiplori fenotipco eyni effekt versolor do, genotipco miixtolifdir. Genlorin
autosom vo cinsiyyat xromosomlar1 ilo ilisikli surotdo nosillore Gtiirtilmosi ganunlari,
Vavilovun mutasiyalarin oxsarligi haqqinda irali siirdiiyli homoloji siralar ganunu vo bu
kimi kasflor ev heyvanlarinin seleksiyasi sahasindo miihiim rol oynadi.

Ev heyvanlarinin seleksiyasinda fenotipik oalamatlorin dyronilmosinin ¢ox bdyiik
ohomiyyoti vardir. Umumiyyotlo, heyvanlarin xarici olamotlori ilo bozi tosorriifatca
ohomiyyatli olamatlorin arasinda korrelyativ olagolorin mévcudlugundan seleksiyacilar
bacariqla istifado edirlor. Qeyd etdiyimiz kimi keyfiyyat olamatlorinin naslo kegmasi
Mendel ganunlar1 asasinda bas verir.

Dari ortiiytiniin rongi bazi ev heyvanlarinda miisyyon iqtisadi shamiyyato malikdir.
Xiisusilo bu olamat xoz dori istehsal olunan tosorriifatlarda, qoyungulugda, dovsangiligda
va s.xiisusi shamiyyat kasb edir.

Norkalarda an ¢ox yayilmis mutant genlorin tasiri ilo



miixtalif ronglorin meydana gixmasi
(+ isarasi vahsi genin homoziqotlugunu gostarir)

Cadval 4
Doarinin rongi Ranglora goéro norkalarin genotiplori
Vohsi tip- tiind BB PP AlAl BaB CHC Bm Bp
gohvayi L
Royal-pastel-agiq bb + + + + + +
gohvayi
Platin —boz + pp + + + + +
Aleut —tiind boz + + alal + + + +
Kahraba- glimiisii — + pp + baba + + +
aciq qohvayi
Sapfir-mavi-boz + pp alal + + + —
Ag reqal (albinos- bb + + + nn +
pastel)
Lavand —a¢iq + + alal + + bb +
gohvayi — solgun
rongo ¢alir
Inci — agiq boz + pp alal + + + Bpbp
Kahraba — sapfir + pp alal Bava| + + +

Qaramalda, donuzlarda dori Ortliyliniin rongi miioyyon cinslor iiglin Xarakter
olamat olaraq qobul edilmisdir. Qusguluqda, donuzguluqda, broyler tosorriifatlar: iigiin
dori Ortliyliniin ag rongdo olmasi tolob olunur. Bozi ekoloji soraitdo, mos, conub
rayonlarinda donuzlarin ag rongds olmasi faydali deyildir. Ciinki ultrabandvsayi siialarin
tosiri altinda onlarin dorisindo yaniqliq meydana ¢ixir. Bazon heyvanlarda miisahido
edilon eybaocarliklori térodon genlor heteroziqot halinda tosaorriifatca faydali olamatlorlo
korrelyasiya togkil edir. Bu hali qaragiil qoyunlarinin sirazi rongi, dekster garamal
cinsindo atlilik, karp baliglarinda pulcuqglarin olmamasi va S. genlorin homoziqot halinda
letal tosiri ilo olagodardir.

Fenotipik olamotlordo allellor seriyasi da miisahido olunur, moas, dovsanlarda S,
goyunlarda E geninin bazi allellori 6yranilmigdir. Bu mosalo norkalarin dori Ortiiyiindo
boyiik ohamiyyat kasb edir. Norkalarda mutasiya naticesinds 20 ciit gen standart rongin
inkisafin1 idaro edir. Bunlardan 14-ii dominant vo 6-s1 resessivdir. Mas, R geninin iKi
mutasiyast: r® poladi rongin va r iso giimiisii-mavi rongin meydana ¢ixmasini tomin edir.
Norkalarin miixtolif dori Ortiiyii ronglorinin inkisafini tomin edon genlorin allellor seriyasi
Oyranilmisdir. (Cadval 4)

Cadvaldon aydin olur ki, norkalarin dori Ortliyliniin rongi bir sira dominant vo ya
resessiv genlorin miixtalif doracads uzlagmalari sayasindo omolo golir. Malum olmusdur
ki, norkalarda bozi genlor homoziqot halda letal tosir edir vo ya hoyatiliyi asag1 salir,



erkoklordo dolliiliiylin asagi enmosino sobab olur. Norkalar1 ¢oxaldanda bunlar1 nozora
almaq lazim golir.

Heyvanlarda qan qruplari, boazi ziilal vo fermentlorin polimorfizmi do basqa
keyfiyyot olamotlori kimi mendel ganunlarima uygun surotdo noslo kecir. ©lamatlori
omolo gotiron genlordon bozilori ilo heyvanlarin hoyatiliyi vo mohsuldarligi arasinda
korrelyativ alagalor miisahids edilmisdir.

Keyfiyyat olamaotlori ¢ox da xarici amillordon asili olmadigi iigiin heyvanlarin
fenotipine gora genotiplori haqqinda fikir sdylomaye imkan verir. Masalan, qara-alabazok
qaramalda buynuzluluq resessiv gena gora homoziqot olur.

Komiyyat slamatlorinin irson ke¢masi

Heyvanlarda komiyyot olamatlorinin, mas, siidiin miqdari, diri ¢oki, yumurtanin
say1 vo s. kimi alamatlorin irson kegmasi miirokkobdir. Burada bir sira genlorin polimer,
epistatik, pleyotrop qarsiligl tosiri nozoro alinmalidir. Komiyyot olamotlorinin irson
kegmosini Oyronarkon alman rogomlordon miioyyon ganunauygun noticolor ¢ixarmaq
lazim galir. Digar tarafdon do malum oldugu iizra komiyyat alamatlori miisyyan doracada
xarici amillordon — yem, iqlim soraiti vo s. don asili olaraq miioyyoan doracads
doyisikliys ugrayir.

Bozon  keyfiyyot olamotlorinin  Oyronilmosindo  komiyyot  olamatlorinin
oyronilmosine uygun notico verdiyi miisahido olunur. Masolon, Kestle Hollandiya ada
dovsanlarinin pigmentlorinin dori  Ortiiyiinde yayilmasin1 dyrondikds bels gorara
golmisdir: rangin biitiin badonda barabar yayilmasi 4 dominant gendon: A1 A1, A2 Az, As
Az, As As-don, ag rong iso 4 resessiv alleldon — a1 ai, az az, az as, as as-don asilidir.
Genotipdo dominant genlorin sayindan asili olaraq dori Ortiiyiindo rongin miixtalif
doracado yayilmasi miisahido olunur.

Umumiyyatlo, komiyyat va keyfiyyat olamotlorinin irson kegmosinda spesifik
forqlor varsa da, lakin onlarin arasinda kegilmoaz sorhad qoymaq da miimkiin deyildir.

Heyvanlarin seleksiyasinda miixtolif ¢arpazlagdirma tisullarindan istifads edilir.
Holo XVIII asrdo Robert Bekvell (1725—1795) heyvandarliqgda arzu edilon tosorriifatca
faydali olamatlorin nasillora otiiriilmasi vo mohkomlandirilmasi iiciin yaxin fordloer
arasinda qohum c¢arpazlasdirilmas1 vo ciddi se¢mo aparilmasinin  ohomiyyatini
gostormisdir.

C. Darvin do 6lkads aparilan seleksiya islori vo 6ziiniin soxsi tacriibalori sayasinda
qohum carpazlasdirmanin — inbridingin shomiyyatini qeyd etmisdi.

Inbriding, heyvandarliqda yaxin qohum carpazlasdirlmasma inbriding deyirlor.
Bitkicilikdo yaxin qohum c¢arpaslasdirilmasi, xiisusilo ¢arpaz tozlanan bitkilordo mocburi
0z-0zlino tozlandirma aparilmasi insuxt adlandirilir. Biz yuxaridaki bohslordo, xiisuson
insanin genetikasinda yaxin gan qohumlugu evlonmolorinin mévzusunda inbridingin
zororli olmasindan danismisdiq. Inbriding noticosinde mos, heyvanlar arasinda baci-
qardas, ata-qiz, ana-ogul, ikinci sibslor arasinda g¢arpazlasdirilmasi sayosindo letal vo
yarimletal genlorin homoziqot hala ke¢masi vo heyvanlarin hayatiliyinin asagr enmasi
tohliikasi meydana ¢ixir. Populyasiyada yalniz bir gen iizra birinci nasil Aa 6z-6zii ilo
carpazlasdirdigda ikinci nosildo 1 AA:2 Aa:l aa halinda parcalanma gedir. ©gar bir sira
nasillor boyu har genotip 6z aralarinda ¢arpazlagsa, yoni inbriding getso, get-gedo
homoziqotlar (AA, aa) artacaq, heteroziqot formalar azalacaqdir. Belo tosovviir edok ki,



resessiv homoziqotlar letal xarakter dasiyir vo ya hoyatiliyi asagi enir. Demali, 25%
homozitot fordlor aradan ¢ixmus olur. Lakin letal allel gen dominant allellorlo birlikds,
mos., Aa genotipindo zororli tosirini gdstoro bilmir. Inbridingds heteroziqotlar isa get-
gedo azalir.

Lakin inbridinqds bas veron depressiyaya baxmayaraq heyvanlarin seleksiyasinda
bundan istifado edirlor. Tasarriifatca faydali bir slamotin nosilde yayilmast va tezliklo
mohkomlonmasi iigiin heyvandarliqda bu iisula miiraciot edirlor. Inbriding ehtiyatla totbiq
olunmal1 va ciddi segma aparilmalidir, daha dogrusu depressiya miisahids edilon fordlor
cixdas edilmolidir. ©lbotto bu iisuldan 6z obyektinin biologiyasini, genetikasini dorin
bilon bacariqli seleksiyaci istifado etdikdo yaxsi notico alinir.

Inbriding, {imumiyyatlo, 6z zararli naticolorini gostorir. Buna géro do bu zorarlorin,
mos, konstitusiyanin zoiflomosinin garsisini almaq {i¢lin inbridinqdon ancaq miioyyon
naslo godor istifado edilir, hom do ara-sira “qan tozolomo” carpazlasdirilmasi aparilir,
yoni alinan nasli basqa cinslorlo vo ya eyni cinsin basqa xatlori ilo ¢arpazlasdirirlar.

Heyvanlarin seleksiyasinda basqa c¢arpazlasdirma tisullar1 da genis totbiq olunur.

Autbriding. Qohum olmayan orqanizmlorin ¢arpazlagdirilmasi autbriding adlanir
vo heyvanlarin seleksiyasinda miihiim yer tutur. Bu iisuldan onlarla miixtalif kond
tosarriifati heyvan cinslorinin yetisdirilmasinds istifads edilmisdir.

Ev heyvanlarinin seleksiyasi

Qaramal, qoyun, at, camis, dovo kimi ev heyvanlaripin spesifik seleksiya tisullari
vardir. Ev heyvanlarmin fenotipik slamatlorindon seleksya islorinda genis istifads olunur.

Respublikamizda at cinslorinin Vo bu cinslorin omolo goalmosi tarixinin
Oyronilmasinda, xiisuson, Azorbaycanda Qarabag at cinsinin barpa olunmasinda P. X.
Sattarzadonin va b. alim va seleksiyagilarin tadgigatlarinin boyiik shamiyyati vardir. R.X.
Sottarzadonin fikrino goro Qarabag ati Azorbaycan xalqmnin apardigi secmo sayosindo
yaradilmis qodim at cinsidir. Bu at cinsi orob atlar1 cinsindon do avval sorq 6lkalorinds do
genis yayilmigdir. Lakin sonralar miintozom se¢cmo getmadiyindon bu at cinsinin get-gedo
fenotipik vo genotipik keyfiyyatlori pislogsmisdir. Qarabag atinin sonralardan
yaxsilasdirilmasinda Orob, Tiirkmon, Terek at cinslorinin aygirlarn istirak etmisdir.
Azorbaycanda sovet hakimiyysti quruldugdan sonra bu gozal at cinsinin barpa edilmasing
baslanmigdir. A§dam rayonu yaxinliginda toskil olunan Qarabag at zavodunda Qarabag
atinin borpa olunan tipinin osas rongi qizili-kiirondir, alninda gasqaliq, ayaqlarinda iso
miixtolif doracada sokillik var, hiindiirliiyii orta hesabla 135 sm-dir.

Bundan basqa Qazax, Sirvan, Quba at1 cinslari do xalq seleksiyasinin mohsuludur.

Azaorbaycanda heyvandarligin bir sahasi olan camisciligin ¢ox godim tarixi vardir.
Respublikamizda camisgiliq tosorriifatinin tarixi, damazliq miiossisalorinin toskili vo
seleksiya yolu ilo cins qruplarinin amolo golmasi sahasindo A.Agabaylinin islorinin
miihiim rolu vardir. A. Agabaylinin rohbarliyi altinda yeni bir camis cinsi yaradilmis vo
dovlet torafindon “Qafgaz camis cinsi” adi ilo tosdiq edilmisdir. Bu camus cinsinin illik
stid sagimi 1400— 1500 kq vo siidiiniin yaglig1 iso 8 — 8,2%-dir.

Diinyanin  bir ¢ox oOlkolorindo osas etibar1 ilo otlik-siidliik, siidliik-atlik
istigamatindo se¢mao aparilaraq yiizlorco miixtolif garamal cinslori yaradilmisdir.

Azorbaycanda qaramalda ¢oki, siid vo siiddo yag faizini artirmaq istigamoatindo
seleksiya islori aparilmisdir. Bu mogsadlo yerli inoklorlo Isveg, Qirmizi sohra vo s. inok



cinsinin bugalar1 ilo ¢arpazlasdirma apararaq Azorbaycan ¢ o n ur m a | cinsi
yaradilmigdir.

ZVerdiyev va basqa alimlorin todqiqatlart sayasinds Azorbaycan yerli
zebularindan istifads edilorak yerli iglim goraiting, bazi xastaliklora davamli cins qruplari
yaradilmaqdadir.

Qoyunculuq sahasindo seleksiya islori asas etibari ila atlik, yunluq istigamatindo
aparilmigdir. Hazirda 250-don yuxari qoyun cinslori molumdur. Azorbaycanda
qoyunculuq tasarriifatinin tarixi ¢ox godimdir. Azarbaycanda xalq seleksiyasi sayasindo
cox qiymatli, 1qlim soraiting, kdcori hayata, uzun yol getmok, yiiksok dag yaylaqglarina
davamli Qarabag, bozax, qaradolag, balbas, sirvan vo s. kimi qoyun cinslori
yaradilmisdir. Qoyunguluqda zorif vo bol yun veron cinslorin yaradilmasi zorurati
meydana goaldi. Bu mogsadls yerli qoyunlarla merinos cinslori arasinda ¢arpazlasdirma
aparilaraq Azorbaycan dag merinosu cinsi yaradilmigdir. Bu cinsin yaradilmasinda
F.Molikov, M.Sadixov, Smaraqdov vo basqalar1 istirak etmislor. Azorbaycan dag
merinosu hom aran, hom do dag otlaglarina uygunlasmis, zorif yun veron va yiiksok diri
cokili qoyunlardir.

Hazirda Mingagevir vo Samux qoyunguluq tosorriifatlarinda zorif yunlu merinos vo
otlik-yunluq qoyun cinslari yetisdirilmokdadir.

Son vaxtlarda Soki rayonunda qaragiil qoyun cinsinin akklimatizasiyasi tizro
tacriiba aparilir.

Quscguluq sahasindo seleksiya iglori osason yumurtaliq, otlik, otlik-yumurtaliq,
yumurtalig-otlik istigamotdo aparilir. Hor istigamot iizro c¢oxlu miixtolif cinslor
yaradilmigdir. BOyilik sonaye sohorlori otrafinda, 0 ciimlodon Baki otrafinda bdyiik
qusguluq fabriklori toskil edilmisdir. ©halinin yumurta, qus oti mohsullar1 ilo tomin
etmokda qusculuq on faydali sahalordon biridir.

Sonaye miqyasinda qusculugu inkisaf etdirmok iigiin yiiksok heterozis gabiliyyoti
olan xotlor yaradildi. Bir torofdon, ayri-ayr1 xotlor vo digor torafdon do ayri-ayri cinslor
arasinda carpazlasdirma aparilir.

Brolyer tosorriifatlarinda iki, li¢ xotli carpazlagsdirmalar aparilir. Ayri-ayri xotlor
lizro aparilan ¢arpazlagsmalara nisbaton iki-li¢ xatlor arasi ¢arpazlagdirmalar hor cohatdon
yaxs1 natico verir. Azorbaycanda da xotlorarasi vo cinslorarasi hibridlogdirmadon brolyer
tosorriifatlarinda genis istifado edilir.

Azorbaycan 0z ipayi ilo biitiin diinyada ¢ox qodim zamanlardan bdyiik sOhrot
qazanmusdir. Hal-hazirda Azorbaycan barama istehsalina goro Sovet ittifaqinda ikinci vo
ipayin keyfiyyotino goro birinci yerdadir. Respublikamizda yerli soraito uygun, yiiksok
mohsuldar ipak qurdu cinsi yetisdirmok sahasindo aparilan seleksiya islori yaxsi natico
vermisdir. Azarbaycan, Soki I, Soki II, Azad, Gonco, Atlas va s. adli gozal cinslor
yaradilmigdir. Bu cinslorin yaradilmasinda R. Hiiseynov vo A.Mustafazado boyiik rol
oynamislar. Onlarin ¢oxillik gorgin omoklori Vo diizgiin seleksiya islori sayasindo bu
cinslor yaradilmisdir.

Mikroblarin seleksiyasi

Biz mikroorganizmlarin genetikast movzusunda mikroblarin, viruslarin irsiyyatca
Oyranilmoasinin nozori shamiyyatindon danismisdiq. Mikroorganizmlorin tobiotdo Vo



insanlarin praktiki faaliyyatlorinda, igtisadiyyatinda ¢ox boylik ohamiyyati hamiya
moalumdur.

Ik dofo mikroorqanizmlorin tobiotdo vo insan hoyatinda, boyiikk ohomiyyoti
olmasim1 Fransiz alimi Lui Paster (1822-1895),elmi surotdo siibut etmisdir. Pasterin
tocriibolori mikrobiologiya elminin yaranmasinda, tobaboatds, konserv sonayesinin
yaranmast vo inkisafinda ¢ox bdyiik rol oynadi. Demok olar ki, Paster hom do
mikroblarin seleksiyas1 elminin banisidir. Miasir genetika elmi mikroblardan genis
miqyasda istifado edilmasi isini daha da siiratlondirdi. i1k dofs sovet alimi Q. A. Nadson
(1920) Azotoractter chrococcum gobaloklarine ionlasdirici siialar vasitesilo tasir edorak,
atmosfer azotunu daha artiq assimilyasiya edon stammlar yaratdi.

osrimizin 40-c1 illorinds Bidl vo Tatum ionlasdirici siialarin tasiri ilo Neurospora
crassa gobaloyindo gida maddslorino yiiksok doracads tolobkar olan bir sira mutant
formalar olds etdilor.

Hazirda mikroblarin seleksiyasi ii¢ osas istigamotdo aparilir: 1. seleksiya yolu ilo
zohoarlars, antibiotiklora davamliligr artan va gida tarkibina talobatlar1 az olan;

2. faydali maddolori toplamaq gabiliyyatini yiiksaltmok:

3. boy maddssine (g¢oxalmasina) tolobatlar1 artan stammlar yetisdirmok qarsiya
goyulur.

Yiiksok daracada davamhhq ve qida maddalaorine az telobkar formalarin
seleksiyasi. Mikroblar arasinda tobii olaraq zohorlors, antibiotikloro davamli vo gida
torkibino az tolobkar olan formalar meydana ¢ixir. Buna goro do tobii segmonin bu
foaliyyotindon bacariqla istifado etmoklo birinci istigamotdo aparilan seleksiya islori
miivaffoqiyyst qazandi. Zararli mikroorganizmlorlo miibarizads antibiotiklordan istifads
olunur. Lakin bir miiddatdon sonra bakteriyalarin igarisindon bu maddalora davamli
mutantlar meydana galir. Bu arzu olunmayan prosesin qarsisin1 almagda eksperimental
genetika cox komok edir. Mutasiya naticosindo meydana golon davamli formalar tabii
se¢cmod Yolu ilo baglangic formalar1 sixigdirib aradan ¢ixarirlar. Bu iso miihitin olverissiz
soraito davamli mutasiyalar1 bas vermosi sixligindan, tobii seg¢monin intensiv
foaliyyatindon vo populyasiyada bu ciir fordlorin miqgdarindan asilidir. Birinci istigamotdo
aparilan seleksiyanin natig¢alarini asagidaki codvalds aydin gormok olur.(Cadval 5)

Codvaldon aydin goriiniir Ki, yiiksok gatiligda NaCl, HgClz, CuS04 kimi o6ldiiriici
tosir gostoron maddolor gatilmis zongin gida muhitindo 100 milyonlarla bakteriyalarin
hamis1 mohv olmur, onlarin igarisinds az miqdarda da olsa, bakteriya hiiceyrasi salamat
qalib, koloniya amoloa gatirir. Demali, bels slverigsiz miihitdo mutasiyaya ugramig fordlor
meydana ¢ixir Vo onlar yiiksok doracado davamliliq gabiliyyatine malik olub, nasil
verirlar.



Bazi bakteriyalarin normal davamsiz populyasiyalarindan

amola galon davamh koloniyalarin migdar:

Cadval 5

Mikroorganizmlor

Nozarat miihitdo
kaloniyalarin sayi,

Asagidaki duzlarin yiiksok
qatilig1 olan miihitdo
koloniyalarin migdari

min. \ac) | HECh | cusos
Salmonella 800 15 21 48
Eberthella tuphosa 440 61 32 30
Salmonella schotmulleri 480 120 16 29

Totbig olunan maddoloro bakteriyalarin davamligr spesifik Xxarakter dasiyir.
Miixtolif boy maddolorino tolobatda mutasiya sayasindo elo fordlor amolo  golir Ki,
onlarin igorisindo bu vo ya basqa bir boy maddasina tolobkarliq az olur. Mas, miioyyon
bakteriofaglara hossas olmayan bakteriya kulturasina ¢oxlu miqdarda bakteriofaq olava
etdikdo mutasiya yolu ilo elo faglar meydana golir ki, onlar homin bakteriyalara sirayot
edo bilir. Bu ciir bakteriyalardan faqlar1 ayiraraq bakteriyalar1 yoluxduran yeni bak-
teriofaq stammi yaratmaq miimkiindiir.

Miioyyon boy maddosino talobkar olan, yoni homin madds catismadigda ¢oxala
bilmoyon bakteriyalardan c¢oxlu miqdarda okdikdo, onlarin da igorisindo mutant
hiiceyralor meydana golir. Bu ciir mutant bakteriya hiiceyrasini ayrica ¢oxaltdiqda, bazan
homin boy maddasi olmayan miihitdo do ¢oxalir, yoni onlar homin ¢atismayan maddoni
Ozlori miistaqil olaraq sintez eds bilir.

Lakin gida miihitina qatilan maddslorin qatiligi ¢ox yiiksok oldugda mutant
formalarin amalo golmasi ¢atinlagir. Belo hallarda Demeresin irali siirdiiyii pillali tosir
tsulunu totbiq etdikdo miivoffoqiyyot oldo edilir. Demeres bu qayda iizro
Staphylococcnm aureus bakteriyalarinda penisillino qarsi yliksok deracado davamliliq
xassasino malik formalar yaratmisdir. Penisillinin tosir vahidi dedikdo 50 ml gida
miihitindo hamin antibiotikin tasiri altinda standart stafilokokun ¢oxalmasinin qarsisini
alan miqdar nozordo tutulur. Baglangic bakteriyalar penisillinin 0,12 vahidino davam
gotirmadiklori halda, pillali tasir gostorarak natico almaq olur. Ovvalca bu ciir davamsiz
bakteriya kulturasindan subletal qatiliga davamli mutantlar omoalo gotirilir. Bunlar 1 ml
miihito 0,2 penisillin vahidino davam gotira bilir. Sonra ikinci morhalodo homin birinci
subletal gatiliga davamli olan bakteriyalarin miihitino 0,4 penisillin vahidi slava etdikdo
daha davamli mutantlar yaradilmisdir. Bu qayda tizrs ti¢iincii pillods, hatta, 1 ml miihito 1
penisillin vahidi slave etdikdo davamli bakteriya alinmisdir, Dordiincii pillods, hotta, 1
ml miihita 7 penisillin vahidi slavo etmoklo davamli formalar vo nohayat, 250 vahida do
davamli bakteriya yetigdirilir. Hor pillodo davamliliq marhalalari ayri-ayr1 mutasiyalarla
basa ¢atir va onlar birlikds sonraki pillonin davamliligini tamin edir.



Pillali tasir tisulunun boytik tacriibavi shamiyyati vardir. Bu iisul ilo gida miihitina
az tolobkar olan vo ucuz basa golon faydali mikroblar yetisdirilo bilir. Bununla miixtolif
dormanlara, antibiotiklora, zohorli maddaloro davamli zororli mutantlarla mibarizo
aparmaga imkan yaranmig olur. Homginin faydali maddslor mos, antibiotiklor, amin
tursulari, vitaminlor vo S. sintez eds bilon yeni stammlar omoalo gotirmokds bu {isuldan
istifado edilir.

Ovvallar patogen mikroblarla miibarizads istifads edilon sulfanilamin preparatlari
genis miqyasda totbiq edilirdi. Sonralar homin bakteriyalarla miibarizods bu preparat 6z
Somorasini itirmaya basladi, yoni patogen mikroblar igorisindo ona garst davamli
mutantlar meydana goldi. Belo bir hal antibiotiklorin miialico moagsadils totbiqindo do
meydana ¢ixmaga basladi. Bu dorman preparatlar1 genis miqyasda totbiq edildikdo tobii
secmd yolu ilo, bunlara davamli mutantlar meydana ¢ixir. Buna goro do dormanlarin
somorasi get-gedo azalir, ¢iinki bu dormanlar orqanizmdo toplanaraq bakteriyalarda
davamli mutant formalarin meydana ¢ixmasina sabob olur. Bu xosa golmoyon hadisonin
qarsisint almaq ti¢lin ya ikinci pillodo mutasiya yarada bilon dozalardan istifads edilir,
yaxud da iki miialico preparati eyni zamanda totbiq olunur. Belo olduqda tosadiifon bu
dormanlardan birins qarst davamli mutant omalo goldikds 0 biri dorman 6z tasirini davam
etdirir.

Faydali maddslorin toplanilmas1 qabiliyyatini artirmaq iizro seleksiya. Bu
istigamotdo aparilan seleksiya vasitosilo faydali maddolori daha artiq toplamaq
qabiliyyoti olan stammlar yaradilir. Bu iso bir sira ¢otinliklorlo qarsilasir. Holo insana
fayda veron maddoslarin toplanilmasi qabiliyyatini artirmaq sahasindo bir tasirli {isul
yaradilmamigdir. Milyon vo milyardlarla bakteriya hiiceyralori igorisindo tobii se¢cmao
yolu ilo omoalo golon vo mogsadouygun formalar1 tapmaq ¢otindir. Buna goéro do
seleksiyacgilar siini secmo iisuluna ol atmali oldular. Bu mogsadlo ol ilo segmo iisulu
meydana ¢ixdi. Bu iisul da ¢ox zohmot tolob edir. Sintez olunan maddoslorin miqdarca
qiymatini toyin etmok do seleksiyagilar {igiin ¢otin oldu. Xiisusilo sonaye miqyasinda
faydali antibiotiklor vo s. stammlar1 yaratmaqda bir sira ¢otinliklor meydana ¢ixdi. Bu
sahodo gorgin elmi-tadqiqat islori aparildi. Nohayot, mutagenlor mos, X - siialari, i -
stialar1, ultrabandvsoyi stialar, iprit vo s. vasitasilo daha ¢ox mutant formalar alinmasi
miimkiin oldu. Mas, penisillin kobaloyinin konidilorine mutagenlorlo tasir edarok Petri
piyalasinda okilir vo bir hiiceyrali koloniya yetisdirilir. Hor koloniya bir hiiceyradon-
konidospordan omolo gotirilmis olur. Hor koloniyadan oamolo gatirilon stammlar bir-
birindon penisillin mohsulu ilo forqlonir. Burada da pillali segmo iisulu totbiq edilorok
100 dofs artiq penisillin mohsulu veran stammlar yaradilmigdir. Belo do streptomitsin
istehsalinda totbiq olunan tisullar sayssinds bdyiik nailiyyatlor olds edilmisdir. Vaksman
torpagdan ayirdigi Actinomyces klobisporus streptomycini adlanan gobolokdon 1 |
miihitdo 20-30 mq streptomitsin aldo etmisdir. Burada da pillali segmo iisulu totbiq
edilorak 1 | gida miihitindo 200 mq streptomitsin veran stammlar alds edilmisdir. Hazirda
1 | miihitdo 3400-3600 mq streptomitsin veran istehsalat stammlari yaradilmisdir.

Basqa qiymotli mohsullarin-lizvi  tursular,  amin tursulari, vitaminlor vo s.
istehsal1 3-4 dofo yiiksaldilmisdir.

Boy maddslarina talobatin yiiksoldilmasi istiqgamoatinds aparilan seleksiya.
Molum oldugu iizro vohsi mikroorqanizmlorin goxu prototrofdur, yoni onlar minimal



miihitds 6zlorino lazim olan maddalari (amin tursularini, vitaminlori, nuklein tursularmin
asaslarini) sintez edos bilir. Lakin mutasiya naticasindo bu bakteriyalardan bazilori bu vo
homin maddslarin oalave edilmosini tolob edir. Belo bakteriyalara auksotrof bakteriyalar
deyirlor. Biitiin metobolitlor oslave olunmus gida miihitino tam, zongin miihit deyirlor.
Mutasiya sayasindo prototrof bakteriyalardan auksotrof bakteriyalar meydana ¢ixir. Bu
vo ya basqa bir gida maddolorino yiiksok dorocado tolobati olan bakteriyalari tapmagq,
toyin etmok vo bunlardan xiisusi stammlar yaratmaq li¢lin cilirbaciir tisullar totbiq olunur.
Sadaco olaraq ol ilo segma iisulu uzun zohmaot tolob etdiyindon rutin (k6hno miihafizokar)
tisuluna kegdilar. Bu iisulun mahiyyeti bundan ibarotdir. Oyronilon niimunadon bir qador
gotliriib ig¢orisindo minimal miihit olan vo ayri-ayr1 boy maddosi olavo edilon miixtalif
sinaq stisolorindo okirlor. Hansi sinaq siisosindo mikroblar artmirsa, burada miioyyon
maddoyo tolobatr olan mutant formalarin oldugu miioyyan edilir. Bu qayda tizro 100-200
prototrof i¢arisindoa bir auksotrof mutant ayira bilmislor.

Istonilon istigamoatda auksotrof stammlar yaratmagq iigiin Devis basqa bir iisul toklif
etdi. Buna mohdud zonginlogdirilmis iisul da deyirlor. Bu iisulun mahiyyoti bundan
ibarotdir. Auksotrof formalar iiclin zoruri olan boy maddosi gatilmis minimal, qgida
miuhitindo mikroskopik xirda koloniyalar oamalo golir. Bunlar1 homin miihitdo amals
galon prototrof bakteriyalardan asanligla ayirmaq olur.

Daima 6z xirdaligini saxlayan koloniyalar1 saf minimal miihitde vo boy maddalori
ilo zonginlogdirilmis miihitde yoxlayirlar. Tocrid olunmus xirda koloniyalardan olverisli
soraitdo 50%-o yaxin miioyyon boy maddosino tolobati olan bakteriya hiiceyralori alinir.
Bu tisulda hor Petri piyalosinds eyni zamanda ancaq 100-150 koloniya dyronmok lazim
galir.

Sonralar bu ciir tok-tok meydana golon auksotrof bakteriyalar1 ayirmaq tigiin
penisillin {isulunu totbiq etmoyo bagladilar. Bu metodun mahiyyati ondan ibaratdir ki,
penisillin ona ancaq hassas bakteriyalari tolof edir.

Siini mutasiya yolu ils antibiotiklar va vitaminlar hasil

edon stammlarin mohsuldarhg:

Cadval 6
Antibiotiklarin vo Mutasiya amoalo Stammlarin aktivlik vahidi
vitaminlarin adlari gotiron faktorlar ilo mohsuldarligi

Yeni Baslangic

Penisillin Etilenimin +UB (1) 5000 1800
Terramisin UB 4500 1800
Streptomisin X- siialar1 +UB 4000 1000
Aureomitsin X- stialar1 +UB 2000 700
Albomitsin X- stialari 12000 2000
Vitamin By, Etilenimin 4,0 0,6
Eritromitsin Etilenimin + UB 2000 500
Olendomitsin Etilenimin 1500 150




Pensillino hassas olan bakteriyalara mutagen faktorlarla tosir edarok minimal
mihitdo okirlor. Sonra bunlari optimal temperaturda 24 vo 48 saat termostatda
saxlayirlar. Auksotrof bakteriyalar anabioz halina kegir. Sonra penisillini aradan gotiiriib
onlar1 Petri piyalosinde miiayyan boy maddasi alave edilmis minimal miihitds okirlar. Bu
gayda iizra alinmis miiayyan boy maddasina talabati olan auksotrof mutantlar1 ayirirlar.

Penisillin tsulu ilo milyon vo on milyonlarla baslangic doyismayan hiiceyradon
auksotrof mutantlar ayirmaq olur.

Umumittifag elmi todgigat antibiotiklor institutunda antibiotiklordon fiziki,
kimyavi mutagenlor vasitasilo alds edilon mutantlarin seleksiyasi naticasinds stammlarin,
mohsuldarligi xeyli artirilmisdir.(codval 6)

Codvoldon aydin gorinir ki, mutagen faktorlarin tosiri altinda bir sira
antibiotiklorin vo vitaminlorin aktivlik foaliyysti vahidino géra mohsuldarligr xeyli
artirllmis  mutantlar oldo etmok miimkiindiir. Moas, penisillina  etilenimin  vo
ultrabanovsayi stialar vasitesilo tosir edorok mohsuldarligi 1800 vahiddon ibarst olan
baslangic stammdan 5000 vahid mohsuldarliq veran stamm yaradilmisdir. Biitiin adlar
izro baslangic stammlardan mutasiya vo seleksiya yolu ilo yiiksok mohsuldar stammlar
yaradilmisdir.

Heterozis

Bitki vo heyvanlarin seleksiyasinda hibrid qiivvasi vo ya heterozis xisusi yer tutur.,
Belo ki, miixtalif novlari, irglori, heyvan cinslorini vo bitki sortlarini ¢arpazlasdirdigda
birinci nosil F1 hibridlor bir sira olamotlori vo Xxiisusiyyatlori ilo oksaron valideyn
formalardan dstiinliik toskil edir. Birinci nasil hibridlori bir-birilo garpazlasdirdiqda
novbati nasillords heterozisin somorasi zaiflayir.

Heterozis somarasi ¢ox godim zamanlardan malum olmasina baxmayaraq, onun
tobioti bu giino godor az dyronilmisdir. Ik dafo C.Darvin bu hadisonin mexanizmini vo
ohomiyyatini bitki vo heyvanat alominin tokamiiliinds izah etmoys Soy gostormisdir. O
gostarir Ki, carpaz tozlanma hibrid giivvasina sabab oldugda hamin ford tobii segmada
uistiinliik gazanaraq saxlanilir.

XX oasrin avvallorindon osas genetik ganunauygunluglar miiayyanlosdirildikdon
sonra heterozis hadisasina elmi analiz vermok miimkiin olmusdur.

Xaotlararas1 hibrid gargidah. Osrimizin avvallorindon baslayaraq ardicil olaraq
gargidalinin inbrid Xotlori arasinda ¢arpazlagdirma aparilaraq todqiq edilmisdir. Q. Selli
miioyyan etdi ki bu zaman bazi xatlori ¢arpazlasdurdiqda, alinan hibrid bitkilar baslangic
Xatt va sortlara nisbaton don va vegetativ kiitlosino goro daha moahsuldar olur.

Hazirda qargidali istehsalinda osason hibrid toxumlarin Sopilmasindan istifads
olunur. Hibrid toxum almag tgiin avvalca yiiksok mohsuldar sortlarin inbrid xatlorini
yetisdirirlor. Inbrid xatlor 5-7 il arzinda 6z-6ziina tozlandirma yolu ila alinir. Bu zaman
xatlor daxilinds ciddi ¢ixdas (99% qodor) aparilaraq, ancaq tam tolobata cavab veran
fordlor saxlanilir. Eyni xotdon olan fordlor oxsar genotipa malik olub, demok olar ki,
homoziqot olurlar. Odur ki, bela Xatlari ¢arpazlasdirdigda eyni genotipli heterozigot
hibridlor alinir.



Heterozis

Qargidalida heterozis

Coxlu miqdar inbriding xatlor yetisdirdikdon sonra, onlar miixtalif variantlarda
carpazlasdirilaraq moqsado uygun, yani heterozis veron kombinasiyalarin toxumlari
secilorok mohsul istehsalinda istifado edilir.

Hazirda kond tosarriifat1 tacriibasinds sado Xottarasi hibrid formalarindan ¢ox az
istifado edilir. Istehsalatda asason ikigat Xattaras: hibrid toxumlarindan mohsul alinir. Bu
zaman miixtalif sortlardan olan xotlor arasinda carpazlagsdirma apardigda yaxsi natico
alimir. Masalon, agor sado hibridin biri iki miixtalif sortun inbrid xotlorinin (AXV)
carpazlagdirilmasindan,  digori  iso  basqa iki  sortun  xatlorinin  (SxD)
carpazlasdirilmasindan alinmissa, onda belo ikigat hibrid (AxV) x (SxD) daha qiivvali
heterozis qiivvasine malik olur. Eyni sortun xatlorinin garpazlasdirilmasindan alinan sado
hibridlardan alinan ikigat hibridlords

(AXAL)X(A2xA3) Vo ya (DxD1) x (D2 x Ds)

heterozis qiivvasi nisboton zoif {izo ¢ixir. Bu tsullarla xottarast toxumlar
giinobaxanda, soganda, darida, pomidorda, badimcanda, ¢ugundurda vo s. bitkilordo
almnir.

Son vaxtlar bir gat vo ikigat Xottarasi hibridlor heyvandarligda da alinaraq
mohsuldarhigin artirilmasinda genis totbiq edilir. Xiisuson miixtalif cinslordon yaradilmis
Xatlor arasinda hibridlosma donuzgulugda, qoyunguluqda, qusculuqda, ipakgilikdo genis
migyasda istifads olunur.

Hibridlordo heterozis qiivvasinin  {izo ¢ixmast homginin sitoplazmanin
xisusiyyatindan asilidir. Bu hadisa resiprok ¢arpazlasma apardiqda miixtalif shamiyyato
malik olur. Masalon, @ at & essok carpazlasdirildigda alinan yiiksok mohsuldar gatir,



uzun omiirlii, doziimhi vo giivvali olur. Resiprok kombinasiya (4 at vo X @ essok)
heterozis giivvasine malik olmur.
Ontogenezds heterozis geyri-borabor olaraq realizo olunur. Ontogenezin miiayyan
morhalasinda heterozis bir slamatda basga morhalasinds digar slamatlords tizo ¢ixa bilir.
Heterozisin tozahiiriine homginin hibrid organizmin inkisaf etdiyi miihitin
faktorlar1 qiivvatli tasir gostara bilir.

HETEROZISIN MEXANIZMI hAQQINDA

Miiasir dovrdo heterozisin mexanizmini izah etmok haqqinda {i¢ hipotez
movcuddur: 1. Coxlu genlora goroa heteroziqot vaziyyot. 2. Dominant alverisli genlarin
qarsiligl tasiri. 3. Ustiin dominantliq hipotezlori.

Moalum oldugu kimi homoziqot inbriding xotlorin ¢arpazlasdirilmasindan alinan
birinci nasil hibridlori ¢oxlu genlorino goro heteroziqot olur. Bu zaman zorarl resessiv
mutant allellorin tosiri hor iki valideynlorin dominant allellori ilo yatirdilir. Masalon,
inbriding xoatlordon biri homoziqot vaziyyatds bir genin allellorini (aaVV), digor xatt iso
basqa genin allellorini (AAvv) dastya bilor. Bu resessiv allellordon hor biri homoziqot
voziyyatdo orqanizmdo hor hansi catismazliga sobob olaraq, inbriding xottin hoyat
qabiliyyatini asagi sala bilir. Homin xotlor arasinda carpazlasdirma (aaVV x AAw)
apardiqda hibriddo hor iki valideynin dominant allellori birlosir (AaVv). Birinci nasil
hibridlor bu zaman gostorilon genlora goro noinki, heterozis qiivvesine va hamginin
eyniliyo malik olacaq. Ikinci nosilde iki dominant genlo heteroziqot olan fordlorin

miqgdari % hissasini  toskil etdiyindon, biitiin fordlor heteroziso malik olmayacaq.

Novbati nasillords heteroziqotlarin migdar1 azalaraq, homoziqotlarin miqdar1 artacaqdar.
Elo ona gora do ndvbati nosillorde heterozis getdikco zaiflayir. Qeyd etmaliyik ki,
xottarast hibridlor heteroziqot voziyyatds homiso heterozislik gostora bilmir. Ona gors do
bu hipotez dziinii tam dogrulda bilmir. Ikinci hipotezo gdra vohsi tipin dominant allellori
resessivlora gora daha ¢ox alverisli olur. Ona gora do hibrid kombinasiyalarda dominant
allellorin taylasmasi heterozisi daha tez tomin edo bilor. Basga s6zlo desak, bu hipotez
dominant allellorin somarasinin sadaco olaraq comlogorok komplementar tasirine
asaslanir. Bu hipotez do 6ziinii dogrultmur. Belaki, inbriding zamani homoziqotlasma bas
verir. Demoli, heterozis formalar ndvbati nasillordo homoziqgotlasdigca inbriding forma
dominant genlorin homoziqot yigimina malik ola bilor. Lakin onlar hetorozis qiivvasinoe
malik olmur.

Ucgiincii  hipotezo goro allellor heteroziqot voziyystdo homoziqotlardan (AA-
<Aa>aa) iistiin olur. Burada belo giiman edilir ki, heteroziqotda vohsi tipin vo mutantin
allellorinin comlonmosi hansi yollasa, dominant genin tosirini qiivvotlondirorok vo
bununla slagodar hamin genlarin nozarati ilk sintez olunan xiisusi maddalor orqanizmdo
maksimum toplanir. Bu izahat {istiin dominantliq hipotezi adlanur.

152on riyazi iisullarla bu nisbati miioyyon etmok olur bu da irsililik omsali (h?)
adlanir. Irsililik omsali faizlo ifads olunub, 1-don 100% vo ya vahidin hissalori ilo (0-dan
1,0-dok) gostorilir. Ogar h>=100% olursa, demali, populyasiyada miisahido olunan biitiin
miixtoliflik onlarin genotipinin miixtolifliyinden irali golir. h>=0 olmas1 populyasiyada



tam oxsar genotipli miixtalif fordlordo fenotipik miixtalifliyin mévcudlugunu ifads edir,
yoni modifikasiya doyiskonliyinin olmasini gostorir. Populyasiyada genotipik va
fenotipik doyiskonliyin nisbatindon asili olaraq h® qiymati doyisilir.

Asagidaki  codvoldo ayri-ayr1  kond  tosorriifati  heyvanlarinin  miixtolif
populyasiyalarinda alinmisg irsililik smsalinin qiymatlori verilir.

Iribuynuzlu garamal

Std sagimi .. ....coevvveeiieeninene, 0-67%
Stidds yagin miqdari ............ . 0 —78%
Balavermo ....................0-18%
Yeni dogulduqda diri ¢aki ...... 26 —72%
Qoyunlar

Yunqurximt................... 30 —60%
Balavermo ............ .. .10 -20%
Yeni dogulduqda diri ¢oki .... 30 —40%
Toyuglar

Yumurtlama.................. 11 —=35%
Yumurtanin ¢aKiSi ................... 30— 70%
Dirigoki . ... ..o 30 —52%

Bozi olamatlorin irsililik amsalinin genis toroddiid etmosi osas etibari ilo hamin
olamatloro  goro populyasiyalarin  tobii  mixtolifliyi ilo izah olunur. Mixtalif
populyasiyalarin (cins,sort) irsi heterogenliyi vo heterozigotlugu onlarin yetisdirilmo
tarixindan, yani totbigq olunan inbridingin daracasindan vo xarakterindon, populyasiyanin
qurulusunun formalagsmasindan vo onlardan Xxatloro diferensiasiya olunmasindan,
segmonin Xxarakterindon vo digar populyasiyalar ilo c¢arpazlagdirilmasindan asilidir.
Verilmis ragamlor miixtalif alamatlorin irsililik doaracasi hagqinda ancaq imumi tesavviir
yaradir. Morfoloji olamotlor bioloji uygunlagma ilo olagodar olamatlorlo (balaverms,
hayatilik gabiliyyasti) miigayisada daha yiiksak irsililiya malikdir.

Seleksiyada irsililik  omsalinin boylik ohomiyyati vardir. Populyasiyanin irsi
heterogenliyi demok olar ki, segmonin effektliyinin ilkin sartidir. Odur ki, mohsuldarligin
artirllmas1 vo organizmlorin damazliq keyfiyyatinin giymotlondirilmasi istigamatindo
seleksiya aparilan siiriilordo vo ya populyasiyalarda slamatlorin irsililiyini 6yronmayin
boyiik shamiyyati vardir. ©gor populyasiiya identik genotipli fordlordon ibarat olarsa,
belo populyasiyada se¢monin perspektivi ola bilmoz. Demali, belo populyasiyada
miisahida olunan biitiin fenotipik doyiskonlik miihitin tosirindan irali golir. Bu zaman
fordlor arasinda xarici forglilik kaskin olmasina baxmayaraq onlar segma {igiin yararl ola
bilmaz.

Planlagdirilmis  seleksiyanin effektivliyinin - miiayyonlogdirilmasinds irsililiyi
bilmok ¢ox vacibdir. Masalon, tesarriifat soraitinds yetisdirilon giimiisii-qara tilkiilordo
artiq 60 ildir ki, segmo aparmagla ¢oxalma vaxtini doyisdirmok cohdi faydasiz olmusdur.
D. K. Belyayev miiayyan etmisdir ki, bu alamatin irsililiyi ¢ox asagidir (1-2%). Ona gora
do bu olamato goro segmo fayda vers bilmoz. Basqa bir misala baxag. Yun qirximinin
irsililiyino gora kaskin farglonon iki qrup zarif yunlu goyunlar goétirilir. Birinci qrupda
irsililik 15,4%, ikinci grupda -1,2% olmusdur. Bu gruplarda segmonin shomiyyatids do
miixtalif doracads iizo ¢ixmusdir. Birinci grupda (yiiksak irsililikda) bir nasil miiddatinda



segma mivaffogiyysti 0,6 kq toskil etmisdir, ikinci grupda praktiki olaraq orta yun
qirximinda doayisiklik olmamisdir, yani segma shomiyyatsiz olmusdur.

Irsililiyin  &yronilmasinin, homginin mohsuldarliq saviyyesinin artirilmasinin
planlagdirilmasinda elmi osaslandirilmanin boyiik ohoamiyyati vardir. Ogoar siiriidon
ayrilmis bir grup qoyun va goglarin yun mohsuldarlig: siiriiniin orta yun qirximindan 1 Kq
artiq olarsa vo bu slamatin irsililiyi h?> = 0,3 miioyyon edildikds onlarm nosillorinin do
yun mohsuldarlig1 siiriiniin orta yun mohsuldarligindan ¢ox olacaqdir. Lakin 1 Kkq

1kgx0,3 +1kgx0,3
2

olmay1b, comi q yiiksak olur.

Mohsuldarlig:1 artirmagi doqiq planlagdirmaq tgiin belo hesablamalar aparmagqla
secilmis siiriiniin orta gostoricisindon dstiinliyi bilinmalidir.

Belaliklo, irsililiyin 6yronilmasi genotipik doyiskonliyi fenotipik dayiskonlikdon
farglondirmays, homginin irsililiyin amsalinin hesablanmasi avvalcadan populyasiyada
miioyyan alamatin segma shomiyyatini aydinlasdirmaga imkan verir.

UZUM BITKISININ SELEKSiYASI

Movcud sortlarin yaxsilasdirilmasi, siini se¢gmo vo ¢arpaz tozlanma yolu ilo yeni
sortlarm alinmas: seleksiya adlanir. Uziimgiilikdo seleksiyanin magsodi yiiksok
mohsuldar vo keyfiyyotli sortlarin, xostolikloro, saxtaya, quraqliga vo fillokseraya
davamli sortlar yaratmaqdir. Bunlardan basqa, seleksiyagilar yaxsi omtoo gorkomino
malik, nogliyyata vo saxlanmaga davaml siifro iiziimii sortlar1 yaradilmasi ugrunda
homigo miibarizo aparir. Muskat otirli, tiind rongli mexaniki sortlar azliq toskil edir.
Miixtolif torpag-iglim soraitindo biton keyfiyyatli vo yliksok mohsul vera bilon vo
yuxarida gostorilon keyfiyyatlori 6ziindo comlosdiron iiziim sortlarinin yaradilmasi
tiztimgi seleksionerlorin homiso timda vozifalori olmusdur.

Insanlar torafindon uzun illor arzinds yaradilan ¢oxlu miqdarda iiziim sortlarmimn
olmast he¢ do o demok deyildir ki, yeni iiziim sortlarina ehtiyac yoxdur. Olbaotto,
insanlarin va siro istehsali sonayesinin giindon-giino artan tolobati yeni keyfiyyot kosb
edon sortlarin yaradilmasini tolob edir.

Maoshur sovet iiziimgii-alimi professor A. M. Neqrul yazir ki, daimi olaraq
seleksiya ilo mosgul olduqglarina, pis sortlar1 yaxsilart ilo ovoz etdiklorine vo hal-
hazirda istifado etdiyimiz tokmillosmolori yaratdiglarina goro biz ocdadlarimiza
minnatdariq.

Miioyyon ekoloji-cografi rayonda {iziim sortlarinin fondu homiso doyisir,
yaxsilasir vo ¢oxalir.

Uziim sortlariim yaxsilasdiriimasi vo artirilmasi bir nego yolla hoyata gecirilir:

1. Yerli sortlarin 6yronilmasi vo onlarin qiymotli formalarinin se¢ilmasi.

2. Hibridlosma yolu ilo yeni sortlarin alinmasi.

3. Uziim bitkisinin vegetativ doyiskonliyino osaslanan klon seleksiyasmimn
aparilmasi.

4. Olkomizin basqa rayonlarindan vo xaricdon {iziim sortlarinm goatirilmosi
(introduksiya).



Organizmin iki osas xiisusiyyatini-irsiyyot vo doyiskonliyi 6ziindo birlogdiron
genetika elmi seleksiyanin nazori osasini togkil edir.

Uziim bitkisinin seleksiyasi ampelografiya ilo six slaqodardir.

Yeni modoni bitki sortlarinin vo yeni ev heyvanlart cinslorinin yaradilmasinin
miiasir metodlar1 Migurin genetikasina oasaslanir. Migurin genetikas1 dialektik materi-
alizm diinyagoriisii bazasinda inkisaf edib mohkomlonmisdir.

UZUMCULUKDO SELEKSIYA ISLORININ USULLARI

Seleksiyanin ilkin vo sado {isulu, xosa golon bitkilorin insanin yasayis
montagolorine gatirmasidir. Bu {isuldan indi do istifads edilir.

Mbadoni bitkilorin toxumunun sapilmasi va an yaxsi toxmacarlarin secilmasi
iisulu. XVIII vo XIX osrlordo {liziim toxumlarmin sopilmosi vo toxmacarlarin
secilmasi ilo Malengr, Kurtilye, Buse, Salamon, Forster, Van-Mons dorindon masgul
olmuslar. Bu {isuldan hazirda da istifads edilir.

Klon seleksiyas1 iisulu. Burada gilolorin rongi va dadi, gilo vo salximlarin
iriliyl, formas1 vo basqa morfoloji vo bioloji alamatlori ilo forqlonan orqanlarin vo
fordlorin se¢ilmosidir. Klon seleksiyasi on mohsuldar, geyri-mohsuldar vo az
mohsuldar sortlarin secilmosino imkan verir. Bunlardan birincisi secilib artirilir,
sonraka ikisi iso logv edilir.

Novdaxili va névarasi hibridlasma yolu ilo yeni sortlarin alinmasi iisulu. Bu
tisul istigamotli seleksiya islorinin aparilmasina imkan verir. Burada gobalok
xastaliklorina vo saxtaya davamli sortlarin alinmasi Kimi vacib masalolor tezliklo hoall
olunur. Uziimgii-seleksionerlor bu iisuldan genis istifada edirlor.

I. V. Micurin torafindon islonib hazirlanms vegetativ hibridlosma iisulu.
Seleksiyanin bu tisulu ¢oxlu miqdarda formalarin alinmasini tomin edir. ©vvalki dord
isulda bu qodor ¢oxlu miixtaliflik togkil edon formalar almaq miimgiin deyil.

Uziimiin seleksiyas1 ila bagli olan masalalorin halli iigiin sovet elmi asagidakilar:
maslohat goriir:

— Uziim sortlarmin introduksiya edilmosi.

— Movceud sortlarin fordi va kiitlovi seleksiya yolu ilo.

— Tobii vo 0z-0zlino tozlanmadan aliman toxumlarin sopilmosi, tumurcuq
doyiskonliyindon (mutasiyasindan) istifado edilmosi, vegetativ hibridlosmo yolu vo s.
ilo yeni sortlarin alinmasi.

Introduksiya-ovvollor he¢ vaxt iiziim bitkisi vo yaxud onun ayri-ayri sortlari
bitmoyon vo becorilmoyon 6lko vo vilaystloro homin bitkinin név vo sortlarinin
gotirilmasi demokdir. Introduksiya ilo bu va ya digor 6lko vo rayonun sort fondu
artirthr. Cox qiymatli movcud vo yeni yaradilmis iiziim sortlarinin = siirotlo
yayilmasinda introduksiyanin bdyiik ohomiyyati vardir.

Holo godim insanlar qidalanmada istifado etdiklori boazi bitkilorin yaxs1
mohsuldar olmasin1 gérmiis vo onlarin on yaxsilarini se¢ib becormoyos baslamislar.
Sonralar qonsu tayfalar satinalma vo miibadilo yolu ilo mohsuldar bitkilori 6z
olduglart yero gotirmis, beloliklo do, onlarin genis miqyasda yayilmasina nail
olmuslar.



Molumdur ki, bizim eramizdan avval VII-VI asrlordo godim insanin introduksiya
foaliyyati noticosindo Orta Asiya vo Zaqafqgaziya respublikalarinda orzaq mohsullari
veran bitkilor madani gakilds genis miqyasda becarilmisdir.

Bitkilorin introduksiya edilmesi XVI osrin axirlarina qodor kortobii Xarakter
dasimigdir, bels ki, bitkilorin bir yerdon basqa yera aparilmasi ticarat alagalari va yeni
Olkolorin kosfi ilo slagadar olmusdur. Sonraki asrlorda, eloco do XIX asrdo bitkilorin
introduksiya edilmasi elmi sokilds siibut edilmisdir. C. Darvinin “Nd&vlorin mongoyi”
va “heyvanlarin va bitkilorin ev soraitindo doyismasi” adli asarlorinde gostormisdir ki,
bitkilorin irsi “adatlori” vardir. Eyni zamanda 0 gostormisdir ki, eyni cinsin miixtolif
novlori hom simalda, hom do conubda, yoni tamamilo miixtalif iglim goraitindo bitir.

Olkomizin miixtolif rayonlarmda {iziimiin yerli sortlar1 hom yerli yabam
tizimlorin secilmoasi, hom do gotirilma sortlarin hesabina formalasmisdir. Orta Asiya
vo Zaqafqaziya respublikalarinin tiziimlorinin bir qismi Xozor donizinin conub sahil
Olkolorindon gatirilmisdir.

Krima, Moldaviyaya, Ukraynanin conub-gorb hissosino vo simali Qafqaza {izim
sortlarinin bir qismi Yunanistandan, Tirkiyadon vo basqa Olkelordon gotirilmisdir.
Hostorxanda ilk tiziimliiklor XVII osrdo osason Fransa sortlar1 hesabina salinmisdir.

Ukraynanin vo Zakarpatiyanin iiziimgiilik rayonlarinda tiziim sortlaar1 asason
Macaristanin tiziimgiiliik rayonlarindan gatirilmisdir.

XIX asrin 20-ci illorindan baglayaraq Rusiyada {iziim sortlarinin dyranilmasi ilo
liztimgiiliik vo sorabgiliq tizro tocriibo moktabi olan “Maqara¢” moasgul olmusdur. XX
asrin avvallarinds iso liziim sortlarmin introduksiyast vo Oyronilmoasi ilo Odessada
moasgul olmuglar. XX asrin 30-cu illarindon baslayaraq tliziimgiiliik rayonlarinin sort
tarkibi bir sistem soklinda dyranilmoys baslanmisdir.

Golacakda sanaye tiziimliiklorinin sort torkibini artirmaq moagsadilos introduksiya
lizro todqiqatlart genislondirmok lazimdir. Belo ki, Ukraynanin, Moldaviyanin,
Giirclistanin vo Kubanin tliziimliiklorinds yiiksok keyfiyyatli siifro liziim sortlar1 azliq
edir. Orta Asiya respublikalarinda iso texniki {iziim sortlar1 g¢atigmir. Yiiksok
mohsuldar yeni vo introduksiya edilmis sortlarin standarta daxil edilmasi
lizimgiiliylin rentabellik soviyyosinin artmasina sobab olur, {izim vo gorab
mohsullarinin keyfiyyati yaxsilagir.

Introduksiya- iiziimliiklorin sort torkibinin yaxsilasdirilmasinda yoxlanilmis vo
etibarli tisuldur.

Bizim 06lkomizin basqa Olkolorlo beynoalxalq olagolorinin genislonmasi il
olagadar olaraq elmi-istehsalat sahasindo amokdasliq da artir. Biitiin bunlar 6lkomiza
bir sira qiymetli iiziim sortlarmin goatirilmosing sobab olmusdur. Introduksiya edilmis
hor bir {iziim sortu tiziimlik kolleksiyasinda aqrobioloji va tesarriifat-texnoloji
cohotdon dorindon Oyronildikdon vo miisbat notico oldo edildikdon sonra istehsalata
gondorilir. Biitiin bunlar har bir rayonun torpaq-iglim soraiti ilo miiqayiso edilmolidir.

Uziim sortlarinin ampeloqrafik kolleksiyalarda dyranilmasinin naticasi ilo hamin
sortlarin mohsuldarlig1 vo mohsulun keyfiyyati haqqinda ilkin malumat oldo edilir. Oz
bioloji xiisusiyyatlori ilo kolleksiya yerloson rayonun torpag-iglim soraitino uygun
golon iiziim sortlarindan okin materiali todariik edib dovlat sort-sinagi stansiyasina



verilir. Sortlarin  yaxsilagdirilmast maosolosini  kokiindon doyismok mogsadils
introduksiya yeni sortlarin yaradilmasi ils alagalondirilmalidir.

Bitkilorin introduksiya edilmosi nozariyyasi ilk dofs 1855-ci ilda Isveg alimi A.
Dekandol torafindon islonmisdir. Xarici goraiti vo geoloji tarixi nazora almagqla, A.
Dekandol bitkilorin yer kiirosindo yayilma qanunauygunluqlarini &yronmis va
beloliklo do, bitki cografiyasinin osasini qoymusdur. A. Dekandolun bitkilorin
introduksiya nozoriyyasi mashur sovet alimi, genetiki vo seleksioneri N. I. Vavilov
tarafindon daha da inkisaf etdirilmisdir.

Bitkilorin introduksiya olunmasinin faydaliligi bir sira sabeblordon asilidir.
Birincisi, 6lkomizds vo xaricdo iiziimiin seleksiyasi haqqinda elmi informasiyanin
soviyyasindon, ikincisi, gotirilmis iizim sortlarinin bioloji xiisusiyyatlorinin yerli
torpag-iqlim soraitino uygunlugunun tohlilindon vo bu tohlilin lazimi yerlora
catdirilma operativliyindon.

Introduksiya olunan sortlardan on bdyiik tolobkarliq ondan ibaratdir ki, 0 goldiyi
yerin miihit goraitino tez uygunlagsin. Miihit soraitino uygunlagsmasia goro iiziim
sortlarin sarti olaraq iki qrupa bolmak olar:

1. Miihit goraiting tez uygunlasan.

2. Miihit goraitine gec uygunlasan vo yaxud tamamilo uygunlasmayan. Birinci
grupa Rkasiteli vo Saperavi sortlarint misal gostormok olar. Bu sortlar
Zaqafgaziyanin basqa respublikalarinda, Simali Qafqazda, Ukraynada, Moldaviyada,
Krimda va bir sira xarici 6lkolordo-Bolgaristanda, Yuqoslaviyada, Macaristanda vo s.
yerlordo 6z vatonindo oldugu kimi mohsul verir. Ona goro do sortun miihito
uygunlasma qabiliyysti haqqinda molumatin avvolcadon oldo edilmosi introduksiya
isindo bdyiik ohomiyyato malikdir. ikinci qrupa Orta Asiya iiziim sortlarmi aid etmok
olar. Onlar istiyo ¢ok tolobkardir vo uzun vegetasiya dovriino malikdir. Bu sortlar
yuxarida gostorilon respublikalarda 6z votonindo oldugu Kimi boyiiyiib mohsul
vermir.

Olkomizds iiziimgiiliikde sortdyranma Vo seleksiya ilo 40-dan artiq elmi-todgigat
miiossisasi moggul olur. Sortlar asason asagidak: yollarla alinir:

1. Hibridlogsma va se¢ma.

2. Tabii va siini mutasiya noticasinds mutantlarin alinmasi yolu ils.

Uziimgiiliikdo seleksiya isindo yeni sortlar an ¢ox hibridlosmo yolu ilo almur.
Mutant-baslangic sortda olmayan bir vo ya bir ne¢o slamotin oldugu forddir. Galocok
sort noinki xostolik vo zororvericilors, saxtaya, hom do giibrolomo, suvarma vo s.
hassas olmalidir.

Yeni sortlarin yaradilmasinda ola bilsin sarbast tozlanma tisulundan (sorbost
tozlanmadan alinan toxumlarin sopilmasi vo sonra onlarin on yaxsi toxmacarlarinin
secilmoasi), 6z-6ziino tozlanmadan, sortdaxili tozlanmadan, ndvarasi vo novdaxili
hibridlosmoadon istifado edilsin (birinci ii¢ lisul asas iisul hesab edilir vo perspektivli
deyildir).

Uziimgiiliikdo ndvarasi hibridlosmenin osas1 madani Avropa sortlarinin 1816-c1
ildo Simali Amerikaya aparilmasi ilo qoyulmusdur.

Vitis Viniferanin, Amerika novlorinin va sortlarinin arasinda istiqamatli ¢arpaz
tozlanmas1 Avropada 1882-1883-cii illords fillokseranin yayilmasi ilo baslanmisdir.



Tezliklo filloksera Avropanin hor yerina yayildigdan vo iiziimgiiliikdo bdhran
yaratdigdan sonra Avropa sortlarinin sorbast becorilmosi mumkiin  hesab
edilmodikdon sonra novarasi hibridlogmodon istifado olunmaga baslanmisdir.
Fillokseraya davamli calaqalt1 hibridlorin yaradilmasinin zoruriliyi Simali Amerikada
biton, fillokseraya davamli yabam iiziimliiklorin calagalti kimi istifado edilmasinin
geyri-mimgiinliiyti ilo olagodar olmusdur. Bu mogsadlo fillokseraya davamli
Amerika novlori (Ripariya, Rupestris, Berlandiyeri) 6z aralarinda vo Avropa-Asiya
noviinlin ayri-ayr1 sortlart ilo (Sasla, Murvedr vo S.) carpaz tozlanma tisulundan
istifado edilmoya baslanmisdir. Bu tisulla Ripariya X Rupestris 3306,3309 vo 101-14;
Sasla X Berlandiyeri 41 B, Murvedr X Rupestris 1202 vo s. alinmisdir. Bunlarla
yanas1 Uzimiin Amerika novlori ilo yiiksok keyfiyyotli modoni Avropa sortlari
arasinda c¢arpaz tozlanma aparilmasi ideyas1 omoalo golmisdir ki, burada da mogsad
baslangic valideyn ciitlorin biitiin alamatlorini (fillokseraya vo mildiuma davamliliq
vo yiiksok keyfiyyatlilik) 06zlindo birlosdiron formalarin yaradilmasindan ibarot
olmusdur. Noticodo yuxarida gostorilon keyfiyyotlori 6ziindo birlosdiron hibridlor-
bilavasito hasiledicilor meydana ¢ixmisdir. Lakin, bu hibridlor asagi keyfiyyatlidir
(selikli, Avropa sortlarina moxsus otrin olmamasi vo s). Onlarda yabani Amerika
novlorinin slamatlori tistiinliik toskil etmisdir.

Fillokseraya davamli, yiiksok keyfiyyatli sortlardan calag okin materialinin
olmamas1 Olkomizin bir sira {iziimg¢ilik rayonlarinda homin xastoliya davamsiz
sortlarin yayilmasinin osas sobablorindon biridir. Hal-hazirda homin hibridlordon
Moldaviyadan basqa digor iiziimgiilik rayonlarinda sonaye baglari yoxdur. Bazi
Amerika ndvlorinin amur {izumii ilo ¢arpaz tozlanmasindan (I. V. Migurin, sonralar
iso N. I. Tixonov va 1. Y. Xudyakov) saxtaya davamli ndvaras: hibrid vo sortlar
alinmigdir. Onlardan Rus Konkordu, Metalligeski, Buytur, Tixonov uzaq sorqi,
Xudyakovski Ne 1 va s.-ni gdstormok olar.

Amur vo Amerika tiziimlorindon alinan hibridlorin irsi dyronilmosi gostormisdir
ki, bozi kombinasiyalarda amur iiziimiiniin, bazilorindo iso Amerika iiziimlorinin
olamotlori iistiinliik toskil edir. Lakin baslangic material kimi bu hibridlor morhoaloli
seleksiya isinda boylik ohamiyyat kosb etmisdir. Belo ki, yiiksok keyfiyyatli Avropa
liziimlori ilo aparilan tokrar ndvarasi hibridlosmodon tezyetison bondvsoyi, Simal
Saperavisi, Vidvijenets va s. kimi keyfiyyatli sortlar alinmigdar.

Miixtalif Olkolorde becarilon oksor yeni lizim sortlar1 asason Vitis Vinifera
noviinlin  daxilindo sortlararast ¢arpaz tozlanmadan alinmigdir. Bu novdaxili
hibridlogmadir.

Bu tisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, Vitis Vinifera novii daxilindo lazimi
valideyn ciitlorini se¢ib onlarin arasinda carpaz tozlanma aparilir. Homin gilolor tam
yetisdikdon sonra onlarin hibrid toxumu ¢ixarilib sopilir vo toxmacarlar alinir. Homin
toxmacarlar mohsula diisdiikdo onlarin on yaxs1 tosorriifat ohomiyyatlilori segilir.

Vitis Viniferanin sortlar1 arasinda siini surotdo ¢arpaz tozlanmalar XIX oasrin
ikinci yarisinda aparilmigdir. Bu iisul ilo Almaniyada Miiller Turqau (Risling X
Silvaner), Fransada Alikant Buse (Pti Buse X Qrenas) alinmisdir.

Sortlararasi hibridlosmo Rusiyada taqriban yiiz il bundan avval Nikitski Botaniki
Baginin direktoru N. A. Qartvis torofindon “Magqara¢”da aparilmisdir. Hal-hazirda



yiiksok keyfiyyotli vo mohsuldar siifro vo texniki iiziim sortlarinin alinmasinda
lizimiin seleksiyasinda sortarasi hibridlosma genis yayilmisdir.

Sovet hakimiyyati illorindo bu iisulla 200-don ¢ox iizlim sortu alinmigdir.

Umumittifaq Elmi-Todgiqat Bitkicilik Institutunun Orta Asiya stansiyasinda
seleksioner A. M. Neqrul vo M. S. Juravel torofindon yiiksok mohsuldar Ciirs iiziimii
(Nimrang x Cohray1 Tayfi, Oktyabrski (Nimronk x Karmanniy), Ranniy Vir (Caus X
Qara Kismisi), 6zbokistan Muskat: (Katta-Kurqan x Iskondoriyys Muskati), Tarnau
(Nimrank x Qara Kismisi), Gozal Qara (Katta-Kurgan x Dodrelyabi), F.Sarifov 2005-
ci ildo mahsuldar va daha keyfiyyatli “Nail” kimi sortlar alds etmisdirlor.

Umumrusiya Elmi-Tadgqigat {iziimgiiliik vo Sorabeiliq Institutunda ana bitki kimi
Madlen Anjevin, Caus, Puxlyakovski, Nimrong, ata bitki kimi Iskondoriyye Muskati,
Ag Muskat, Macar Muskati, Hamburq Muskati, Sasla, Karaburnu vo basqalar
miivoffaqiyyetlos istifads edilir. Institutda yaradilan moshur sortlardan Coroz, Donskiy
rann1y, Don gbzali, Lel vo Novogerkaskini géstormok olar.

Seleksionerlordon Q. T. Soloveyin va D. 1. Tabidzenin ndvdaxili hibridlosmodon
aldiglart sortlarin fillokseraya vo xostoliklora davamliliq istigamotinde bdoytik
ohomiyyati vardir.

Umumittifaq Elmi-Todgigat Serabeiliq vo iiziimgiiliik Institutu “Magqara¢”mn yeni
sortlar alinmasinda ¢oxlu islori vardir. Bu sortlar an tez yetison, saxtaya davamli vo
yiiksok dad keyfiyyatino malikdir. Institutun seleksionerlori torafindon son 20-30 il
arzindo Ddvlat sort sinagina 16 sort verilmigdir. Bu sortlar asason yiiksok keyfiyyatli
qirmiz1 sorablar hazirlanmasinda istifado olunur. Bunlardan Rubino-viy Maqarag
(Kaberne Sovinyon x Saperavi), Bastardo Magqaragskiy (Bastardo X Saperavi),
Severokrimski (Bastardo Maqaragski X Portugizer), calita (VIR-1 X Saperavi) va s.
gostormak olar.

R. R. Sreder adina Elmi-Todqiqat Bagciliq, iiziimgiilik vo Sorabgiliq
Institutunda vo Qirgizistan Dkingilik Institutunda Avropa-Asiya {iziimlorinin sortlart
arasinda aparilan ¢arpaz tozlanmadan iri giloali siifro liziimii sortlar1 (Ri-zamat (Katta-
Kurgan x Parkenq), Kismis Xisrau (Nimrong x Qara Kismisi), Ala-Tao (Katta-
Kurgan x Karaburnu) vo s. almislar.

Vitis Vinifera novii daxilindo xarici 6lkoslords aparilan seleksiya naticasindo
stifra liztimlorindon Kaliforniya Kardinali (©hmor bu ©Ohmaor x Alfons Lavalle), Perlet
(tziimliiklor Kralicosi x Seqled Go6zoli), Macar Matyas Yanosu (bondvsoyi Sasla x
Muskat ottenel), Irsai Oliver (Ag Potori x Jemcuk Saba), Italiya Latinas1 (Italiya x
David), Italiya (Bikan x Hamburq Muskat1) alinmigdr.

Uziimiin  hibridlosmasindo baslangic formalarin  secilmasinin  asas
prinsiplori. Siini cinsi hibridlosmo baslangic valideyn formalarin segilmosi ilo
baglanir. Bu halda ana vo ata bitkilorin irsi xiisusiyyatlorinin yaxinligi, tosorriifat vo
bioloji qiymoti, fizioloji voziyyoti, cografi votoni vo qohumluq dorocasi
oyronilmolidir.

Uziim bitkisindo seleksiya tocriibosi gdstarmisdir ki, irsi xiisusiyyatlorin noslo
gecmosindo yabani tiziimlor va bir sira qoca sortlar forglonir. Bununla izah olunur ki,
carpaz tozlanmada Amerikan novlerinin vo amur iiziimiiniin slamatlori dominantliq
(sabitlik) toskil edir.



Irsiyyotdo  keyfiyyot olamatlorinin  miioyyan qanunauygunluglar1  askar
edilmisdir. Masolon, iri gilali iztimlorls xirda gilsli iziimlorin ¢arpaz tozlanmasindan
orta giloli {iziimlor alinir. iri giloli iiziimlor almagq ii¢iin valideyn ciitlorin ikisi do iri
gilali olmaldir.

Tezyetison formalarin yaradilmasi {igiin ana bitki kimi ¢ox tez vo tez yetison
lizimlor gotlriilmolidir. Eyni zamanda bunlar simal mongali vo qisa vegetasiya
miiddatino malik olmalidir.

Funksional disi tipli sortlar 6z-6ziinii tozlayan sortlarla tozlandigda naslo
miixtolif olamotlor kegir. Oz-6ziinii tozlayan ¢i¢oys malik iiziim sortlarmm c¢arpaz
tozlanmasindan 6z-6ziinii tozlayan ¢i¢okli formalar alinir.

Toxumsuz liziim sortlarinin yaradilmasinda 0 toxumlu sortlar ana bitki kimi
gobul edilmoalidir Ki, onlarin salximlarinda normal gilolorlo yanasi toxumsuz gilalor
ds olsun.

Bunlara misal olaraq Katta-Kurqani, Nimrongi, Causu, Pobedami, Iskendariyyo
Muskatini, Bikani, Italiyam1 gostormok olar. Toxumlart rudiment halinda olan
toxumsuz sortlar toxumsuzluq istigamatindo aparilan seleksiya islorindo perspektivli
hesab edilo bilmoz. Burada ata bitki kimi iri giloli toxumsuz sortlar goturiilmoslidir
(Kismis Xisrau, Tirkmon kismisi, Qara kismisi, Bedano, Perlet).

Muskat otirli sortlar1 tozlandirdigda muskat atri noslo asanligla gecir.

Xiisusi iglim soraitino malik miixtolif cografi zonalardan gotiiriilmiis valideyn
ciitlori ¢arpaz tozlandiqda yeni yiiksok keyfiyyatli sortlar alinmasini tamin edir.

Ana bitki kimi yerli vo standart davamli sortlar, ata bitki Kimi yiiksok keyfiyyatli
konar sortlar gétiiriilmalidir.

Coxillik bitki kimi tiziimds irsi alamatlorin formalasmasi uzun illor davam edir.
Ona gora do hibrid toxmacarin ilk illorindon etibaran ona elo sorait yaradilmalidir ki,
seleksionerin arzu etdiyi slamatlor meydana ¢ixsin.

Seleksiya tapsirigma osason ¢arpaz tozlanmada valideyn ciitlorin segilmosi
asagidaki forma tizro hibridlogsma planinin tortibi ilo basa ¢atir (forma 1).

Carpaz tozlanmanin plani tortib edilorkon yaxsi olar ki, har iki sortun - ana va ata
bitkilorin ¢igoklomo vaxtlari eyni olsun. Lakin ata bitki bir godar avval ¢igokloya
bilor, c¢ilinki erkokcik tozcuglarmi cigoyin iistiinds oldugundan artiq miiddotdo
saxlamaq olar. Valideyn ciitlordon birindo miioyyon sobabdon ¢igoklomo longiyorso,
onda onu polietilenlo 6rtmoakla ¢igaklorin agilmasini tezlosdirmok miimkiindiir.

Hibridlasdirmonin texnikasi. Qarsiya qoyulan tapsiria uygun olaraq
cicoklorin axtalanmasina Vo izolo torbasina salinmasina baslanir. Bu islorin aparilma
texnikas1 ¢ox sadadir. Ilk ndvbodo ana bitkido hazirliq isi aparilir. Oksor {iziim
sortlarinin ¢igoklori 6zii-6ziinii tozlayan oldugundan ¢igoklor agilan kimi eyni ¢i¢oyin
erkokcik tozcuqlart disiciyin agzina diisorok onu mayalayir.

Oz-6ziino tozlanmanin qarsistm1 almaq {iciin ¢icayin oziiniin erkokciklorini
goparmaq lazimdir. Erkokciklorin qoparilmasi ¢igayin axtalanmasi adlanir.



hibridlosma plani®

Formal

B Carpaz Tozlandirmaq
= P Ana bitki (sortu) vo onun | Ana bitki (sortu) vo onun | iigiin  planlas-
tozlanmanin . . . . )
8 . xiisusiyyatlori xiisusiyyatlori dirtlilan  ¢igak
& | mogsadi 1
qruplari
Xarakterik muskat otirli, Toxumsuz, iri gilali,

1 Gilanin mohsuldar, nagliyyata va yiiksok keyfiyyatli vo 90

' toxumsuzlugu _saxlanmaga davamli nogliyyata davamli

Iskandoriyys Muskati Kismis Xisray

Axtalama zamani ¢i¢oyin tact da gotiiriiliir. Bu omoliyyat ¢icoklomoyo bes-alti
giin qalmis aparilir. Axtalamada pinsetdon istifads edilir. Cigok taci pinsetlo ehtiyatla
gotiriiliir. Ogar erkokcik saplagi qisadirsa, onda ancaq tozcuq kisasi gotiiriiliir, yaxud
sap uzundursa onda toz kisaciyi saplagla birlikdo gotiirtiliir.

Cicok grupundaki cigoklorin yalniz 40-50%-do axtalama aparilir, axtalanmamis
cigoklor goparilir. Bu is1 moktob sagirdlori ol ilo daha asanligla vo miivaffoqiyyatlo
apara bilorlor, ¢linki onlarin barmaqglari xirdadir. Yasli adamlar isa bu isi ancaq
pinsetlo apara bilorlor. Cigoklor axtalandigdan sonra onlar polietilen pardoadon olan
torbaya salinir vo ¢igaklori izolo edilir. Funksional disi tipli ¢igoklordo axtalama
aparilmir, buna baxmayaraq onlar da izols edilir.

Cigoklords axtalamanin vaxtini ¢igoklomonin vaxti ilo miioyyon edirlor. Erkokcik
tozcuglarint disiciyin agzina axtalamadan 3-5 giin sonra, on doqiqi iso disiciyin
agizciginda kigik damei (siro) goriindiikdo catdirirlar. Isi bir qoder do asanlasdirmaq
mogsadila erkokcik tozcuglarini bir neg¢o giin avval todariik etmok olar. Erkok cigok
gruplart todariik edilir vo yarimqgaranliq sorin zirzomido sorilir. Erkokcik kisasi
saplagdan qopdugda va toz kisaciyi partladigda homin tozcuglar1 sinaq siisociyine
y1g1b onlar1 yeno do sorin yerindo miivoqqati saxlayirlar.

Ogor ana bitki ilo ata bitkinin ¢igoklomolori eyni vaxta diisiirso, onda erkokcik
tozcuglarini todariik etmok lazim deyil. Umumiyyatlo, normal soraitdo erkokcik
tozcuqlarini bir ilo godor saxlamagq olar.

Ana bitkinin gigokloarini tozlamagq ti¢iin konar tozcuqlar dusmasin deys torba bir
yerindon kosilir, erkokcik tozcugu hopdurulmus firca, yaxud pambiq ehtiyatla ¢igoyin
istiino stirtiiliir, homin doqigodo izolo torbasimin kosilon yeri tutulur. Cigoklorin
hamisi eyni vaxtda agilmadigina gors bu isi 2 — 3 giindon sonra yena do tokrar etmok
lazimdir.

Ata bitkinin erkokcik tozcugunu qobul etmok istoyon disiciklor iiglin toz
qarisigindan istifade olunmalidir, yaxud disiciyin Omriiniin son giinlorinds vo
saatlarinda tozcuq vermak lazimdir. Ciinki canli bir varliq olub mahv olmazdan avval
nosil vermok har bir canliya moxsusdur.

Cigoklordo mayalanma getdikdo vo gilolor boyiiyiilb noxud boyda oldugda
pergament kagizdan vo polietilendon olan tonzif torba ilo avoz olunur.



Toxumlarin todariikii, saxlanmasi, sopino hazirlanmasi vo toxmacarlara
qulluq edilmasi. Gilolor fizioloji yetisdikdo yigilir. Salximlar tonzif torbalarla
birlikds darilib, quru va sarin otaqda, tavandan, yaxud digar miinasib yerlordon asilir.
Burada mogsod toxumlart da fizioloji yetisdirmokdon ibarotdir. Qisda toxumlar
giladon ¢ixarilir, yuyulub sorilir vo azca qurudulur. Sonra iss nom qumda saxlanir.
Sopina godar toxumlar gilods do saxlamaq olar. Bu halda toxumlari 4-6 sutka arzindo
suda islatmaq lazimdir. Suda isladilmis toxumlar 1-2 ay miiddotindo ovvolcadon
ciicardilir, yaxud stratifikasiya edilir. Toxumlar ciicordikds onlar parnika, istixanaya,
yaxud agiq qruntda corgo ilo sopilir. corgoarasi 20-35 sm, toxumlar arast 6-8 sm,
dorinliyi iso 3-4 sm olmalidir. Toxumlar sopildikdon sonra lakin iistii mulgalanir ki,
qaysaq amala golmasin. Toxmacarlara qulluq isleri kok sisteminin yaxsi, inkisafini,
zoglarin normal bdylimasini vo yetismasini tomin etmalidir.

Toxum cavan tonokdon gotiiriildiikdo onlardan aliman toxmacarlar miihit
soraitino ¢ox hassas olur vo lazim olan xiisusiyyatlori onda asilamaq asanlasir.
Toxumun sopilmo vo toxmacarlarin yenico omolo golmoyo bagladigi fazalar
nizamlamagla alinmis yeni liziim sortunun vegetasiya fazalarini az da olsa qisaltmaq
mimkiindiir.

Irsi xiisusiyyatdon vo becorilma soraitindon asili olaraq toxmacarlarda birinci ili
cicok topalarinin asas1 qoyulmaga baslayir. Marhalalorlo yasli tonoklora calamagqla,
intensiv formalardan, kosmolordon, yasil omoliyyatlardan vo S. istifado edorak
toxmacarin mohsula diismosini tezlosdirmok olar.

Toxmacarlarin bir yerdon cixarilib basqa yerdo okilmosi vo onda qisa kosmo
totbiq edilmasi bitkinin mohsula diismasini longidir.

Seleksiya toxmacarlar1 okilon tinklikdo torpagin becorilmo iglori son doraco
diqgatlo aparilmalidir. Burada mexaniklogsmo iglori no qodor artirilsa da halo ol
islorino ¢ox ehtiyac vardir.

Becormonin birinci ilindon baglayaraq tarla soraitinds seleksiya tapsirigina
uygun olaraq lazimi tosorriifat vo bioloji olamotli toxmacarlar segilir vo onlarin
lizorindo ilkin miisahidolor aparilir. Burada tumurcuqglarin agilma vaxti, zoglarin
yetismasinin baslangic vo sonu, ¢igak tiplari va s. gqeyd edilir.

Toxmacarlarin {imumi voziyyati diqqotlo yoxlandigdan sonra xosts, alabazok
yarpaqli vo inkisafdan galanlar1 mohv olunur. Saxtaya davamli tonoklorin alinmasi
liclin boylimani tez basa vuran vo tumurcuqlart gec acan toxmacarlar sec¢ilmalidir.

Cigoklomo basladiqda erkak tipli vo funksional disi tipli ¢i¢oyi olan toxmacarlar
mohv edilir. Becorilmis toxmacarlardan saxtaya davamli sortlar alinmasi
planlasdirilibsa, onda homin toxmagarlardan golom gétiiriib amur {iziimiine calamaq
lazimdir. Bu calagaltt homin toxmacarin saxtaya davamliliq gabiliyyatini artirir.

Mildium va oidium xastaliyino davamli Muskat sortu yaratmaq vazifosi qarsiya
qoyuldugda, onda homin sortlarin har hansi xastoliyo davamli Amerika tonoklori ilo
ciitlosdirilmosindon basqa, alinmis toxmacarlar xostolikloro davamli calaqgaltilar
lizorinds torbiys edilmolidir. Bu ciir istiqgamotli torbiyo ilo tez yetison, yiiksok
mohsuldar, digor olamot vo xiisusiyyotlori 6ziindo comlosdiron sortlar almaq
miimkiindiir. Bozon elo olur ki, uzaq ndvarasi hibridlosmads toxmacarlarda mohsulun
keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi lazim golir. Bu halda har hansi bir keyfiyyatli Avropa



lizimii homin toxmacara calanir. Bu halda toxmacarlarin toxumalar
yiiksokkeyfiyyatli tizlimiin verdiyi gida maddalori hesabina qurulur vo naticodo homin
keyfiyyot xususiyyati calaqaltina-toxmacara kegir.

Sortun mahsulunun keyfiyyat vo kamiyyatinin artirilmas1 magsadils toxmacarlar
mohsula diisono qodor onlarin intensiv qidalanma soraitindo torbiyslondirilmasi
vacibdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi toxmacarin mohsula tez diismosini tomin etmok
liclin tez-tez onun yerinin dayisdirilmosi lazim deyil. Bu is bir dofs aparilir
toxmacarlarin birinci ilinin sonunda onlarin ¢ixdasa layiq olanlarin miioyyon edildiyi
vaxt. Cixdasa layiglilor miioyyonlosdirilib logv edildikdon sonra toxmacarlar
tiztimliikdo gobul edilmis gida sahasina okilir.

Toxmacarlar yetison sahodo xostoliklor olan dovrdo yaxud siini siirotdo
xastaliklorlo yoluxduruldugdan sonra xastaliya davamli vo nisbaton davamli kollar
nisanlanir.

Hibridloro mohsuldarligina vo mohsulun keyfiyyotino mohsulvermo dovriiniin
birinci ili qgiymat vermok olmaz, ¢iinki holo salxim vo gilolor lazimi iriliys ¢ata bilmir.
Sonra kollarin gida soraiti artdigca, onlar boyiidiikca, salxim vo gilolor lazimi iriliyo
vo formaya catdigca se¢mo islori davam edir.

Yeni yaradilmis sortlar golocokds vegetativ tisulla ¢oxaldilir. Yadda saxlamag
lazzimdir ki, he¢ do c¢ubuglarin hamisi yeni sortun xiisusiyyatlorini 6ziindo
comlosdirmir. Ona gora do kol va ¢ubuglarin se¢ilmosing xiisusi digqgot yetirilmolidir.
Cavan tonokdo nazordos tutulan irsi xiisusiyyatlordon konara diismok hallar1 olur. Ona
goro do cavan tonoklordon ¢ubugq todariik etdikdo son doraco diqgotli olmaq lazimdir.
Pis ¢ubuglar sortun xiisusiyyatlorini pislosdirir, yaxsilari iso yaxsilasdirir.

VEGETATIV hIBRIDLOSMO

I. V. Migurin tolimino osason yeni sortlar alinmasinda mentor (torbiyaci)
tisulundan istifads edilo bilor. Bu mogsadlo morhaloca cavan organizm yasliya, yaxud
oksino calanir. Calaqalt1 ilo calaqiistiiniin qarsiliqli tesiri naticosindo onlarin har
ikisinin hiiceyra vo toxumalarinda miioyyan doyiskonlik amola golir. Bu doyiskonlik
golocak bitkide miixtalif bioloji dayiskonliklo biruza verir.

Calaq zaman irsi dayiskonlik yalniz cavan organizmdas bas verir.

Mentor iisulu hibrid ¢ubuglara onlarin todariik edildiyi vaxtdan okilib mohsul
verono qodor tosir gostorir. 1. V. Migurin géstorir ki, bitki mohsula diisdiikdo
miioyyon irsiyyot dasiyir, bu irsi doyiskonlik bitkinin mohsula qodorki yaslarindan
indi daha m6éhkom olur.

Organizm cavan oldugda maddolor miibadilasinin tosiri altinda daha tez doyisir.

Coxillik togriibolorlo miioyyon edilmisdir ki, Avropa sortlar1 amerikan
tonokloring, yaxud Avropa sortlar1 Avropa sortlarina calandigda morholaco-gqoca
golomlardan alinan bitki calagaltinin calaqiistiina vo aksina calaqiistiiniin calagaltina
tasirindan sortun alamatlori dayisir. Calagin tesiri altinda calaqiistiindo kolun timumi
voziyyati doyismodon tok-tok tumurcuqlarda doyiskonlik omolo golir. Sortun



keyfiyyotini  doyismok-torbiyoginin  xiisusiyyotlorini  ona  vermok  {i¢iin
komponentlordon birinin irsiyyoti laxlamis (zoiflomis) olmalidir. ©Ogor calaqiistii
riiseym tumurcugu vaziyyatindo calanirsa, hibrido calaqaltinin tasiri daha ¢ox olur.
Hibridin yas1 artdigca calaqaltinin tosiri azalir.

Uziimgiiliikdo seleksionerin garstya qoydugu vozifadon asili olaraq miixtalif
hibrid toxmacarindan istifado edilo bilor, calaq iso komponentlorin miixtolif
yaslarinda aparila bilor.

“Torbiyac¢inin” diizgiin se¢ilmasi ilo vegetativ hibridlogsmodo gozlonilon naticoni
oldo etmok miimkiindiir. Mentoru diizgiin segcmadikda, hatta on qiymatli hibrid bels
yaxs1 notico vermir.

Uziimgiilikdo vegetativ hibridlor almmasinda miixtolif calaq iisullarindan
istifado etmok olar. Vegetativ hibridlosmodo mentorun tasirinin giiclii olmasi
planlasdirilibsa onda calaqiistii riiseym halinda ikon gdéturiilmolidir. Belo calaq
aparmagq liclin calaqalt1 yasil olmali vo ¢alaqiistii iso cilicormis toxum (toxumun bark
qabig1 gotiiriiliir). Bu zaman calagaltinin gqabigini aralayib ciicormis toxumu onun
i¢cina qoyurlar. Ciicormis toxumun yaxsi boyiimasi {li¢iin orda alverisli gida vo nomlik
soraiti olmalidir. Mentorun calaqiistiino tosirini giiclondirmok maogsadilo yasil
calagdan vo goz calagindan da istifads edilo bilar.

UZUMCULUKDO SORTLARIN OYRONILMOSI VO SORT SINAGI

Hor hansi seleksiya isinin axirinct morholosi sort sinagi sahosindo qiymaotli
nomroalorin hibrid vo ya formalarin Gyronilmasi vo onlarin sinagdan gecirilmosidir.
Bir bitkidon daha ¢ox okin materiali aldo etmok ii¢lin suratlo ¢oxalma tisullarinin
birindon, istifado olunur (yetismis vo yasil golomlordon istifado: ¢in basmasi vo
calag).

Sort smagi sahodo hor forma vo hibriddon azi 30 kol okilmolidir. Olbatto,
kollarin migdar1 na gadar ¢ox 0lsa, bir 0 godor alinan naticalar etibarli olar.

Sort sinaginda galocok sortlarin dyronilmo programi miixtalifdir.

Vegetativ hibridlosmo yolu ilo yeni sort aldigda onlarin ilkin yronilmasi ana
kolda-toxmacarlarda ii¢ il miiddotindo aparilir. ©gor onlardan miisbat naticalor
alarsa, onda onlardan ¢ubuq todariik edib ting yetisdirilir, homin tinglordon sortu
Oyronma liztimliyii salinir.

Yeni sortlarin alinma tisulundan asili olmayaraq onlar tocriibo miiossisalorinin
xiisusi saholorinds dyranilir. Yeni alinmis forma vo sortlarla yanasi rayonlasdirilmis
sortlarda okilir (miiqayise mogsadilo). Biitiin ugot novlori, toyinetmslor, tohlillor vo
miisahidalor kollarin hamisinda aparilir.

Sortlarin dyronilmasinde “SSRi Ampelografiyasinda” gostarilon metodikadan
istifado edilmolidir. Hor bir sortun aqrobioloji vo tosorriifat-texnoloji xiisusiyyatlori
miioyyonlosdirilir. Aqrobioloji xiisusiyyatlordon asagidakilar Gyronilir:

1. Vegetasiya dovriindo ilin meteoroloji soraiti ilo olagadar olaraq kollarin
boylimo xarakteri; 2. Kolun boyiima giicii vo birillik zoglarin yetismasi; 3. Kolun
mohsuldarliq gostaricilori; 4. Kollarin xastolik vo zararvericilora tutulma doracasi vo
onlarin alverigsiz miihit soraitina davamliligi.



Sortlarin tosarriifat-texnoloji xiisusiyystlorindon asagidakilar Gyranilir:

1. Uziimiin yetismo dinamikasina nozarat edilmosi; 2. Mexaniki tohlillo iiziimiin
mexaniki torkibinin dyranilmasi; 3. Serab vo basga momulat (kompot, miirabbo, sira,
tozo liziim va s.) niimunalorinin hazirlanmasi va onlarin dequstasiyasi.

Hor bir toyinetmonin, ugot noviiniin, tohlilin vo miisahidonin, aparilmasinda
movcud miasir tisullardan istifade edilmalidir.

On yaxs1 olamot vo keyfiyyat gostaricilori ilo forglonon sortlar dévlst sortsinagi
sahoalorinds yoxlanmalidir. Dévlat sortsinagi sahasindaki islorin sortdyronmadan farqi
ondadir ki, burada kollarin miqdar1 ¢ox gotiiriiliir (har sortdan az1 100-120 kol).
Bundan basqa, burada tokrarlar olur. Sortsinagi sahasi xiisusi tolimat asasinda togkil
edilmolidir. Sortsinagi islori kollar mohsula diisdiikdon sonra ii¢ il miiddotindo
aparilmalidir. Sortsinagindan sonra sortlarin rayonlasdirilmast maoslohat goriiliir.
Sortsinaginda yoxlanilan hor bir sort {i¢iin rayon vo homin rayonda 0 sortun tutacagi
saho gostorilir. Demoli, sortsinagi saholorinin vozifosi standart sortlarin torkibinin
yaxsilagdirilmasi, yeni rayonlar {iglin sortlarin se¢ilmosi vo yeni sortlarin
rayonlasdirilmasindan ibaratdir.

Sortsinaglr sahonin ayri-ayrt bolmoalori olmalidir (xirda sortsinagi sahslori).
Onlarin har birindo ayrica tosarriifat tapsirigi holl olunur. Sortsinaginda hor bir sort
0ziino uygun sortla miiqayisoli sokildo Oyronilir. Masalon, yeni Sampan sortlar
standart sampan sortlar1 ilo, sorab sortlar1 standart sorab sortlari ilo, siifro sortlar
yetismo miiddatloring goéroa vo s. Oyronilir. Sortsinagi sahossinde on gabaqcil
tosorriifatin totbiq etdiyi aqrofona asaslanmaq lazimdir.

Sortdyronmonin yuxarida gostarilon sxemi na qodor doqiq vo asashi olsa da
onlarin bir ndgsan1 vardir. Bu négsan ondan ibaratdir ki, sortdyronmo proqraminin
yerind yetirilmasing ¢ox vaxt tolob olunur. Sortdyronmonin Va sortsinaginin miioyyon
miiddati okin material1 becarilmasine va kollarin mohsula diismosine godar olan vaxta
sorf olunur. Bu miiddoti azaltmaq mogsodilo seleksiya isindo siirotin goxaltma
tisullarindan istifado movcuddur. Bunlardan biri iki dofo calaq (yenidon calaq)
aparilmasidir. Bu iisulda kollar calagdan sonraki ikinci ildo mohsula diisiir. Homin il
hor bir koldan 10-15 odod golom todarilk etmok olar. Hazirda iiziimgi-
seleksionerlorin alde etdiklori nailiyystlorlo yanasi seleksiya sahasinds bir sira
maosalalar indi do hall olunmamis qalir. Bels ki, yeni yaradilmis sortlar hom indiki,
hom do iki-li¢ il avvalin tolobatina cavab vermoalidir. Bundan basqa, yeni yaradilan
sortlar genis sokildo uygunlagma gabiliyystino malik olmalidir.

Uziim bitkisindo vegetativ doyiskanlik. Istehsalat soratitindo {iziim bitkisini
coxaltdigda bazon kohno iiziim sortlarin da ¢oxaldilmasina rast golinir (aqrobioloji
xiisusiyyatlor bu sortlarda stabildir-tez doyismir). Ag kismisi, Qara pino, Ag Muskat,
Bayan siro, Modroso, Tobrizi vo S. bir ne¢o yiliz ildir ki, becorilir. Bunlar
tiztimgiiliikdo “qoca” sortlar adlanir. Vaxt kegdikco bunlarda miioyyon doyisikliklor
omolo golmisdir (tumurcuq mutasiyasi). Bu doyiskonliklor miihit soraitinin tasiri
altinda bitki orqanizminin vegetativ hiiceyralorindo bas vermisdir vo hagalanma
xarakteri dasiyir.



Coxillik bitkilordo vegetativ hiiceyrolordo bas veron doyiskonlik ildon-ilo
toplanaraq ayri-ayri hiiceyralordo vo orqanlarda miixtalif keyfiyyatlilik kasb etmasi
ilo naticolonir.

Organizmin doyiskonliyo ugramis hissosindoki tumurcuqda vo ondan omalo
golon zogda tumurcuq mutasiyasi bas verir.

Bu iso yeni keyfiyyot lizo ¢ixarir vo noslo kegirir. Ona goro do sortun yast
coxaldiqgca onun klonlarinin da miqdari artir.

Uziim bitkisindo ¢oxlu migdarda tumurcuq doyiskonliyi ilo. slagedar olaraq eyni
sortun bir-birindon kaskin forglonan aqrobioloji xiisusiyyatlori meydana ¢ixmugdir.
Masalon, Dagistan sortu olan Giilabinin ¢oxlu miqdarda klonlar1 vardir. Bu Kklonlar
gilalarinin roangina, ¢igoklorinin tipina va s. gora forglonir.

Erkok tipli ¢igoklordon 6z-6ziinii tozlayan ¢igoklora qodor vo oksino doyiskonlik
todricon bas verir.

Uziimiin yabani1 iki evli bitkilorindon 6z-6ziinii tozlayan formalarin omalo
golmosi (amur iizlimiindos vo s.) araliq kegid formalari ilo baglidir.

Tumurcuq mutasiyast noticosindo Murvedr sortunda erkokciklori olmayan
funksional disi tipli ¢igokloro malik kollar vardir. Cohray1 Sasla, ¢ohrayr Muskat vo
¢ohrayi kismisi ortlar1 tumurcuq variasiyasinin mahsuludur ve goriindiiyti kimi ayrica
sort kimi becarilir.

Ag Sasla vo Ag Kokur sortlarnda yarpaqlar1 kaskin dilimli (caforiys oxsayan)
variasiyalar omolo golmisdir. Bunlardan cofori Sasla ayrica sort kimi mévcuddur.

UZUM BITKISININ KUTLOVI VO KLON SELEKSIYASI

Yeni sort alinmasina yonoldilon seleksiyadan basqa hor bir tosarriifatda yerino
yetirilon kiitlovi seleksiya vardir. Kiitlovi seleksiya asagidaki mogsodlorlo hoyata
kegirilir:

1. Okin materiali todariik etmok iiglin on yaxsi zog vo kollarin segilmosi;
2.Movcud tiztimliiklordo az mohsuldar vo geyri-mohsuldar kollarin logv edilmosi,
yaxud doyisdirilmosi mogsadilo onlarin agkar edilmasi; 3. Hor hans1 gqiymotli slamati
ilo forglonan zog Vo kollarin sec¢ilmasi vo ¢oxaldilmasi ilo sortlarin mohsuldarliginin
va onlarin keyfiyyatinin artirilmasi.

“Maodoni bitkilorin se¢ilmasinin vo becarilmasinin beynalxalq kodeksi’nin
tolimatina uygun olaraq vegetativ yolla ¢oxaldilan va irsiyyat etibarilo eyni olan,
lakin baslangic sortdan (valideyn) farglonan fardlar klon adlanir. Klon seleksiyasi sort
daxilindo tosorriifat cohotdon qiymotli olamatlori ilo forglonon ayri-ayri bitkilorin
se¢ilmasi, Oyronilmasi Vo ¢oxaldilmasindan ibaratdir.

Vegetativ tisulla ¢oxaldilan bitkilords “Klon” anlayisi ilk dofs 1912-ci ildo Sull
torofindon verilmis, J.A.Dembkovski vo D.1.Viktorov torafindon inkisaf etdirilmisdir.

Bir godor sonra sovet alimlori A. M. Neqgrul, J. N. Sinskaya, M. Y. Lobasev va b.
geyd etmislor ki, Klon bir bitkinin vo onun bir hissesinin vegetativlosdirirlor ki,
Klonun bitkilari avvalca yekcinsdirlor (oxsardirlar), lakin doyison miihiit soraitinin
tosiri altinda onlarda sortlarin klonlarina ¢evrilo bilon mutasiya omoalo galir.



Bitkilordo vegetativ doyiskonlik tobii vo siini amillorlo baglidir. Tobii halda
tumurcuq mutasiyas1 tosadiifon bas verir. Bir sira oOlkolorin  seleksionerlori
liziimgiilikdo son vaxtlar Klon seleksiyasinda siini mutagenezdon istifado edirlor.
Suni mutagenezdas bitkinin vegetativ orqanlar1 v—siialarla stialandirilir, yaxud basqa
fiziki vo kimyovi mutagenlorls islonilir.

Klon seleksiyasi yiiksok mohsuldarligi, cox sokar toplamaq enerjisi vo olverissiz
miihito davamli olan Kol vo zoglarin seg¢ilmasi yolu ilo mdveud {iziimliiklorin sort
torkibinin yaxsilasdirilmasina imkan verir. Mogsaddon asili olaraq Klon seleksiyasi
kiitlovi vo fordi ola bilar. Kiitlovi seleksiya yuxarida gostorildiyi kimi istehsalat
xarakteri dasiyir.

Uziimiin xarakterindon asili olaraq (bir nego Standart sortun, az mohsullu va
xasta kollarin olmasi Vo S.) kollarda geydiyyat etiket asmaqla aparilir. Ogar seleksiya
tomiz sortlu liziimliikdo aparilirsa vo xasto, eloco do geyri-mohsuldar kollar azdirsa,
onda etiket homin kollardan asilidir. Cubuq todariikii zamani homin kollardan okin
materiali todariik edilmir. Qeydiyyat vo ugot islorindo gostorilmolidir ki, sahodo
nisanlanmis ne¢o tonok vardir vo hor tonaokdon toqribon nec¢o ¢ubuq todariik etmok
olar.

Kiitlovi seleksiya iizra geydlor 7 sayli cadval formasinda aparilir.

Kiitlovi seleksiya iizro aparilan iglorin plani ilkin sonod kimi tosorriifatda
saxlanmalidir. Belo ki, homin niganlanmis tonoklordon alinan gubuglar

Aparilacaq kiitlovi seleksiyanin plam

Cadval.7.
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tiztimlukds aparilan kiitlovi seleksiya isaralorin yekun codvali
Kand Fermer
Rayonu respublikasi




Comi O climlodon sortlar tizra

o Tobrizi | Bayan siro | Rkasiteli Modrasa Ag san1

> ~

5 > | &

s |2 | § |28

=5 & |8 | 2°

c o = = g x o o o o o
S & | 3|28 || 3 g2 |5 | B 2 2
G 5| © = ol P e © V) IS IS

7 IE=10)} Z x| O X > | 2 B X B X~ 5 X~ B

seleksiya material1 hesab edilir.

Uziimliiklordo aparilan seleksiya islorini yekunlasdiraraq yekun codvalitortib
olunmalidur.

Seleksiyanin yekun cadvali iki niisxadon ibarst olmalidir vo tosorriifatin rohbori,
eloco do bas aqronom torafindon tosdiq edilmolidir. Rayon toskilatlar1 da bu gayda
lizro cadval tortib edir, ancaq birinci qrafada “sahonin adi vo ndmrasi” avozino fermer
tosarriifatinin ad1 gostorilir. Kiitlovi seleksiya kollarin miisbot vo manfi olamatlorine
goro aparilir. Bu isi asanlasdirmaq ti¢iin ilk névbado morfoloji alamatlorini tez biiruze
veran tonaklari nisanlanmalidir. Sonraki 1lds bu masals ilo daha doqiq masgul olunur.

Iri gilolilik istiqgamotindo genis miqyasda is aparmaq olar. Bu eyni zamanda
yiliksok mohsuldarliq olamatidir. Yaxst gostoriciloro malik kollar 2-3 il miiddotindo
eyni etiket vo nisanla geyd olunur. Kiitlovi seleksiya tizra islor qurtardigda manfi vo
miisbot olamoatli tonoklor sortlar tizro yekunlasdirilir vo akt tortib edilir. Bu vo ya
digor qiymatli tosarriifat alamatinin irsi doyiskonliyi siibut edildikdon sonra an yaxsi
tonok vo zoglarin secilmosindo fordi Klon seleksiyasi aparilir. Fordi seleksiya
tiztimliikkdo kiitlovi seleksiyadan sonra aparilmalidir. Fordi seleksiya asagidaki
istigamotlordo aparila bilor: yiiksok vo sabit mohsuldarliq, yiiksok sokarlilik, iri
gilolilik, fillokseraya, saxtaya vo xastoliklora davamliliq, tez vo gec yetiskonlik vo S.

Fordi seleksiya naticosindo se¢ilmis bitkilor ndmralonir Vo az1 10 ¢ubuq gétiiriib
klonlarin ilkin siag1 sahasinds okilmalidir. Onlar ii¢ il normal mahsul verdiyi vaxt
ilkin sort dyronmonin metodikasi lizro 6yranildikdon sonra elit klonlar ayrilib konkurs
siagina gondorilir. Bu sinaq zamani daha qiymatli klonlar ayrilir ki, bunlar super elit
adlanir. Onlar siiratlo ¢oxaldilib, dovlot va istehsalat sort sinagina verilir.

Kiitlovi vo Klon seleksiya iiziimliklorin  aprobasiyasindan baslanir.
“Aprobasiya” sozii latinca boyonmok, qobul etmok demokdir. Aprobasiya ilo
tizimliiklordo aqrotexnikanin voziyyati vo sort torkibi miioyyon edilir, mogsod iso
saglam vo tomiz sortlu okin materiali oldo etmokdon ibarotdir. Uziimliiklorda
aprobasiya yuxaridaki movzularin birindos izah edilmisdir.



MOVCUD UZUMLUKLORIN YAXSILASDIRILMASI MOQSODILO
APARILAN SELEKSIYA ISLORI.

Hor hansi liziimlilys diggetlo baxdigda orada normal mohsul veran kollarla
yanasit az mohsuldar vo geyri-mohsuldar kollara rast golinir. Belo voziyyot onunla
izah edilir ki, okin materiali todariikii zamanmi aprobasiya vo kiitlovi seleksiya
aparilmamisdir. Cubuq todariik edon adam nisbi istirahot zamani birinci ndvbado
giiclii boyliyan tonaye yaxinlasmis vo onlardan on giiclii zoglar1 se¢ib okin materiali
kimi todariix etmisdir. Malumdur Ki, geyri-mohsuldar vo az mohsuldar tonaklor giiclii
boyiiylir. Demoali, monfi olamatli tonoklorin ¢oxaldilmasi bir nov siirotlondirilir. Buna
misal olaraq: homasora, Bayan siro Vo Madrass iiziim sortlarini géstarmoak olar.

Colilabad rayonunda homosoro sortunun az mohsuldar variasiyasi olan
“Durak”mn salximlar1 hom az, hom do xirda olur. Zoglar1 iso ¢ox qiivvali, boylyiir.
okin materiali todariikii zamani1 aprobasiya vo kiitlovi seleksiya aparilmadigindan
tiztimliiklords “Durak” hesabina xeyli kollar vardir. Gonco-Qazax zonasi rayonlarinda
Bayan sgiro sortunun gilolori noxudlanan variasiyada salximin miqdart normal
olmasina baxmayaraq, salximda normal gilonin miqdart az olur vo tonoyin zoglari
giiclii boyiiylir, yuxar1 Sirvan zonasinda Madrasa sortunun az mohsuldar variasiyasi
tiztimliiklorin mohsuldarligini xeyli agsagi salir.

Uziimliiklori az mohsuldar vo geyri-mohsuldar kollardan tomizlomok mogsadilo
se¢ma aparib onlart mohsuldar kollarla avoz etmoak lazimdir. Bu ciir kollarin hamisini
bir ildo nisanlayib ovaz etmok ¢atindir. Bu isi az1 ii¢ il miiddstinds basa catdirmaq
lazimdir. Az mohsuldar yash tonoklor askar edildikdon ikinci ili mohv edilmalidir.
Uziimliikdo basqa sort askar edilorso onda onlar seleksiya aparilan ilin sonunda mohv
edilmalidir.

Moveud tiziimliiklorin yaxsilasdirilmast isi homin sahodo okin materialinin
todariik edilib-edilmomosindon asili olmayaraq aparilmalidir. Asagida gostorilon
jurnaldan

APARILACAQ KUTLOVI SELEKSIYANIN PLANI

Forma 2.
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I mza: Agronom Fermer

bilmak olar ki, ¢ubuq todariikii ii¢lin hans1 saho ayrilib, onun sahosi no qodordir
va sort torkibi necadir. Burada eyni zamanda secilmis kollar haqqinda qeydlor
aparilir.

Seleksiya iglorinin aparilma plani goalacak illar {i¢lin sorgu materialidir.

Imzalar: Agronom Fermer
Movceud iiziimliiklorin yaxsilasdirilmasi tizra aparilan seleksiya jurnali
2 No-1i saho. Sortun adi— homosors

Kollarin ndomrasi
Vo geyd etmo

tarixi

Corgolorin nomrasi

1 2 3 4 5 6 7 | 89 |10 11 |121314 | 15vas.

3g/m |54q/s 2 X 10 x 8q/s
7a/m 9clt 6g/m |17x 11x
10x 14 x 16 x 22a/m | 20q/s
14 c/t | 23a/m | 24a/m | 36 g/m | 34 a/m
17g9/s |379/m | 34q/s |47 a/m |41 a/m
25X 41 g/m | 47 x 53a/m | 47 g/m
32 g/m | 54a/m | 56 x 61qg/s |50 X
39c/t | 58 x 62 g/m | 62 x 51 g/m

Sarti isaralar:

g/m-geyri-moahsuldar kollar

a/m-az mahsuldar kollar

X-xasta kollar,

c/t-gicaklarini tokan kollar

g/s-qarisiq sortlar.

Okin materiali todariik edilon sahado seleksiyanin hor iki tapsirigi birlosdirilir,
yoni yaxs1 mohsuldar tonoklor secilir. Bunlardan okin materiali todariik edilocok vo
geyri-mohsuldar tonoklor do segilir. Uziimliiklor nozordon kecirilorkon kollara etiket
asmagdan basqa, xiisusi jurnalda miisyyan qeydlor aparilir. Burada ¢ixdas vo sort
garisigindan olan kollar qeyd edilmalidir. Normal vo yliksok mohsuldar tonoklori
geyd etmomoak do olar. Jurnalda geydlor asagidaki kimi aparilir.

Ogor seleksiyanin dordiincii ilindon sonra kollarin iki-lic monfi olamoti askar
edilirso, onlar mohsuldar sortlarla ovoz olunmalidir. Dordillik seleksiya isindo bazi
kollar yalniz bir dofs az mohsuldar olubsa, onda onlar mohv edilmir, ancaq qeyd
edilir, demali bu tenayin bioloji xiisusiyyati kimi qiymatlondirilmamalidir.

Boazi manfi olamatlor iizra seleksiyanin 3-4 il aparilmasi lazim golmir, bels ki,
onlar birco dofo miisahido edildikdo onlarin mohv edilmasi haqqinda goti fikir
sOylonir. Bu gostaricilors agsagidakilar aiddir.

a) cicoklorin vo yumurtaliglarin tdkiilmasi vo gilalorin noxudlanmast;



b) kollarin xoargonk, antraknoz Vo nekrozla xastolonmasi; V)zoglarda virus
xastaliyindon téronan qisa bugumluluq; q) ¢igoklorin funksional disi tipli olmas.

Bir sira sortlar {izro monfi klonlar miisyyan edilmisdir. Bu sahads uzun illorin
tacriibasi gdstormisdir ki, tinklikds miixtalif giiclii tinklor yetigdirilir. ©n yaxs1 inkisaf
etmis tinklor yaxst mohsul verir, zoif tinklordo xosa golmoyon olamotlor meydana
cixir. Bu baximdan yaxsi tinklori se¢gmoklo do okin materialinin keyfiyyastini
yaxsilagdirmis, notico etibarilo iso golocok liziimlilyiin yiiksok mohsuldarligini tomin
etmis olurug.

UZUM SORTLARININ RAYONLASDIRILMASI VO
UZUMCULUYUN IXTISASLASDIRILMASI ******%%%

Azaorbaycan orazisindo 100-don ¢ox iiziim sortu becorilir. Bunlar bioloji,
tosorriifat- texnoloji olamotlori vo xiisusiyyatlori ilo bir-birinden forglonir. Oz-
ozliiylindo aydindir ki, bu sortlarin hamisim1 bir yerdo becormok miimkiin deyil.
Harada hansi sortun alverisli olmasi {iziimgiiliikkdo miirokkob vo vacib xalq tosarriifatt
ohomiyyoatli problemdir. Bu problemi iki yolla hall etmok miimkiindiir: a) on illor vo
asrlorls on qiymatli sortlarin se¢ilmasi vo yararsiz sortlarin mohv edilmasi. Bu, uzun
yoldur vo emprik molumatlara osaslanir. Burada elmin komoyi olmamisdir; b)
sortlarin mixtalif rayonlar soraitinde OGyronilmosi ilo onlarin on olverigli soraitdo
becarilmaya gondarilmasi. Bu yol elmi yoldur.

Uziimliiklorin sort tarkibi Azarbaycanda birinci yolla formalasmisdir. Bu yolun
xarakterik inkigafi belodir.

1. Tesadiifi olaraq okin materialinin oldo edilmasi. 2. Yerli tobii soraiti nozora
almadan moshur markali sorablarin alinmasinda xarici {iziim sortlarindan mexaniki
istifado edilmosi. 3. Istehlakcilarin arzu vo istoklorini nozero almadan “Modali”
sortlardan vo yeniliklordon istifado edilmosi. 4. Ohalinin miixtalif sosial qruplarinda
liziim sortlarmin miixtalif prinsiplo seg¢ilmosi. 5. Agrotexnikanin asagi soviyyade
olmasi. 6.Uziim sortlarnin segilmosina hovoskar va subyektiv miinasibat
gostorilmosi.

Biitiin bunlar {ziimliiklorin sort torkibinin formalasmasina monfi tasir
gostormisdir.

Boyiik Oktyabr inqgilabina godor ki liztimliiklordo (Rusiyada) ¢ox sortlulug hokm
stirmiisdiir, asag1 keyfiyyatli sortlar ¢ox olmusdur. Sortlarin se¢ilmasi kifayotlondirigi
Olmamisdir. Bu barodo iiziimgiilorin vo sorabgilarin  1802-ci ildo kegirilon
qurultayinin materialinda deyilir ki, “bu vo ya diger rayona uygun golon sort
se¢ilmomisdir: tosorriifatlardaki sort miixtalifliyi he¢ olmasa bir nega tip rus sorabi
hazirlanmasina imkan verir”.

Uziim sortlarinin  rayonlasdirilmasi  haqqinda ilk addimlar 1867-ci ilda
bagbanlarin vo sorabgilarin Yalta comiyyatinin isi ilo baglidir. Onlar 0 vaxt Krimin
miixtolif rayonlarinda Vo Rusiya okingilik departamentinin ixtiyarinda olan
tosarriifatlarinda becormak tigiin 22 sort moslohot gdrmiisdiir.

Olkomizda liziim sortlarinin coxlugu tiztimgiiliikdo sortlarin
rayonlasdirilmasinda vacib masala kimi qiymatlondirilir. Sortlarin rayonlasdirilmasi



lizumunu doguran sobablordon biri do miixtalif rayonlarin miixtalif torpag-iglim
soraitino malik olmasidir. Bu boylik arealin miixtolif rayonlar1 miixtalif torpaga,
miixtolif foal temperatura vo atmosfer ¢okiintiiloring, vegetasiya miiddatineg, relyefs,
grunt sularinin torpaq sothino yaximligma vo S. malikdir. Bu baximdan Ukrayna,
Moldaviya, Uzaq Sorq, Orta Asiya vo Zagafkaziya respublikalari bir-birindon koskin
suratdo forqlonir. Respublikamizda iso Nax. MSSR, Mil-Qarabag diizii, yuxari
Sirvan, Asagi Sirvan vo Kirovabad-Qazax zonalar1 da bir-birindon farqlonir. Hotta,
torpag-iglim soraiti eyni hesab edilon bir regionda miixtalifliys rast gaolinir.

Uziimliiklorin sort torkibinin formalasmasinda va sortlarin rayonlasdirilmasinda
yerli ohalinin uzun illarden bari qazandiglar1 adat vo ananalarin ds boyiik rolu vardir
mosolon, Azorbaycan liztimliiklorini Bayan sirosiz, Tobrizisiz, Sanilorsiz,
Sirvansahisiz, Madrososiz, Mboloyisiz, Homosorosiz, Giirciistan Uziimliiklorini
Rkasitelisiz, Saperavisiz, Mtsvanesiz, Dagistan iiziimliiklorini Agadaisiz tosovviir
etmok olmaz.

Uziim sortlarini se¢ib standarta daxil etmok iigiin sortlarin dyranilmasi vo sinagi
zamani aldo edilon molumatlardan istifado edilmolidir. Bunun ii¢iin biitiin alamat vo
xiisusiyyatlorin goriilmasi vacib deyil. Bir sortun standarta daxil edilib-edilmomasi oan
vacib olamot vo xiisusiyyotlori gotiirmok lazzimdir. Bunun {¢iin  bioloji
xlisusiyyatlordon tez yetiskonlik, saxtaya davamliliq, torpaga miinasibot, xostolik vo
zararvericilora qarst davamlilign gotiirmoak kifaystdir. Tesorriifat baximindan iso
mohsuldarliq, xammalin keyfiyyati, sortun istehlak¢ilarin tslobine uygunlugu va s.
gotiiriilmalidir. Nohayot, sortlarin yayilma doracasini vo okin materiali todariikii
imkanini nozors almamaq olmaz.

Standart sortlar perspektiv tiglin nozords tutulmalidir. Sortlar on az1 10 il
miiddotino standarta daxil edilmoalidir. Belo uzunmiiddotlik miivafiq rayonda
liziimgiillyiin stabillosmasini tamin edir.

Olkomizds iiziim sortlarinin standartlagdirilmas: tocriibesi gdstormisdir ki,
masolonin yuxarida gostarilon qayda da halli homige miisbat natico vermisdir.

Uziimliiklorin sort torkibinin formalasmasinda standarta daxil edilocok sortlarin
miqdarinin da oshamiyyati vardir.

Kond tosarriifati sahalarinin inkisaf etdirilmasindo, shalinin arzaq mohsullari ila,
sonayenin 1iso xammalla tomin olunmasinda kond tosorriifati istehsalatinin
ixtisaslagdirilmasinin boyiik ohomiyyati vardir.

Tobii soraito vo toplanmis tocriibaloro uygun olaraq respublikamizin tizumgtiliik
va tiziimdon emal edilon mohsullar istehsal1 {izro ixtisaslagsmasi hoall edilmisdir.

Azorbaycan tziimliklorinin sort torkibina goro on zongin respublikalardan
biridir. Maghur iiziim¢ii R.K.Allahverdiyevin verdiyi melumata goérs respublikamizda
250-don ¢ox iiziim sortu vardir. Bunlarin bir gismi yerli, bir gismi iso, gotirilmo
(introduksiya) sortlardir.

Uziim sortlarinin dyronilmosina va planli sokildo rayonlasdirilmasma bizim
respublikada 1934-cii ildon baslanmisdir. Hal-hazirda {iziim sortlarinin dyronilmasi
va rayonlasdirilmasi isi ADAU-nun professoru Famil Sarifovun rahbarliyi ilo davam
etdirilir.



Azorbaycanda seleksiyanim yeni metodlarindan istifado edarak yiiksok keyfiyyatli
Vo mohsuldar bitki sortlar1 alinmigdir. Homin sortlarin hor biri respublikamizin tabii —
cografi iqlim goraiti nozors alinmagqla rayonlasdirilmigdir.

BOROKOTLI -95 BORK BUGDA SORTU

(Sortun miialliflori, S.9.9liyev, E.N.Qazibayova, R.U.Mahmudov, ©.S.Musayev,
V.F.Ibadov, M.N.Seyidov)

Moansayi; Sort yeni Qirmizi bugda sortu ilo Qaraqil¢iq-2 sortunun novdaxili
hibridlosmosindon aparmagla Azorbaycana Elmi-Todgigat Okingilik Institutunda
yaradilmisdir.

Umumi xiisusiyyatlori; Sort intensiv tipli olub, alcagboyludur (95-98 sm),
yarimpayizliqdir, vegetasiya miiddoti 210-219 giindiir, kollanmas1 yaxsidir, bitkinin
boruya ¢ixma ddvriinds rongi agiq yasildir.

Nov miixtolifliyi; Hordeofermetdir. Siinbiilii qirmizi rongli olub, prizmatikdir,
stinbiilciiklori six yerlogmisdir, qilgiglart uzun vo qirmizimtil rongdadir.

Moahsuldarhg; Sortun potensial mohsuldarligr 7,8-8,0 t/ha-dir. Miisabiqali sort
siaginda vo tosarriifat soraitindos optimal gida rejimindo mohsuldarligi 6,0 t/ha-dan gox
olmusdur.

Danin keyfiyyati; Doni ¢ox iridir, 1000 donin kiitlosi 56-60 gramdan az
olmamisdir, donds ziilalin migdar1 13,5 — 14,5 %, kleykovina isa 26,0-28,0%-dir.

Xastalik va xarici amillora davamliligi; Pas, seh, siirmo Xastaliklaring, quragliga vo
saxtaya davamlidir.

Becarma bolgalari va salafi; Suvarilan dagatoyi vo domyas zonalarinda becarilmasi
toklif olunur, Pambiq, cargoaarasi becarilon bitkilardan sonra okilmasi daha miinasibdir.

Sopin miiddati; Optimal sopin miiddoti oktyabrin 2-ci yarisindan noyabrin 1-Ci
yarisinadok hesab olunur.

Sopin normasi; Hektara 4,0-4,5 milyon ciicormo qabiliyyati olan toxum
sopilmalidir. Sopin miiddati gecikdirilmis sahalorde bu normani 10% artirmaq olar.

Giibra normasi; Sort yiliksok aqrofonda becarilmoys talobkardir. Sum altina
tasiredici madds hesab1 ilo 80-100 kq fosfor; 50-6 kq kalium; 100-120- kg azot isa
yemlomo sokilinds iki dofoys verilmasi maslohatdir.

TORTOR PAYIZLIQ BORK BUGDA SORTU

(Sortun  miialliflori; ©.C.Musayev, ©.C.Oliyev, V.F.Ibadov,M.H.Seyidov,
A.A.Hiiseyinzado)

Mansayi; Sort Azorbaycan Elmi-Toadgiqat Okingilik Institutunda Italiya monsoli
“Georgio 4477 sortunun “Mohsuldar” sortu ilo novdaxili hibridlosdirilmasindan
almmusdir.

Umumi xiisusiyyatlari; Sort intensiv tipli olub yatmaya tam davamlidir. Bitkinin
boyu 90-95 sm-dir. Vegetasiya miiddoti 180-218 giindiir. “Sorq” sortundan 2-3 giin gec
yetisir. Bitkinin kollanmasi orta vaziyystdodir. Boruya ¢ixma dovriinda bitkinin rangi
yasildir.



Novmiixtalifliyi provinsialedir. Siinbiiliin uzunlugu va sixlig1 ortadir. Siinbiilciik
pulcugu iti, uzunsov, oval, zoif damarhdir, ¢iyni iss ensiz vo ¢ixitilidir. Qilgiglart uzun,
gara rongli, gobud va zoif dagilandir.

Moahsuldarhg: Sortun potensial mohsuldarligi hektardan 6,5-7,0 tondur. Tortor
bolga tocriibe stansiyasinda miisabiqali sort sinaginda sortun orta mohsuldarligr 6,4 t/ha
olmusdur.

Danin keyfiyyati: Doni ¢ox iridir. 1000 odod donin kiitlosi 53-58 qramdir.
Makaron keyfiyyati gonastboxsdir, kleykovinanin keyfiyyati ikinci qrupdur.

Xostaliklora va iglim soraitine davamliligi: Pas va unlu seh xostaliklori ilo zaif,
govdo pasi ilo orta dorocodo sirayotlonir. Siirma Xastaliklorina qarsi davamlidir. Qisa
davamlilig1 zoifdir.

Becarilma bélgalori va saloflori:  Sirvan-Qarabag diizonliyinin suvarilan
bolgoalorinda becarilmasi toklif olunur. Pambiq va digar cargoarasi becarilon bitkilordon
sonra okilmasi daha miinasibdir.

Sapin miiddati: Optimal sopin miiddati oktyabrin ikinci yarisindan noyabrin birinci
yarisinadok hesab olunur, gecikmis okinlords pambiq salafindon sonra da sapmok olar.

Sapin normasi: Hektara 4,0-4,5 milyon ciicorma gabiliyyatine malik toxum
sopilmoalidir. Sopin miiddati gecikdirilmis sahalords bu normani 10% artirmagq olar.

Giibra normasi: Sortun yiiksok mohsuldar olmasini nazors alaraq sum altina
tosiredici maddo hesabi ilo 90-100 kq fosfor, 50-60 kq kalium, 80-100 kq azot giibrasinin
ISo yemlomo kimi verilmosi maslohatdir.

SIRASLAN-23 BORK BUGDA SORTU

Sortun miidlliflori; (C.O.Oiiyev, E.H.Qazibayova, R.U.Mahmudov,
O.C.Musayev, S.A.Saforov).

Mansayi; Sort Azorbaycan EImi Todqigat Okingilik institutunda yerli Sorq sortu ilo
Meksika monsali Oviagik-65 sortunun ndvdaxili hibridlosdirilmasindan gisaboyluluguna,
tezyetiskonliyino vo basqa tosorriifat ohomiyyatli xiisusiyyatlorino goro fordi segmo
aparmagqla alinmigdir.

Umumi xiisusiyyatlari; Sort qusa boylu olub (82-85 sm), intensiv tiplidir, yatmaya
qarst davamlhidir, yarimpayizliqdir, tezyetisondir, Sorg sortundan 5-8 giin tez yetisir.
Kollanmasi yaxsidir.

Novmiixtolifliyi; Leukurumdur. Siinbiilciiklorin  uzunlugu vo sixligi ortadir,
prizmatikdir, qilgiglart uzun vo ag ranglidir.

Moahsuldarligi; Sortun potensial mohsuldarligi 6,0-7,0 t/ha-dir. Miisabigali sort
sinaginda orta mohsuldarhigi 5,8-6,2 t/ha olmusdur. Quraqliq illarinds rayonlasmis
sortlardan 0,5-0,8 t/ha ¢ox mahsul verir.

Danin keyfiyyati; Doni iridir. 1000 adod donin kiitlasi 50-54 gram, donds ziilalin
miqdari 14,0-15,5% kleykovinanin miqdar1 28,0-30,0%-dir.

Xastalik va xarici amillara davamliligi; Pas vo unlu seh xoastolikloring, bark va toz
slirmaya qars1 vo quragliga davamlidir.



Becarilma bdlgalari va salaflari; Suvarilan vo miilayim qist olan domys zonalari
ticiin toklif olunub. Pambiq va digar cargs arasi becarilon bitkilardan sonra okilmasi daha
miinasibdir.

VUQAR- BORK BUGDA SORTU

Sortun miislliflori; (C.©.Oiiyev, E.H.Qazibayova, ©.C.Musayev, S.A.Saforov,
V.F.lbadov, S.A.Ohmodov).

Mansayi; Sort Azarbaycan Elmi-Tadgigat Okingilik Institutunda meksika mansoli
Oviagik-65 bark bugda sortu ilo yerli Sorg sortunun hibridlosmasindon fordi se¢mo
aparmagqla alinmisdir.

Umumi xiisusiyyatlari; Sort yarim payizliq xassali olub algagboyludur (85-90 sm),
tezyetisondir, vegetasiya miiddoti 192-200 giindiir, kollanmas1 yiiksokdir. Bitkinin rongi
inkisaf dovriinds agiq yasildir.

Miixtalifliyi; Leukurumdur. Siinbiilii ag rongli olub, prizmatik , xirda, six,
ayilmayandir. Siinbiilciik pulcugunun disleri qisa vo itidir. Qilgiglart uzun, kobud, disvari
Vo zaif saxalidir.

Mahsuldarligi yiksokdir. Potensial mohsuldarligt 6,0-7,0 t/ha-dir, domyo
soraitindo 3,5-4,5 t/ha don mohsulu almaq miimkiindiir. Gecikmis okinlorda nisbaton
yiiksok mohsul verir.

Danin keyfiyyati; Doni sar1 rongli olub, uzunsovdur. 1000 donin kiitlosi 50-55
qramdir, dondos ziilalin migdar1 14,0-15,0 kleykovina 28,0-30,0%-dir.

Xastaliklara va iglim saraitina davamliligy; Pas xostoliklarina vo unlu seho, bork
stirmaya davamlidir. Quraqliga davamlilig yiiksok, saxtaya davamlilig1 zoaifdir.

Becarilma zonast va salaflari; Suvarilan bolgalor {igiin rayonlagsa da, nomliklo
tomin olunmus zonalarda da becorilir. Conubi Muganda genis okin sahalorino malikdir.
Solofi pambiq, digor corgoarasi becorilon Dbitkilordir, domyado qara herik daha
somoaralidir.

Sapin vaxni; Optimal sopin vaxti oktyabrin axirinci ongiinlilyii, noyabrin avvalidir.
Suvarma soraitindo 4,0-4,5 min, domys soraitindo 3,5-4,0 min ciicoron toxum
sopilmalidir. Gecikmis okinlords bu normani 10% artirmaq lazimdir.

Mineral giibra normal an; Yiiksok va keyfiyyatli don mohsulu almagq tigiin hektara
100-120 kq azot, 80-100 kq fosfor, 50-60 kq kalium giibralori tasiredici madds hesabi ilo
verilmoalidir.

OLINCO-84 BORK BUGDA SORTU

Sortun miislliflori: (C.9.9iiyev, E.H.Qaziboayova,R.U.Mahmudov, ©.C.Musayev,
Y.F.Ibadov, M.H.Seyidov).

Mangsayi: Sort Azarbaycan Elmi-Todgigat Okingilik institutunda yerli Sarq sortu
ilo Viigar sortunun ndvdaxili hibridlosmasindon mohsuldarligina, keyfiyyastino vo basqa
tosarriifat oshomiyyatli xiisusiyyatlarine gors fordi segmo aparmaqla alinmigdir.



Umumi xiisusiyyatlari: Sort intensiv tipli olub, alcaq boylu (90-95 sm), yatmaya
qarst davamlidir, yarim payizhiqdir, tezyetisondir, kollanmasi yaxsidir, vegetasiya
miiddoati 210-215 giindiir.

Novmiixtolifliyi leukurumdur. Siinbiiliin uzunlugu vo sixligi ortadir. Siinbiilciik
pulcugu uzunsov oval, zoif formalidir. Siinbiili vo qilgiglar: ag ronglidir.

Mahsuldarligi: Sortun potensial mohsuldarligir 7,5-8,5 t/ha-dir. Miisabigoali sort
simnaginda orta mohsuldarlhig: 5,5-6,0 t/ha olmusdur. Tosarriifat soraitinde mohsuldarligi
son illords 5,0 t/ha-dan az olmamisdir. Bu da rayonlagmis sortlardan 0,8-1,0 t/ha ¢oxdur.

Danin keyfiyyati: Doni ¢ox iridir. 1000 oadad donin kiitlasi 55-60 qramdir, donds
ziilalin miqdar1 13,0-15,0-dir, kleykovina 26,0-28,0%-dir, stisovaridir.

Xastalik va ekstremal amillara davamliligi: Pas vo unlu seh xastoliyine davamlidir,
bark siirsa ilo zaif sirayatlonir. Quraqliga davamlidir, saxtaya davamlilig1 zaifdir.

Becarilma bolgalari va salaflari: Miilayim qis1 olan domyo vo suvarilan diizon
zonalarda becarilmosi maslohot goriiliir. Pambiq vo digor cargoarasi becarilon bitkilordan
sonra okilmosi daha miinasibdir.

Sapin miiddati: Optimal sopin miiddati oktyabrin ikinci yarisindan noyabrin birinci
yarisinadok hesab olunur.

Sapin normasi: Hektara 4,0-4,5 milyon ciicormo gabiliyyatine malik toxum
sopilmalidir. Sopin miiddati gecikdirildikdo bu norma 10% artirilmalidir.

Giibra normasi: Sum altina hektara tosiredici madds hesabi ilo 90-120 kq fosfor,
50-60 kq kalium, 80-120 kq azot giibrasi isa yemloma soklinds iki dofa verilmolidir.

MIRBOSIR-50 BORK BUGDA SORTU

Sortun miislliflori: (8.C.Musayev, C.0.9iiyev, V.F.lbadov, M.H.Seyidov,
[.I.Hiiseynov, Z.H.Xalilova).

Mansayi: Sort Azorbaycan Elmi Todgigat Skingilik Institutunda Meksika monsali
«Pobellon-67» sortunun Sarq sortu ilo novdaxili hibridlasdirilmasindon alinmisdir.

Umumi xiisusiyyatlori: Becorilma torzino goro yazliq vo payizliq xassolidir.
Bitkinin boyu suvarma soraitinde 100-110 sm olub yatmaya nisbaton davamlidir, orta
yetigondir.

Novmiixtalifliyi leukurumdur. Sinbiili prizmasokillidir vo ¢ox sixdir. Siinbiiliin
pulcugu yumru-oval, aydin damarhdir. Kil disi qisa vo itidir. Qilgiglar1 uzun, zoif
dagilan, kobud va dislidir.

Moahsuldarligi: Mohsuldar sortdur. Potensial mohsuldarligi hektardan 5,5-6,0
tondur. Suvarma soraitindo miisabigali sortsinaginda sortun orta mohsuldarhigi 4,8 t/ha
olmusdur.

Danli keyfiyyati: Doani ¢ox iridir. 1000 donin kiitlasi 42,8-52,2 qramdir. Danin
makaron keyfiyyati yaxsidir, donds ziilalin migdar1 12,5-16,0%, kleykovinanin miqdari
ISa 22,3-35,0%-dir.

Xastaliklara va iqlim saraiting davamhiligi: Sortun qisa davamlilig1 zosif, quraqliga
davamlilig1 yiiksokdir. Stirma Vo pas xastaliklori ilo zaif, septarioz vo unlu seh xastaliklori
ilo orta daracads sirayatlonir.



Becarilma bélgalari va salaflari: Sort respublikanin suvarilan va domya
bolgalarinds rayonlagdirilmigdir. Suvarma rayonlarinda asasan pambiq salofindan, damya
bolgolords iso gara herikdon sonra okilmasi daha miinasibdir.

Sapin vaxti: Dagotoyi domyo soraitindo optimal sopin miiddosti oktyabr ayimnin
avvallarindon sonunadok, suvarilan aran rayonlarda iso oktyabrin 20-don noyabr ayinin
15-dokdir. Pambiq saloflorindon sonra bu sort noyabr ayinin sonunadok sapilsa normal
mohsul almaq miimkiindiir..

Sapin normasi: Dagotoyi domya soraitinds 3,0-3,5 milyon, suvarma soraitinds iso
3,5-4,0 milyon ciicoron toxum istifade olunur. Gecikmis sopinlordo normani 10%
artirmaq lazimdir.

Giibra normasi: Yiksok va keyfiyyatli don mohsul'u almaq iigiin tasiredici maddo
hesabi ilo hektara 80-120 kq azot giibrasi iki dofo yemloma soklinds verilmalidir.

TURAN BORK BUGDA SORTU

Sortun miidlliflari: (8.C.Musayev, C.0.9iiyev, V.F.ibadov, M.H.Seyidov,
F.S.Mahmudov, A.A.Hiiseynzado).

Mansayi; Sort Azorbaycan Elmi-Todgigat Okingilik Institutunda bork bugda
hibridlori qarisigindan ¢oxqatli fordi se¢gma yolu ilo alinmigdir.

Umumi xiisusiyyatlari; Bitkinin boyu orta hiindiirlikdo olub (106-114 sm)
yatmaya davamlidir. Vegetasiya miiddati 218-230 giin olub Qaraqil¢ig-2 sortundan 4-5
giin gec yetigir. Kollanmasi yaxsidir. Ciicartilori vo boruyagixma dovriindo yarpaqlari
ac1q yasil rangli olub, mum tobogasi ilo ortiilidiir.

Nov miixtalifliyi; Siinbulu orta irilikde iyvari formadadir. Siinbiilciik pulcugu
uzunsov oval, gil disi qisa, iti, ¢iyin formasi bigimlidir. Qilgiglar1 uzun, paralel, kobud,
rongi iso garadir.

Mahsuldarligi; Yiksok mohsuldardir. Potensial mohsuldarligi hektardan 7,0-7,5
tondur. Tortor bdlgo tocrilbo stansiyasinda sortun orta mohsuldarligi 7,5 t/ha olub
rayonlagsmis sortlardan 0,6-0,8 ton artiq mohsul vermisdir.

Danin keyfiyyati; Doni ¢ox iridir. 1000 adod donin kiitlasi 50,2-61,0 qramdir.
Donin siigovariliyi yiiksokdir (80-100%). Kleykovinanin keyfiyyati ikinci qrupa aiddir.
Dando ziilalin migdar1 14,5-15,5%-dir vo makaron keyfiyyati yaxsidir.

Xastaliklara va iglim saraiting davamhiligi; Pas vo unlu seh xastoliklorino davaml
olub, bork siirmo ilo zoif sirayatlonir. Azorbaycanin suvarilan aran bolgalorinds yaxsi
qislayir.

Becarilma bdolgalari va salaflari; Qarabag, Mil vo Sirvan diiziiniin suvarma
soraitindo becarilmasi tovsiya olunur. Pambiq va digar corgoarasi becarilon bitkilordon
sonra sapilmasi daha miinasibdir.

Sapin miiddati; Optimal sopin miiddati oktyabr ayinin ikinci yaris1 (15-30) hesab
olunur. Bununla bels, pambiq solofindon sonra gecikmis okinlordo do yiiksok mohsul
almaq miimkiindiir.

Sapin normasi; Hektara 4,0-4,5 milyon cilicoron toxum sopilmalidir. Gecikmis
sopinlorda sopin normasini 10% artirmaq lazimdir.



Giibra normasi; Sortun yiliksok mohsuldar olmasini nazars alaraq hektara tasiredici
madds hesab1 ilo 100-120 kq azot, 80-100 kq fosfor va 60 kq kalium giibrasi verilmasi
maslahatdir.

QARAQILCIQ-2 BORK BUGDA SORTU

Sortun miislliflori: (C.©.0iiyev, E.H.Qazibayova, O.C.Musayev, S.A.Saforov,
V.F.Ibadov, G.©.©hmadov).

Mansayi: Sort Azorbaycan Elmi Tadgiqat Okingilik institutunda yerli Qaraqilgiq
sortu ilo Norin-10 sortunun ¢arpazlasdirilmasindan ¢oxqatli fordi se¢mo yolu ilo
alinmisdir.

Umumi xiisusiyyatlari: Sort yarimpayizliq xassali olub, qisaboyludur (78sm),
yatmaya qarst davamlidir, tezyetisondir, kollanmasi yiiksokdir, bitkinin rongi
boruyagixma fazasinda agiq yasildir.

Novmiixtalifliyi apulikumdur. Sinbili silindrik, iridiry sixligr orta daracadadir.
Qilgiglart uzun, azaciq kobud, zaif disli, gara ronglidir. Siinbiilciik pulcuglari uzunsov,
oval, six tiikli, iri vo qurmizimtil rongdadir.

Mohsuldarligi yiksokdir. Potensial mohsuldarhigi 7,0-8,0 t/ha-dir, optimal
aqgrotexniki tosarriifat goraitinds 6,0-7,0 t/ha moahsul alinmigdir. Rayonlasmis bark bugda
sortlarindan 0,5-1,0 t/ha yiiksok mohsul vermoasi ilo forglonir. Respublikanin bark bugda
okilon biitiin zonalarinda bu sorta yiliksok mohsuldarhigina vo keyfiyyatino gors istiinliik
verilir.

Danin keyfiyyati: Doni agig-sar1 olub, uzunsov oval, iridir, 1000 adod donin kiitlasi
45,0-50,0 gramdir. Dands ziilalin miqdar1 15,0-16,0%, kleykovina 28-32%-dir, timumi
makaron keyfiyyati ¢cox yiiksokdir(4,9 bal).

Xastaliklara va iglim saraiting davamhiligi: Sortun qisa vo quraqliga davamliligi
zoif olsa da, pas xostoliklorinoe, unlu seho, bark siirmoys davamlidir, toz stirmo ilo zoif
sirayatlonir.

Becarma bélgalari va salaflari: Sort Azorbaycanin suvarilan, dagotoyi diizon
suvarilan, dagatoyi Sohra vo asagi dagliq bolgalarinda becarilmak iiglin rayonlasdirilib.
Suvarma rayonlarda asason pambiq saloflorindan, domya bolgalorinds iso gara herikdan
sonra okilmasi miinasibdir.

Sapin vaxn: Optimal sopin miiddati oktyabr ayinin 20-don noyabrin 15-dokdir.
Lakin gecikmis sopinlords do sopmoak olar.

Sapin normasi: Optimal sopin miiddatinds suvarma soraitinds hektara 4,0-4,5
min., domya soraitinds 3,5-4,0 mln., ciicoron toxum hesabi ila sapilmalidir.

Giibra normasi: Yiiksok vo keyfiyyatli don mohsulu almagq tiglin hektara 100-120
kq azot, 80-120 kq fosfor vo 50-60 kq kalium giibrosi tosiredici madds hesabi ilo
verilmalidir.



OKINCI - 84 PAYIZLIQ YUMSAQ BUGDA SORTU

Sortun miislliflori: (©.C.Musayev, C.0.8iiyev, V.F.Ibadov, M.H.Seyidov)

Mansayi: Sort Azorbaycan EImi-Todgigat Okingilik Institutunda Macaristan
moansoali yumsaq bugda sortlarindan fordi segma yolu ilo alinmisdir.

Umumi xiisusiyyatlori: Sort yatmaya davamli olub, bitkisinin hiindiirliiyii 85-90
sm-dir. Ciicartisi va bitkinin rongi boruyagixma fazasinda tiind yasildir.

Novmiixtalifliyi eritrosperiumdur. Siinbiilii silindirvari olub orta uzunlugdadir (10-
12 sm). Siinbiilciik pulcugu ovalsakilli, disciyi geriyo ayilon, ¢iyni ¢ixintili, qilgiglart orta
uzunluqda, paralel vo kobuddur.

Mahsuldarligi: Yiiksok mohsuldar sortdur. Potensial mohsuldarlig1 hektardan 6,5-
7,5 ton-dur. Miisabigoali sort sinaginda sortun ii¢ ildo orta mohsuldarhigi 6,5 t/ha olub.
Bezostaya 1 sortun-dan 0,5 ton artiq mohsul vermisdir.

Danin keyfiyyati: Doni iridir. 1000 odod donin kiitlosi 46,6-52,8 qramdir. Dando
ziilalin miqdan 13,8-14,3%, kleykovinanin miqdari iso 24-28%-dir.

Xastalik va iglim saraiting davamliligi: Gobolok xostolikloring zoif tutulur. Dagliq
soraitinds yaxs1 qislaynr.

Becarilma bélgalari: Respublikanin suvarilan diizon vo namliklo tomin olunmus
dagliq domya bolgalarinda becarilmasi maslohat goriiliir.

Sapin miiddati: Dagliq domyos soraitindo optimal sopin miiddati sentyabr ayimin
20-don oktyabrin 10-dok, suvarma soraitindo iso oktyabrin ii¢lincii ongiinlityiindon
noyabrin birinci ongiinliiytinadokdir.

Sapin normasi: Dagliq vo dagatoyi domya soraitinds hektara sopin normasi 4,0-4,5
milyon, suvarma soraitinds iss 5,0-5,5 milyon ciicaron toxum sopilmasi tovsiya olunur,

Giibra normasi: Sort liglin optimal giibro normast saloflorindon asili olaraq hektara
100-120 kq azot, 90-100 kq fosfor va 50-60 kq kalium giibrasi hesab olunur.

MIRBOSIR-128 PAYIZLIQ YUMSAQ BUGDA SORTU

Sortun miialliflari: (©.C. Musayev, V.F.lbadov, M.H.Seyidov)

Mansayi: Sort Azorbaycan Elmi-todqigat Okingilik institutunda Bezostaya 1 sortu
ilo Pakistan monsoali S-271 sortunun névdaxili hibridlagdirilmasindon alinmisdir.

Umumi xiisusiyyatlari: Sort yatmaya davamli olub, bitkisinin hiindiirliiyii 95-100
sm-dir. Bezostaya-1 sortu ilo eyni vaxtda yetigir. Tokiilmoya garsi davamlidir. Kolu yera
sarilondir. Ciicartisi vo bitkisi tiind yasildir.

Novmiixtalifliyi: eritrospermumdur. Siinbiilii orta uzunlugda vo orta sixligdadir.
Stinbiilciik pulcugu yarimdairavi, qilgiglar qisa, zaif dagilan vo kobuddur.

Mohsuldarligi: Yiksok mohsuldar sortdur. Potensial mohsuldarlig1 6,0-7,0 tondur.
Miisabigoli sort sinaginda sortun orta mohsuldarligi 6,3 t/ha olub, Bezostaya-1 sortundan
0,6 ton artiq mohsul vermisdir.

Danin keyfiyyati: Doani iri olub, 1000 odod donin kiitlasi 37-47 qramdir. Dando
ziilalin miqdar1 10,3-14,7%-dir. Sortun ¢orak keyfiyyati yaxsidir.



Xastalik va iglim saraiting davamhiligi: Qonur pasla zoif, sari pasla orta doaracads
sirayatlonir. Quraqliga davamliligi ortadir. Respublikanin dagliq bolgalorinds yaxsi
qislayir.

Becarilma bélgalari va salaflari: Respublikanin suvarilan, domys vo dagliq
bolgalorindo becarilmasi toklif olunur. Suvarilan bolgolords sort {iglin on yaxsi solof
coxillik otlar va cargoarasi becarilon bitkilor, domya soraitds iss gara va bitkili herikdir.

Sapin miiddati: Domys soraitindo optimal sopin miiddati sentyabr ayinin 20-dan
oktyabrin 10-dok, suvarma soraitinds isa oktyabrin 20-don noyabr ayinin 10-dokdir.

Sapin normasi: Dagatoyi domya soraitindo hektara sopin normasi 4,0-4,5 milyon,
suvarma soraitinds isa 4,5-5,0 milyon toxum sapilmasi tovsiya olunur.

Giibra normasi: Sort {iglin on yaxs1 giibro normalar1 saloflorindon vo torpagin
miinbitliyindan asili olaraq hektara tasiredici madds hesabi ilo 80-100 kq azot, 80-100 kq
fosfor, 40-60 kq kalium giibrasi hesab olunur. Fosfor vo kalium giibrosinin hamist sum
altina, azotun normasini yemloma soklindos ilk yazda kollanma va boruyagixma fazasinin
baslangicinda vermok lazimdir.

AZJRI PAYIZLIQ YUMSAQ BUGDA SORTU

Sortun  miidlliflori:  (A.M.Abdullayev, ©.C.Musayev, F.S.Mahmudov,
M.H.Seyidov, I1.C.Qambarov, H.V.Ohmadov).

Mansayi: Azorbaycan Elmi-Todqiqat Okingilik Institutunda Yugqoslaviyanin
Panoniya 45319 vo Bezostaya 1 sortlarinin hibridindon tokrar fordi segma yolu ilo
almmisdir.

Umumi xiisusiyyatlari: Bitkinin boyu orta hiindiirliikdo (90,6-106,5 sm) olub
yatmaya qarst davamlidir. Vegetasiya miiddoati 220-224 giin olub Bezostaya 1 sortu ils
eyni vaxtda yetisir. Kollanmasi yaxsidir. Ciicartilori vo boruyagixma fazasinda yarpaqlari
tiind-yasil rongdadir.

Novmiixtalifliyi liittensensdir. Stinbilii uzun, silindrik formadadir. Siinbiilciik
pulcugu oval formada, kil disi qisa, kiit, ¢ciyin formas1 enli, diizdiir.

Mahsuldarligi: Potensial mohsuldarligi hektardan 6,5-7,0 tondur. Totrot bolgo
stansiyasinda sortun orta mohsuldarlig1 6,5 t/ha olub Bezostaya 1 sortundan artiq mahsul
vermisdir.

Danin keyfiyyati: Doni iridir. 1000 odod donin kiitlosi 46,4-49,0 qramdir vo
stigovaridir (80-90%). Dands ziilahn miqdar 13,1-15,5%, kleykovinanin miqdar1 22,8-
24,0%-dir.

Xastaliklara va iglim soaraitine davamhligi: Pas vo unlu seh xostolikloring
davamlidir, bork stirmays zoif tutulur. Qislamasi yaxsidir.

Becarilma bélgalari va salaflari: Azorbaycanin suvarilan diizon vo dagotoyi
bolgolorinda becarilmasi maslohat goriiliir. Pambiq vo cargoarasi becorilon bitkilordon
sonra sapilmasi daha miinasibdir.

Sapin miiddati: Optimal sopin miiddati oktyabr aymin ikinci vo li¢lincili ongiinliiyii
hesab olunur.

Sapin normasi: Hektara 4,5-5,0 milyon ciicaran toxum sapilmalidir.



Giibra normasi: Yiksok mohsul almaq {igiin hektara tosiredici maddos hesab ilo
100-120 kq azot, 100-150 kq fosfor va 50-60 kq kalium verilmalidir.

QIYMOTLI 2/17- PAYIZLIQ YUMSAQ BUGDA SORTU

Sortun  miialliflori: (C.0.0iiyev, E.H.Qazibayova, @ R.U.Mahmudov,
9.C.Musayev, M.N.Mahmudov, M.H.Seyidov).

Mansayi: Sort Azorbaycan Elmi-Tadgigat Okingilik Institutunda Beynolxalq
seleksiya morkazlorindon toplanmis yumsaq bugda genofonundan yerli soraito
uygunlasan formalardan fordi se¢ma aparmaqla alinmisdir.

Umumi xiisusiyyatlari: Intensiv tipli olub, qisaboyludur (85-95 sm), kollanmasi
yaxsidir, govdasi méhkomdir, yatmaya davamlidir, vegetasiya miiddoti 215-220 giindiir,
bitkinin rongi agimtil-yasildir.

Novmiixtalifliyi  velyutineumdur.  Silinbiilii  uzun, prizmatik, qilgigsizdir.
Stinbiilctiklori ¢ox six yerlosmis, tokiilmoys davamlidir. Siinbiiliin agimtil boz rangi onu
basqa sortlardan asanhqla forglondirir.

Mahsuldarligi: Sortun potensial mohsuldarligi 8,0-10,0 t/ha-dir, miisabiqgali
sortsinaginda orta mohsuldarligi 6,0 t/ha-dan az olmamisdir. Rayonlagmis sortlarindan
¢ox mohsul vermisdir.

Danin keyfiyyati: Donin iriliyi ortadir, 1000 adod donin kiitlasi 45-48,0 gram,
dondo ziilalin miqdar1 13,5-14,8%, kleykovina 25-28%-dir.

Xastalik va ekstremal amillara davamliligi: Pas, unlu seh, siirmo Xxoastoliklorine
hossas deyil, saxtaya davamlidr.

Becarilma bolgalari va salaflari: Suvarilan orazi vo namlikds tomir olunmus dagliq
Vo dagotoyi zonalarda becoarilmasi magsadouygundur. Pambiq vo digor corgoarasi
becarilon bitkilardon sonra sopmok maslohatdir.

Sapin vaxn: Optimal sopin miiddati oktyabrin ikinci yarisindan noyabrin ikinci
yarisinadok hesab olunur.

Sapin normasi: Hektara 4,5-5,0 milyon ciicormoa gabiliyyatine malik toxum
sopilmalidir. Gecikmis sapinlards bu norma 10% artirilmalidir.

Giibra normasi: Sopindon gabaq sum altina hektara tasiredici madds hesab1 ilo 80-
120 kq fosfor, 50-60 kq kalium, 80-150 kq azot giibrasi iso yemloma soklinds iki dofoya
verilmasi maslohatdir.

QARABAG-7 PAYIZLIQ ARPA SORTU

Sortun miidlliflari: ( ©.C.Musayev, C.0.9iiyev, H.S.Hiiseynov, C.Q.Hasimov).

Mansayi: Sort Azorbaycan Elmi Todqiqat Okingilik Institutunda toplanmis arpa
kolleksiyasindan segmo yolu ilo alinmigdir.

Umumi xiisusiyyatlori: Sort intensiv tipli olub yatmaya davamhidir. Bitkinin boyu
87-106 sm-dir. Vegetasiya miiddoti 167-211 giindiir. Bitkinin kollanmasi orta
vaziyyatdadir. Boruya ¢ixma dovriinds bitkinin rongi agiq yasildir.



Novmiixtalifliyi nutansdir. Siinbiiliin  uzunlugu vo sixligr ortadir. Siinbiilciik
puicugu orta uzunlugdadir, zoif damarlidir. Qilgiglar: gismon uzundur,

Mohsuldarligi: Sort mohsuldardir. Potensial mohsuldarligi 5,5-6,0 tondur. Tortor
bolgo stansiyasinda miisabiqoali sort sinaginda orta mohsuldarligi 5,5 t/ha olub.

Danin keyfiyyati: Dani orta irilikdadir, 1000 odod donin kiitlasi 40-41 gramdir.

Xastaliya va iglim saraitina davamhiligi: Pas vo unlu seh xostoliklorino zoif
doaracads sirayatlonir. Siirma Xastaliklorina davamlidir.

Becarilma bolgalari: Qarabag diizonliyinin vo respublikanin digor suvarilan
bolgalarinda becarilmasi taklif olunur.

Sapin miiddati: Optimal sopin miiddati oktyabrin ikinci yarisinda noyabrin birinci
yarisinadok hesab olunur.

Sapin normasi: Hektara 3,0-3,5 milyon ciicorma gabiliyyatine malik toxum
sopilmalidir. Sopin miiddati gecikdirilmis sahalords bu normani 10% artirmagq olar.

Giibra normasi: Sortun yiiksok mohsuldar olmasini nazors alaraq sum altina
hektara toasiredici madds hesabi ila 90-100 kq fosfor, 50-60 kq kalium sapingabagi, 80 kq
azot giibrasi yemlomo soklinda iki dofa verilmasi moaslohotdir.

QARABAG-21 PAYIZLIQ ARPA SORTU

Sortun miialliflari: (H.S.Hiiseynov, C.O.Hasimov, E.M.Ohmadov).

Sortun moansayi; Sort Azorbaycan Elmi Todgigat Okingilik Institutunda
hibridlasmadan fardi segmo yolu ilo alinmisdir.

Sortun iéimumi xiisusiyyatlari: Sort intensiv tipli olub yatmaya tam davamlidir.
Bitkisinin boyu 88-100 sm-dir. Vegetasiya miiddoti 169-206 giindiir. Qarabag-7
sortundan 3-5 giin tez yetisir. Bitkinin rongi agig-yasildir.

Novmiixtalifliyi nutansdir. Siinbiiliin uzunlugu vo sixligi ortadir. Qilgiglart orta
uzunluqdadir.

Mahsuldaiitgi: Sort yiksok mohsuldardir. Potensial mohsuldarligi  57-68
sentnerdir. Tortor bolgo tocriiba stansiyasinda miisabigali sort simnaginda sortun orta
mohsuldarligi 61,7 s/ha olub, Qarabag-7 sortundan 6,4 sentner artiq mohsul vermisdir.

Danin keyfiyyati: Doni ¢ox iridir. 1000 adad donin kiitlasi 44-50 qramdir.

Xastaliklara va iglim saraitina davamhiligi: Pas vo unlu seh xostoliklori ilo zoif
daracado sirayatlonir. Qarabag-7 sortu kimi siirma xastaliklorina gars1 davamlidir.

Becarilma bélgalari: Qarabag diizonliyinin vo eyni zamanda respublikanin digor
suvarilan bolgalari ligiin becarilmasi taklif olunur.

Sapin miiddati: Optimal sopin miiddati oktyabrin ikinci yarisindan noyabrin ikinci
yarisinadok hesab olunur.

Sapin normasi: Hektara 3,0-3,5 milyon ciicorma qabiliyyatino malik toxumlar
sopilmalidir. Sopin miiddati gecikdirilmis sahalords 10% artirmagq olar.

Giibra normasi: Sortun yiiksok mohsuldar olmasini nozoro alaraq yiiksok
agrofonda becarilmoalidir. Bels ki, sum altina tasiredici madds hesabi il hektara 80-100
kq fosfor, 50-60 kq kalium sopingabagi 80 kq azot giibrasi verilmoasi maslohatdir.



Azorbaycan Elmi-Todgiqat Pambiqeiliq Institutunun omokdaslart seleksiyanin
miasir {sullarindan istifado edorok Respublikamizin pambiq okon zonalari {igiin
rayonlasdirilmis asagidaki sortlart alds etmislor.

“GONCO - 2” PAMBIQ SORTU

Sortum miialliflari: ( 9.9.Tagiyev, M.O.Rzayeva, S.M.Oliyev)

“Goanca - 2” pambiq sortu 2002-ci ilds rayonlasib.

Sortun mansayi: Sort tacriibi mutagenez metodu ilo Mutant — 24/6 (3273-NDMM-
0,04%-18 saat) formasindan ¢ox tokrarl istigamotli segmo Yyolu ilo Azorbaycan Elmi-
Todgigat Pambiqgiliq Institutunda yaradilmisdir. “Gonce-2 pambiq sorty orta lifli
G.Hirsutum L n6viine aiddir.

Kolu — y1gcam, piramidasokillidir, hiindiirlityti 100-120 sm-dir.

Gaovdasi — gabirgali vo méhkamdir, nisbaton az tiikliidiir.

Meyva budaglar1 — I-11 tip budaglanmaya aiddir.

Monopodial budaglari — 1-2 adad olur.

Yarpagqlari- orta irilikdo, agiq yasil rongli, az tiikli, 3-5 dilimlidir.

Cicayi — orta boyiikliikde, aciq sar1 rangli olmagla, qaidssinds xal1 yoxdur.

Qozas1 — iri, formas1 ovalvari, sathi hamar va tiind yasil, buruncugu kiit, ulduzcugu
zoif goriindir.

Ciyidin {izori lifalthigr ilo ortiilii olub, rongi bozdur. 1000 odad ¢iyidin miitloq
¢okisi 115-120 gramdir.

Vilt xastaliyina nisbaton davamli sortdur.

“Ganca -2 pambiq sortu tezyetison olmagla, vegetasiya miiddati 130 giindiir.

Toasarriifat _gostaricilori: Sortun potensial mohsuldarligit 50-55 sen/hek-dir,
miisabiqoli sort sinaginda orta mohsuldarhigi — 30,2 sen/hek, bir qozadan alinan xam-
pambigin kiitlasi — 6,6 qramdir. Lifin u¢caganda uzunlugu — 36,1 mm, lif ¢ixim1 — 37,7 %,
lif mohsulu — 11,4 sen/hek-dir.

Lifin_texnoloji keyfiyyati: Lifin qirilma yiikii — 5,0 qq, Xatti dolgunlugu 5930 m
teks, nisbi qirtlma uzunlugu 29,4 qg/teks, stapel uzunlugu — 34/35 mm-dir. “Gancs - 2”
pambiq sortu IV tipin tolobatina dolgun cavab verir.

Becarilma bolgalari va salaflari.

Mugan-Salyan, Sirvan vo Mil-Qarabag bolgalorinda becarilmasi toklif, yonca vo
taxil bitkilorindon sonra sapilmasi tovsiyya olunur.

Optimal sapin_miiddati: Sopino havada 12-13° C oldugda baslamaq lazimdir. Bu
miiddat aprelin birinci va ikinci ongiinlilyiine tosadiif olunur.

Sopin normasi: Hektara 60-80 kq ¢iyid sopilmalidir.

Bitki sixhigr: - Hektara 90-110 min bitki saxlanilmalidir.

Giibra_normasi: “Gonco - 2” pambiq sortu intensiv tipli oldugundan, onun
okinlorindon yiiksok mohsul almaq iiglin biitiin bolgoalordo azot, fosfor, kalium
giibralorinin maksimum normalardan istifads edimolidir. Biitiin bolgalords fosforun 80%,
kaliumun hamis1 dondurma sumu altinda, azot giibrasini isa 40 % Sopin qabagi, qalani isa
yemloms zamani verilir.




Suvarma_rejimi: 70-70-65 (4 su) sxeminda, kiitlovi ¢igokloma marhalasindan
ovval baglanmalidir. Suvarma arasinda vaxt 15-18 giin olmalidir.

Bitkilorin ucunun vurulmasi kollarda 13-15 odod bar budagi omalo goldikds
aparmaq maslohotdir. Uc vurma axirinci vegetasiya suyundan ovval aparildiqgda ¢ox
somarali olur.

GINC9-78 SORTU

Sortun miialliflari: (M.©.Rzayeva, P.M.Oyyubova, K.A.Bayramov) Goanca-78
pambiq sortu 2007-ci ilds rayonlasib.

Sortun mansayi: Sort G. Hirsitum néviinoe monsub 3348 vo 3273 sortlarinin
carpazlasmasindan alman hibrid noaslindon ¢ox tokrarli istigamatli se¢mo Yyolu ilo
Azorbaycan Elmi-Todqigat Pambiqgiliq Institutunda yaradilmisdir.

Kolu — orta hiindiirliikds (110-120 sm), az daginiq formalidir.

Govdasi - orta dorocodo tiiklli, yatmaga qarsi davamlidir. Budaglanmast 1-1,5
tiplidir.

Qozasi — iri, yumurtavari, ulduzcuqludur.

Monopodial budaglari — 1-2 odod olmagla zaifdir.

Yarpag — orta irilikdo, tiind yasil rongli, 3-5 dilimlidir.

Cicayi — iri, aci1q sarimtil rongdo, tozcuglart solgun rongdadir.

Toxumu — orta boyiikliikdo, orta doracados tiikliidiir, kiil rangindadir. 1000 odad
toxumun kiitlasi 110-120 qramdir.

Vilt xastaliyina nisbaton davamli sortdur.

Ganca - 78 pambiq sortu tez yetison olmagla vegetasiya miiddati 119 giindiir.

Tosarriifat gostaricilori:

Sortun potensial mahsuldarhg: — 45-50 sent/ha-dir., miisabiqgali sort sinaginda
orta mohsuldarlig1 — 31,1 sent/ha, bir qozadan alinan xam pambigin kiitlasi — 7,0 qr., lifin
ucaginda uzunlugu 34,5 mm, lif ¢iximi-36,2%, lif mahsulu — 11,3 sent/ha-dir.

Lifin texnoloji keyfiyyati

Lifin qnlma yiki — 4,7 qqg, Xotti dolgunlugu — 5820 m/teks, nisbi qirilma
uzunlugu — 27,2 qq/teks, stapel uzunlugu — 27,2 qq/teks, stapel uzunlugu 34/35 mm-dir.

Gonce-78 pambiq sortu lifingin texnoloji keyfiyystino goro V tipin tolobatina
cavab verir.

Becarmas texnologiyasi

Dondurma sumu noyabrda aparilmalidir. Sahs Sopin gabagi malalanmali vo yaxsi
hamarlanmalidir. Sopino havada giindolik orta temperatur 12-13°C olduqda baslamaq
lazimdir. Bu miiddot Mugan-Salyan va Sirvan bolgalarinds aprelin birinci, Mil-Qarabag
bolgalarinds iss ikinci ongiinliikloring tosadiif edir.

Arat olunmus sahoalordo agir mexaniki torkibli torpaqlarda toxum 4 sm, yiingiil
torpaglarda 5 sm darinliya basdirilmalidir. Sapsuvar olunacaq sahalards isa toxum 3-4 sm
darinliya basdirilir. Sopin biitiin bolgalords aprelin 25-0 basa ¢atmalidir.



Corgoarast becarmalor 60 sm okinlordo 40-45 sm eninds aparmaq lazimdir.
Kultivatorun konar is¢i organlart 6-8 sm, orta is¢i orqanlarit isa 12-14 sm dorinliys
qurasdirilmalidir. Birinci kompleks becormoa mayin 15-no kimi basa ¢atdirilmalidir.

Seyraltma cargoarasi 60 sm akinlords 12-15 sm-da bir, 20 sm-lik okinlords iso 8-
10 sm-do bir bitki saxlanilir.

Giibra verilorkon fosforun illik normasinin 80%-i sum altina, 20%-i iSa Sopinlo
birlikds va ¢igokloma marhalasinds yemloma soklinds verilir.

Azot giibro normasinin 40%-1 Sopin gabagi, digar hissasi qongaloma marhalasinds
verilmalidir. Bu morholods kalium giibrasi do verilib qurtarmalidir.

Mineral giibralor olmadigda sum altina 20 ton peyin verilmasi maslohatdir.

Yiiksok mohsul almaq tiglin Mugan-Salyan boélgalorinds hektara 150-160 kq azot,
120-130 kg fosfor vo 50-70 kq kalium talob olunur. Suvarma rejimi 70-7065 (4 su)
sxemindo, kiitlovi ¢igakloma marhalasindan avval-baslanmalidir.

Mil-Qarabag bolgasinds hektara 200-250 kq azot, 160-170 kq fosfor vo 80-90 kq
kalium tolob olunur. Bu bolgodo suvarma 70-70-65 (4 su) rejiminds, ¢icokloma
marhalasinda baslanur.

Sirvan bolgasinds hektara 180-190 kq azot, 130-140 kq fosfor, 70-80 kg kalium
giibrasi vermok lazimdir. Suvarma 65-70-65 (3 su) rejimindos aparilir. Suvarma arasinin
miidati 18-20 giin olmalidir.

Bitkilorin ucunun vurulmasi kollarda 13-15 odod bar budagi omalo goldikds
aparmaq lazimdir.

GONCO - 8 PAMBIQ SORTU

Sortun  muolliflori:  (N.N.Kazimov, X.T.Mommoadova, S.S.Siilleymanova,
T.K.Biircoliyeva, R.I.Nobiyev)

Ganco - 8 pambiq sortu 2002-ci ildo rayonlasib.

Sortun mansayi: Sort uzaq ndvarast 3038xS-6029 sortlarinin c¢arpazlasmasindan
alman formalarin nasillori iizra ¢ox tokrarli segmoa yolu ilo Azarbaycan Elmi-Toadgigat
Pambiqgiliq Institutunda yaradilmisdir. Orta lifli G.Hirzitum L ndviino aiddir.

Kolu — Umumi gériiniisiine goro ana formasi 3038 pambiq sortunu xatirlatsada
qozasimin iriliyi, yarpagmin nisboton iri agiq yasil vo otli olmasi ilo kaskin farglonir.
Yi1gcam, orta hiindiirliiyi 90-100 sm-dir.

Govdasi — zoif tiiklii, zoif antosian lokalidir.

Meyva-budagqlar: -1-1,5 tif budaglanmaya aiddir.

Monopodial budaqlari — 2 adad olur.

Yarpag orta irilikdo, tiiksiiz, a¢1q yasil, 3-5 dilimlidir.

Qozas1 orta irilikda, uzunsov,solgun yasil, sathi hamar, 4,5 dilimlidir, uc hissasi bir
godar kiitdiir.

Cigayi iridir, sarimtil rongdadir. Logoklari va tozcuglari sar1 krem rongdadir.

Ciyidi-¢irkli ziimriidii rongdadir. 1000 adadinin miitloq ¢okisi 117 qramdir.

Vilt xastaliyina va zararvericilora garsi nisbaton davamli sortdur.

Ganca - 8 pambiq sortu tezyetison sortlar qrupuna aid olmaqla vegetasiya miiddoti
134 giindjir.



Tosorriifat gostoricilori:  Sortun potensial mohsuldarhigi  50-55 sen/hek-dir.,
miisabiqgoli sort sinaginda orta mohsuldarhigi — 30,0 sen/hek, bir qozadan alinan xam-
pambigin kiitlasi — 6,5 qramdir. Lifin u¢aginda uzunlugu — 34,4 mm, lif ¢ixim1 — 36,1%,
lif mahsulu — 10,4 sen./hek-dir.

Lifin texnoloji keyfiyyati: Lifin qirilma yuki -4,7 qq, Xotti dolgunlugu -6320 m
teks, nisbi qiritlma uzunlugu — 29,6 qq/teks, stapel uzunlugu -34/35 mm-dir.

Gancs - 8 pambiq sortu lifin texnoloji keyfiyyati 1V tipin talobatina cavab verir.

Sortun becarilmo aqgrotexnikast — Ganca - 8 sortunun Mugan-Salyan vo Mil-
Qarabag bolgoalorinds okilmasi tovsiyyas olunur.

Optimal sopin miiddati aprel ayimin ikinci ongiinliiytidiir.

Bitki sixlig1 — hektarda 90-100 min bitgi becarilmalidir.

Qida-rejimi — Sort mineral giibralora, xiisusi ilo azot gilibrasine ¢ox hassasliq
gostormir. Ona goro do Solofdon asili olaraq bolgolor iigiin optimal giibro normalarinda
sortun akinlarinds yiiksok mohsul yetisdirilo bilor.

Suvarma rejimi — sort {igiin alverisli 65-70-65 (ii¢ su) suvarma rejimidir. Birinci
suvarma ¢igoklomo farast orofosindos aparilmalidir. Torpagin su tutumundan asili olaraq
suvarmalar arast miiddst 14-17 giindon ¢ox olmamalidir.

Uc vurma bitkilordo 12-14 meyvo budaglari amolo goldikds, axirinci vegetasiya
suyundan avval aparildigda ¢ox somarali olur.

Solof — Ganca - 8 pambiq sortu liglin alverisli yonca, taravoz, paxlali vo pambiq
bitkiloridir.

GONCO9 - 110 PAMBIQ SORTU

Tacriibi mitagenez yolu ila alinib. Tezyetigondir

Hiindiirliiyti — 90-110 sm

Formasi — y1gcam, piramidial

Monopodiya — 1 odad

Govdo - solgun, yasil rangli, zaif tiikli

Mohkomliyi — yatmaga davamlidir

Simpodiya — I-11 tip, aytosian lokali, 4-5-ci bugumda amala galir.

Yarpagi — orta iri, 3-5 dilimli, barmaqvari tiind yasil, tirokvari

Cigayi — orta iri, sar1 krem rangli, antosion loka yoxdur, tozcugu sari

Cigok yanhigi — orta irilikda, disli, qozanin 2/3 hissasini ortiir, 9-11 odad

Qozas1 — iri yumurtavari, ulduzcuglu, hamar, gonur lakali, yasil ranglidir

Ac¢imi — normal

Tokiilmasi — mohsulu tokiilmiir

Toxum - orta iri, 1000 toxumun kiitlasi 115-120 qr, yumurtavari, tiind yasil rangli,
orta doracodo tiiklii

Lif uzunlugu — 36,1 mm

1 gqozanin kiitlasi — 6,2 qr.



AZ.NIXI - 195 PAMBIQ SORTU

Sortun miialliflori: (T.Q.Mahmudov, A.C.Sadixova, F.X.Mommodov, S.I.Eldarov,
M.1.Kazimov, Q.8.Axundov)

Az NIXI - 195 pambiq sortu 1998-ci ildo rayonlasib.

Sortun mansayi: Sort tokrar bekkros etmoklo (Akala — 4-42x3012) x C-472x3273

Istigamatli secma yolu ilo Azorbaycan Elmi-Todqiqat Pambiqciliq Institutunda
yaradilmisdir. AzZNIXI — 195 pambiq sortu lifli G.Hirsutum L ndviine aiddir:

Kolu-yigcam, piramidagokillidir, hiindiirliyii 90-100 cm-dir.

Govdasi-antosian lokali, zoaif tiiklii vo yatmaga davamlidir.

Meyva budaglar: — 1-11 tip budaglanmaya aiddir.

Monopodial budaglar: — 1-2 >dad olur.

Yarpaglar: — orta irilikdo, tiind yasil rongli 3-5 dilimlidir.

Cicayi ota boyiikliikdoe, sarimtil krem rongindadir. Tozcuqlar1 sar1 rongdadir.

Qozast — iri, formas1 yumurtavari olmaqla kiit uca malikdir, zaif ulduzcugludur.

Ciyidin rongi bozdur, 1000 adad ¢iyidin rongi miitloq ¢okisi -122 qramdir.

Vilt xastaliyina nishaton davamli sortdur.

Az.NIXI — 195 pambiq sortu tezyetison olmagla vegetasiya miiddoti 124 giindiir.

Tasarriifat _gostaricilari: Sortun potensial mohsuldarhigi -45-50 sen./hek-dir,
miisabigoli sort simaginda orta mohsuldarhigi — 31,8 sen/hek, bir qozadan alinan xam-
pambigin kiitlasi — 62 qramdir. Lifin ugaginda uzunlugu — 35,0 mm, lif ¢ixim1 — 35,6%,
lif mahsulu — 11,3 sen/hek-dur.

Lifin_texnoloji keyfiyyati: Lifin qirilma yiiki 4,9 qq, xatti dolgunlugu — 6000 m
teks, nisbi qirtlma uzunlugu — 29,4 qq,/teks, stapel uzunlugu — 34/35 mm-dir.

AzZNIXI — 195 pambiq sortu IV tipin tolobatina cavab verir.

Becarma texnologiyasi:

Vaxtinda vo diizgiin aparilmis dondurma sumu mohsuldarligin osas amillorindan
biri olmaqla dekabr aymin 10-a kimi basa catdirilmalidir.

Ogor yoncadan sonradirsa oktyabr aymin 20-dok iizlomo, dekabrin I-cCi
ongiinliiylinds iSo sum aparilmalidir.

Uzlomo zamani yoncanin kdk bogazi 8-10 sm dorinliyinda kosilmalidir. Yanvarm
15-dok arat aparilmalidir. Sumla arat arasinda 20 giin fasilo verilmolidir. ©gor torpagin su
saxlama qabiliyyati pisdirss vo ya torpaq qumsaldirsa torpaq yaz aratina qoyulmalidir.
Yaz aratinin aparilma miiddoti mart aymin 15-don, aprel aymin 5-dokdir. Pambiq
altindan ¢ixan sahoalor 28-0 sm, yonca altindan ¢ixmis sahalor isa birinci il 32-35 sm,
ikinci il isa 22-24 sm darinliyinds iki yaruslu va 6n kotancigla kotanla dondurma sumu
aparilmalidir.

Sopin gabagi becormo zamani “ziqzaq” vo ya yerli agir maladan istifads edilmoklo
saho tam hamarlanir. Aqrotexniki qaydalara diizglin amol edilmasi toxumun normal
¢ixigina namliyin itmamasina vo alaq otlarinin 60-70% mohvina sabab olur.

Torpagda temperatur 12-14 C oldugda respublikanin gorb bdlgasinds aprelin 20-
25-do Mil-Qarabag bolgasinds 15-20-do Sirvan, Mugan-Salyan bolgasinds iss aprelin 5-
10-dok sopin aparilmali imumiyyatlo aprel ayimin 25-dok Sopin basa ¢atdirilmalidir.




Mil-Qarabag bolgasinds Sopin zamani alaq otlarina garsi zolaq tsulu il herbisid
verilir.

Sopindon 12-14 saat ovval toxumlar namlandirilir, homg¢inin xastolik va
zorarvericilora garst dormanlanir.

Arat olunmus torpaqglarda toxumlar 4; yiingiil torpaqlarda 5; sopsuvar olduqgda iso
3-4 sm darinliya basdirilir.

Sopin normasi hektara tiiklii toxumlarda 70-80 kq, liitlonmis toxumlarda iso 30-5
kg olmagla har xatti metra 40-45 adad toxum sopilir.

Tam ciicoartilor alindigdan 5-7 giin sonra becarmalor baslanir.

Corgo aralarinin becarilmasi 60 sm-lik akinlordsa 40-45 sm, 90 sm-lik okinlords isa
70-75 sm eninds aparilir.

Kultivatorun is¢i orqanlar1 bitkilordon 8-10 sm arali 6-8 sm, pancalar iso 12-14 sm
dorinliys qurasdirilir.

Corgoaralar1 90 sm olan okinlords iso bu dorinlik 10-12 vo 16-18 sm toskil edir.
Kultivasiyalarin aparilmasi arasinda miiddot 22-25 giin olmalidir.

Ketmonlomoa 5-6 sm dorinlikdo aparilmalidir. May aymin 15-dok | kompleks
becarma basa ¢atmalidir.

Seyraltmas 60 sm-lik akinlarda 12-15 sm-dan bir bitki (hektarda 100-120 min), 90
sm-lik okinlordo iss 8-10 sm-don bir bitki (120-140) min saxlanilmalidir. Agir
torpaqlarda bu miqdar1 10-15% artirmaq olar.

Fosfor kiibrasinin 80%-i dondurma sumu altina, yerdoa galani iso sopinla birgo vo
ya qongaloma dovriinadak vermolidir.

Azot kiibrasinin 40%-i sopin qabagi becormads galani ¢igoklonma fazasinadok
verilir. Kalium kiibrasinin sum altina verilmasi maslohatdir. Mineral giibralor olmadiqda
hor hektara 25 ton olmaqgla dondurma sumunun altina iizvi kiibra peyin verilmali va
yaxud araliq paxlali bitkilordon payizliq noxud, soya va S. akilmasi maslohatdir.

Qarb bolgolorinda salof yonca olduqda azot 75-10, fosfor 100-120 kq; sonraki
illordo iso oksino azot ¢ox, fosfor az talob olunur. 65-70-65% suvarma rejiminda
¢icoklomoadan avval suvarmaya baslanir.

Sirvan bolgasinds azot 160-200 kg, fosfor 130-165 kq; kalium 80-10 kq verilmali,
65-70-65% suvarma rejiminda ¢igokloma fazasindan ovval suvarmalidir. Mil-Qarabag
bolgasinds azot 120-160; fosfor 85-110; kalium 60-8- kg telob olunmagla 70-70-65%
suvarma rejiminds suvarmaya baglanmalidir.

Mugan — Salyan bolgasinds bu miqdar miivafiq olaraq 150-160 kg, 120-130 Kaq,
50-70 kq toskil edir. Bu bolgo {izro suvarma g¢igoklomo fazasindan ovval 70-70-65%
rejiminda apartlir.

Pambiq kollarinda 13-15 vo ya 16-18 adod meyvs budagi olduqda, yaxud har kolda
3-4 odad normal qoza oldugda avqust aymin 5-dok kimyavi vo ya mexaniki ucvurma
aparilmalidir.

75 g 5%-1i PIKS vo ya 250 q t.e.m.60% TUR preparati 250-300 litr suda hall edilib
OV X-28 va ya al ¢cilayicisi ila bir hektara ¢ilanir.



“KOPOZ” QARGIDALI SORTU

Sortun miiadlliflari ( N.Y.Seyidsliyev, S.P.Behbudova, M.C.Sabanov)

“Kopaz” qargidali sortu AKTA-nin qargidalidan fordi segmo yolu ilo alinmigdir.

“Kopaz” sortu disvari gargidalidir:

-Dani digvari, sar1 rongda, topaciyi guxuru, konarlar1 iss zaif qarisiqdir.

-1000 donin kiitlasi 300-350 gqramdir. Qicast iri 20-25 sm uzunlugunda.

-Bir qicada coargolorin say1 18-20 adad olur.

-Qicasii ¢okisi 300-350 gramdir.-Dan ¢ixim1 80-82%-dir.

Bitkido osas govdonin hiindiirliiyli 300-350 sm, oasas yarpaqglarin sayr 18-20
ododdir.

Quraqliga, xastalik va ziyanvericilors qars1 davamli sortdur.

-Orta gec yetiskondir.

-Vegetasiya miiddoti 118-120 giindiir.

-Bu sort hektardan 70-75 sentner don mohsulu, 800-900 sentner yasil kiitlo
mohsulu verir.

“Kopaz” qargidali  sortu sonaye texnologiyast ilo  becarilmoys vo
mexaniklosdirilmis y1gim ti¢lin tam yararhdir.

-Bu sort Azarbaycanin biitiin rayonlarinda becarilo bilar.

-Uzvi vo mineral giibralors talobkardir.

-Dag otayi va diizan zonalarda becormok tigiin daha yararlidir.

Respublikanin sort sinaq montagalorinde “Kopaz” qargidali sortunun sinaginin
naticalari (2001-2003 cii illor) gostarmisdir ki, bu sort suvarma soraitindo Zaqgatala yerli
yaxsilasdirilmis sortundan:

-6,1 sen/ha va ya 19,4% ¢ox don mohsulu;

-0,8 sen/ha va ya 29,6% ¢ox ziilal artim1 vermisdir.

Damya soraitinds iso Zagatala 514 sortundan;

-5,5 sen/ha va ya 16,8% c¢ox don moahsulu;

-0,7 sen/ha va ya 29,1% ziilal artim1 vermisdir.

Azorbaycanda “Kopoz” qargidali sortunun becarilmasi onun bioloji talobatinin
0donildiyi rayonlara tovsiya edilir.



XII FOSIL
TOXUMCULUQ

G I R I S. Olkemizin sosial vo igtisadi inkisafinda kond tasorriifatinin xiisusi rolu
vardir. Ona goro do kond tosorriifatt bitkilorinin mohsuldarliginin artirtlmasi vo
keyfiyyatinin yiiksoaldilmasi istigamatinds ¢oxsaxali tadqiqat islori aparmaqdadir. Fermer
tosarriifatlarinda yiiksok golir oldo etmokdon o6trii totbig olunan agrotexniki todbirlarlo
yanasi, keyfiyyotli sort toxumlar okilmalidir. Torpag-iglim soraitindon asili olaraq
toxumun genetik va irsi xiisusiyyatlorinin saxlamasi, yani uzun illar boyu moahsul vermasi
ticiin talob olunan agrotexniki tadbirlora diizgiin amal edilmalidir.

Toxum strateji shomiyyatli mohsul olub, ¢ox baha basa galir. Bozon fermer har
hansi bitki toxumunu baha giymaoto alib gotirso do ona lazim olan aqrotexniki todbirlori
diizglin bilmadiyindon, lazimi natico aldo edo bilmir. Tosarriifatt yaxs: bilon fermer
toxumdan 10 illorls yiiksok moahsul alds edils bilar.

Azorbaycan Respublikasinin  qorb bolgoesindo  Gonco Regional Maslohat
Morkazinin (GRMM) miitoxassislori torofindon aparilan arasdirmalar gostormisdir ki,
keyfiyyatli toxumun oldo edilmasi vo onun uzun illor qorunub saxlanilmasi bolgado
movcud olan problemlardandir. Halo do toxumun oldo olunmasinda kortabiilik hokm
stirir. Belo ki, fermerlor toxumu ¢ox vaxt sertifikatsiz vo qarantiyasiz olmaqla alirlar.
Ona gora do fermerin toxumgulugun asas sartlorini 6yronmasi vacibdir.

Yaxs1 bitki sortu vo yaxsi heyvan cinsi homiso yalniz normal aqrotexnika vo
zootexnika soraitindo yaradilmis vo yaradilmaqdadir. Pis aqrotexniki goraitinds, hatta
yaxs1 madoni sortlar bir nego nasildon sonra xarab olub siradan ¢ixir. Onun garsisini
almagq ti¢iin fermer yaxsilasdirict segmo aparilmalidir.

TOXUM HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Toxum ¢igokli bitkilordo ¢oxalma organi hesab olunur. Toxum yumurtaciglarin
mayalanmasi noticosinds ana bitki iizorindo omolo golir vo o0, ana bitkidon ayrildigda
miistoqil orqanizmin baglangici hesab olunur. Daha dogrusu, toxum bitkinin
ontogenezinds riiseym statiyasidir, ondan yeni bitki inkisaf edir.

Toxumun igarisinds riiseyim va onun ilk gidasini togkil edon ehtiyat gida maddasi
var. Toxumun riiseymi ti¢ hissodon: tumurcuq, kokciik va lopadon ibaratdir.

Toxum inkisafi basladigda tumurcugdan gelocok yarpaq va govde, kokciikdon
bitkinin kok sistemi, lopadan iss bitkinin ilk yarpaqlari amala galir.

Ehtiyat gida maddasinin toplandig1 asas toxumaya (ehtiyat parenxima) endosperm
(endosperm — daxili toxum demoakdir) deyilir.



Toxumun qurulusu
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Bozon belo olur ki, ehtiyat gida maddolori endospermds yox, riiseymin 0z
hissalorinds toplanir, bu zaman 0, endospermsiz toxum adlanir. Endospermli (bir lopali)
toxumlara bugda, arpa, valomir vao s. Taxil bitkilori, zambaqgigaklilor va sair bitkilor
daxildir.

Endospermli toxumlar riiseym, endosperm vo gabigdan ibaratdir. Qabiq riiseym ilo
endospermi xaricdan ohato edir.

Riiseym kokciik, govdacik va tumurcugdan ibaratdir (1-ci sokil) Bunlardan basqa
endosperm ilo riiseym arasinda galxanciq olur ki, o, endospermdon gida maddalorini
sorub cilicormokds olan riiseyma kegirir. Qalxanciq riiseymin ilk yarpaqcigi hesab olunur.
Riiseymin ilk yarpaqciqlar iso lopa adlanir. Endospermli toxumlarda qalxanciq bir adod
oldugundan, bir lopali toxumlar adlanir. Endospermli toxumlarda ehtiyat gida maddosi
olaraq asason nisasta va ziilal toplanir.

Endospermsiz (iki lopali) toxumlara misal olaraq lobya, noxud, alma, pambiq,
badimcan, palid, gonogorgok vo s. Toxumlar1 gostormak olar. Endospermsiz toxumlar
qabiq vo riiseymdoan ibaratdir.

Riiseym yeno do kdkciikdan, tumurcugdan va iki oadad lopadon ibaratdir.

Endospermsiz toxumlarin lopalorindo ehtiyat gida maddolori toplanir. Bu
toxumlarda ehtiyat soklindo ziilal vo nisasta toplandigindan onlar ziilalli-nisastali
toxumlar adlanir. Lakin ehtiyat gida maddalarinin asas hissasini ziilal togkil edir.

Yuxarida geyd etdik ki, ¢igokli bitkilorin goxalmasinda toxum osas rol oynayir.
Toxumun ciicarmasi ti¢lin oalverigli soraitin olmasi lazimdir. Hor seydan avval toxumun
clicormasi tigilin istilik, riitubat, is1q, tonaffiisii Gigiin iso oksigen lazimdir.

Toxuma daxil olan suyun tasiri altinda toxum sisir.Su ils birlikds fermentlords tosir
gostarir vo ehtiyat gida maddoalori moahlul halina kegib riiseyimin qidalanmasina sorf
olunur.Qida maddalarinin mohlulu riiseyimos ¢atdiqda,onda béyiims Vo inkisaf baslayir.



Toxumlarin cilicormosi iiclin ikinci sort temperaturdur.Ciicormo temperaturu
minimum, optimum vo maksimum olur.Temperatur minimum oldugda toxumda ciicarma
baslanir,optimum ttemperaturda iso ciicormo nisbaton siddotlonir, temperatur
maksimumdan ¢ox olduqda ciicormo dayanir.

Mwxtalif bitkilor tliciign miixtalif temperatur hadlori olur. Masolon, bugda vo
covdar toxumu {i¢iin minimum 0-4,8°C, optimum 25-31°C, maksimum 31-37°C; xiyar
toxumu t¢lin minimum 15-18,5°C, optimum 31-37°C, maksimum 44-50°C temperatur
lazimdir.

Toxum ciicormays basladiqda ilk dofo riiseym kokceiiyii vo sonra govdacik inkisaf
etmayas bagslayir.

Boyiiyan vo inkisaf edon riiseymdon todricon miistoqil bitki amolo galir. Onun
kokii, govdaciyi vo yarpaqlari irilosir vo nohayet miistoqil bitkiys ¢evrilir.

Dands sirimin formalari

1-dayaz, ensz (dar);
2-dayaz, enli;
3-orta, ensiz (dar);
4-orta, enli;
5-darin, ensiz (dar);
6-darin, enli.

O OO OO

Toxumun ciicarmasindan, yer tistiinds ilk yasil yarpaqlarin amalo galmasina godar
ciicorti, toxumda olan ehtiyat gida maddolori hesabana gidalanir vo tonoffiis edir. Yasil
yarpaglar amolo goldikdan sonra iso bitkilords tizvi maddslor hazirlanir. Daha dogrusu
assimilyasiya prosesi gedir vo miistaqil hayat baslanir.

SORT TOXUMLARIN KEYFIYYOTININ ASAGI DI"{SMBSININ
SOBOBLORI VO SORTLARIN YAXSILASDIRMA USULLARI

Hor bir sortun 6ziino moxsus slamati vo xiisusiyyati vardir. Lakin bunlar heg¢ bir
zaman sabit qalmir vo miihit soraiti doyisdikdo sortda da doyisiklik amalo galir. Lakin bu
doyisiklik insanin tolobatina uygun olaraq homiso amolo golmir, bazon yaxs1 xassoalor



itirilir. Ciinki hor bir alamat vo xiisusiyyatin inkisafi ti¢ciin miioyyan amillorin mévcud
olmasi tolob olunur. Bunlar olmadigda sort miihitlo olagadar olaraq onun soraitini
assimilyasiya etmaya moacbur olur va belslikla onun alamat va xassalari kegmis nasildan
forgli olaraq doyisir. Bozon bu doyismalor sortlarin cirlasmasina vo mohsuldarligin
azalmasina sabab olur. Migurin tolimi osasinda inkisaf edon biologiya elmi siibut etmisdir
ki, sort toxumlarin keyfiyyatinin asagi diismasinin sobobi bitkilorin 6z-6ziino tozlanmast,
carpaz tozlananlarda tam tozlanmanin getmomasi, toxumguluga moxsus agrotexniki
gaydalara amoal edilmomoasi vo on baglica iso tolob olunan xarici miihit soraitinin
olmamasidir.

Ona gora do biitiin toxumguluq manqgalarinda sort toxumlarin keyfiyyotinin asagi
diismoasi ilo daim miibarizo aparmaq ve onu yaxsilasdirmaq lazimdir.

Toxumlar yaxsilasdirmaq ti¢lin asagidaki tisullardan istifado etmoli:

. Sortdaxili tozlandirma Bu tozlandirma eyni sortun miixtolif bitkilori arasinda
aparilan siini tozlandirmaya deyilir. Bundan mogsad sortun bioloji davamligmi va
tosorriifat xiisusiyyotlorini yaxsilagsdirmaqdir.

Sortdaxili tozlandirma 6z-6zlino tozlanan bitkilordo totbiq edilir. Sortdaxili
tozlandirma tsulu 1935-ci ildo T.D.Lisenko torofindon irali siirilmisdir. Bu tisulun
toxumeuluqda totbiq edilmasi naticasinds sortun bioloji xiisusiyyatlori (saxtaya,
quragliga, habelo zororvericiloro qarst davamliliq vo s.) yaxsilagir, mohsuldarliq artir vo
keyfiyyati yiiksolir. Tocriiba gostarir ki, sortdaxili tozlandirma naticasinds har hektardan
2-3 sentner artiq mohsul alinir.

Sortdaxili tozlandirmanin miisbot natico vermasinin  sobobi sortun miixtalif
bitkilori arasinda sarbast segicilik imkaninin olmasidir. Miixtalif bitkilor na godor eyni
soraitds inkisaf etmis olsa bela, yena do onlarin inkisafinda miiayyan forq meydana ¢ixir.

Mikroiglim etibar1 ilo miixtalif soraitdo inkisaf edon bitkilords inkisaf edan cinsi
hiiceyrolor bir-birindon forglonir. Bu cilir hiiceyrolorin ¢arpaz  tozlanmasl vo
mayalanmasindan amolo golon toxum daha ¢ox hoyatilik gabiliyyatino malik olur va
doyisilmis soraitdo daha tez uygunlasir.

Holo vaxti ilo C.Darvin gostormisdir ki, tobiotdo tam 6z-6ziina tozlanma yoxdur.
Oz-6ziina tozlanan bitkilor miioyyan dovrds ¢arpaz tozlanilir. Bu iso onlarin tobistdo
uzun miiddat qalmasina imkan yaradir, tobii segilma naticasinda segilorok homin bitkilor
0z naslini saxlayirlar.

Akademik T.D.Lisenko gostorir Ki, madoni okingilikdo insanlarin miidaxiloasi bu
ciir tobii se¢ilmo imkanini azaldir. Ona gors do 6z-6ziins tozlanan bitkilor cirlagir. Bunun
qarsisini almaq {igiin sortdaxili tozlandirma aparmaq lazimdir. Danli bitkilords sortdaxili
tozlandirma aparmaq tgiin 0,25-0,5 hektar, yagl bitkilordo iso 0,1-0,5 hektar saho
gotiiriilir. Bugda bitkisindo sortdaxili tozlandirma iisulu akademik D.A.Dolqusin
torafindon islonib hazirlanmisdir. Bunun i¢iin sahado 1-2 corge segilir, 10-12 corgo
buraxdiqdan sonra yena 1-2 cargs segilir vo i.a. Miiayyan edilmis cargslordo normal
inkisaf etmis bitkilar segilir vo siini suratdo axtalama aparilir. Axtalama secilmis ana
bitkilordo olan c¢icoklorin erkaciklorinin qoparilmasima deyilir. Axtalanmis bitkilarin
taninmasi liglin tizorino etiget baglanir. Axtalanma 6z vaxtinda aparilmasa, 6z-0ziino
tozlanma geds bilor. Ona gora do erkokciklorda tozlar halo yetismozdon avval axtalama



aparilmalidir. Masalon, bugdada siinbiil yarpaq qoltugundan ¢ixdiqda, arpada iso
qul¢iglarin ucu yarpaq qoltugundan goriinon kimi axtalama aparilir.

Donli  bitkilordo axtalama aparmaq {giin ovvalcodon siinbiill axtalanmaya
hazirlanmalidir vo bu mogsadls qaygi ilo siinbiiliin yuxar1 hissasinds olan 3-4 adoad yaxsi
inkisaf etmomis siinbiilcliik qoparilir, sonra pinsetlo siinbiiliin asagi hissasinds olan
inkisaf etmonis siinbiilciiklor saxlanilir. Sonra saxlanmis stinbiilciikdo olan orta c¢icoklor
pinset vasitosi ilo qoparilaraq, axtalama {giin yalniz iki konar ¢i¢oklor saxlanilir.
Saxlanan g¢igoklorin say1 12-20 adoad olur. Biitiin bu islor goriildiikdon sonra axtalama
isino baslanir.

Axtalama zamani siinbiil sol oldo bas barmagla isaro barmagi arasinda sixilir.
Sonra pinset sag oldo sixilaraq daxili vo xarici ¢igok pulcugunun arasindan ¢igokds olan
erkokciklor ehtiyatla qoparilir. Bir ¢i¢ok axtalandigdan sonra pinseti spirtlo
zorarsizlosdirmali vo sonra ikinci ¢igoyi axtalamali. Yaddan ¢ixib qoparilmamis
erkokciklor galmasin deyo, axtalama asagidan yuxariya dogru, siinbiiliin bir {izii
qurtardigdan sonra ikinci {izii axtalanmalidir. Qalan corgalor iso axtalanmir. Bu zaman
axtalanmig corgalorin sarbast segmo osasinda tozlanmasina imkan yaranir. Yaxsi olar ki,
bu mogsadlo miixtalif goraitdo alinan vo ya miixtalif nosil toxumlar gotiiriilsiin. Yerli
soraitdo alinan toxumlar ana bitki kimi gotiiriilmalidir. Axtalama aparanin isino nozarot
etmok ti¢tin har 5-10 bitkidon birina tocridedici torba taxilir vo tizorino axtalama tarixi vo
axtalama aparan iscinin ad1 yazilir. Is diizgiin aparildiqda, tocrid edilon bitkilords toxum
amoalo galir.

Axtalanma
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Aparilan bu ciir sarbast tozlama noticosindo iimumiyyatlo 10-15% toxum alinir.
Almmmis toxum sonra genis sahalora sapilib yiiksok aqrotexnika tatbiq edilorak ¢oxaldilir.
Sortdaxili tozlandirma seleksiya stansiyalarinda, elmi miiassisalords, fermer



tosarriifatlarinda toxumlarin saholorinds sortun 6ziine moxsus cinslik  keyfiyyatini
yiiksaltmok magsadi ilo aparilir.

Tocriibo gostorir ki, sortdaxili hibridlosdirmo naticasinds sortlarin  hoyatilik
gabiliyyati barpa edilir, mohsuldarliq xeyli artir, mahsulun keyfiyyati yaxsilasir vo naslin
cirlasmasinin qarsisi alinir, hamginin alverisli olmayan soraito davamliligi artir.

Odessa Seleksiya-Genetika Institutunun apardigi tocriibolor gostormisdir ki,
sortdaxili hibridlosdirma noticasindo bugda sortlar1 hor hektardan orta hesabla 3,1-8,1
sentner artiq mohsul vermisdir.

Sortlararas1 tozlandirma. Sortlararasi tozlandirma sortun bioloji davamliligim
artirmaq vo tosarriifat keyfiyyatlorini yaxsilasdirmaq moqgsadi ilo xiisusi se¢ilmis sortlar
arasinda aparilan tozlandirmaya deyilir. Bu tozlandirma disi hiiceyraloarin sarbast se¢icilik
xiisusiyyati asasinda aparilir.

Sortlararas1 aparilan sorbast  tozlandirma sortdaxili tozlandirmaya nisbaton
alverisli hesab olunur. Bu yolla alinan hibrid toxum soraito daha tez uygunlasir, saxtaya,
quraqliga, xastolik va ziyanvericiloro qars1 davamliligr artir, ciicormo gabiliyyati yiiksalir,
mohsul isa 30-40% Vo bozon daha ¢ox artir.

Sortlararasi tozlandirma gargidali, govdar, bugda, yem bitkilori, meyvokokliilor va
sairodo aparila bilor. Sortlararasi tozlandirmanin texnikasi he¢ do ¢otin deyildir. Bu is
carpaz tozlanan bitkilordo daha asan olur.

Sortlararas1 tozlandirmanin texnikasi. Qargidalida 1-2 corge tozlanacaq ana
bitkinin sortu okilir, sonra tozlayici ata bitkinin sortundan 2-3 cargo okilir vo ana bitki
cicokladikda siipiirgalor (erkok cicoklor) qoparilir. Bu zaman ata bitkidon tozlar kiiloklo
ana bitkinin disiciyi tizarino aparilir va tozlanma gedir. Tozlanma faizini artirmaq tigiin
ata bitkinin siiptirgalarini kasib ana bitkilorin sahasinds silkalayirlar.

Ana bitkinin cargalorindon yigilan donlor sortlararasi alinan hibrid toxum hesab
olunur. Tacriiba gostorir ki, birinci nosildo hibrid toxumlar yaxst notico verir, sonraki
nasillords iso mohsuldarliq asag diisiir. Ona goro do fermer tosorriifatlarina vermok tigiin
har il birinci nasil hibrid toxumlar istehsal olunmalidir.

Covdar, qarabasaq, yem bitkilori Vo meyvokokli bitkilordo sortlararasi
hibridlogsdirmo asagidaki qaydada aparilir:

Tozlanacaq ana bitkinin sahasinin atrafina ondan bir nego dofa ¢ox, tozlayici ata
bitkisi va ya ata sortlarin qarisig1 okilir. Tozlayicilarin sahasi miitloq ¢ox gotiriilmalidir
ki, yaxsilagdirilan sortun genis Sorbast segicilik imkani olsun. Homginin ana vo ata
bitkilorin cargalorini névbalosdirma yolu ilo do sopin aparmaqg olar, lakin ana sortun
cargalarina nisbaton ata bitki cargslorinin say1 4-5 dofo ¢ox olmalidir.

Bugda, arpa vo volomir 6z-0ziino tozlanan bitkilor hesab olunur. Sortlararasi
tozlandirma aparmaq tigiin ana bitkinin siinbiillori axtalanir. Axtalanmanin texnikasi
sortdaxili vo ya siini hibridlogdirmads oldugu kimidir. Axtalama zamani yaxsi inkisaf
etmis saglam va iri siinbiillor gotiiriiliir.

Yaxsilagdirilan ata bitki okinin otrafina ata sort vo ya onlarin qarigig: okilir. Homiso
ata bitkilorin say1 ¢ox olmalidir ki, sarbast segicilik imkani olsun. Homginin ata vo ana
bitkilorin corgslorini ndvbalosdirma yolu ilo do sopin aparila bilar.

Oz-6ziino tozlanan bitkilordo sortlararasi tozlandirma texnikasi nisboton ¢atindir.
Lakin carpaz tozlanan bitkilordon forqli olaraq 6z-6ziino tozlanan bitkilorin hibrid



toxumlari uzun miiddst mohsuldarliq slamatini vo hayatilik gabiliyystini saxlayir.
Sortlararasi tozlandirmadan alinan hibrid toxumlar har hektara 1,5-3 sentner artiq moahsul
verir va II-V hibrid nasillor amali cohatdon yararli hesab olunur. Xiisusilo sortlararasi
hibrid nasilds kiitlovi segma apardiqda daha yaxsi natico alinir.

Stini mocburi tozlanmadan almman toxumlarin hibrid nasillorinds alamatlorin
hacalanmasi miisahido olundugu halda, sortlararasi sorbost tozlanmadan alinan hibrid
toxumlarin nosillorinds alamotlor  hagalanmir vo bioloji cohatco faydali olan
xiisusiyyotlor daha da mohkomlonir, siinbiiliin iriliyi, davamliligi mohsuldarligt vo s.
Xisusiyyatlori saxlanir. Ona goro sortlararasi hibridlosdirma tisulu sortun va cinsin
keyfiyyatini yaxsilasdirmagq {i¢iin an miinasib {isul hesab olunur.

dlave tozlandirma. Aqrobiologiya elmi kond tosorriifati  bitkilarinin
mohsuldarhigini artirmaq moqsadilo bir sira aqrotexniki todbirlor hazirlamis vo toklif
etmisdir. Bu ciir tadbirlordon biri do kond tosarriifat: bitkilarinin slavs tozlandirilmasidir.

Olavs tozlandirma osas ¢arpaz tozlanan bitkilordo (g¢ovdar, gargidali, qarabasaq
giinobaxan, yonca va s.) aparilir. Bu bitkilorin tozlanmasi iigiin digoer qonsu bitkilarinin
tozlariin olmasi vacibdir. Bazi bitkilorin (qargidali, covdar) tozlar kiiloklo, bazilorininki
ISo (giinobaxan, qarabasaq, yonca va S.) hogoratlar vasitasi ilo aparilir.

Carpaz tozlanan bitkilorin mohsuldarligit mayalanma zamani tozla no dorocado
tomin olunmasindan asilidir. Olverisli olmayan sorait, yiiksok temperatur, giiclii kiiloklar,
yagisin ¢ox yagmasi vo yaxud hosoratin yaxsi islomomasi tozlanmanin getmasino monfi
tosir gostorir. Naticodo bozi ¢igoklara tozcuglar diismiir vo ya az miqdar diisdiiyiindon
tozlanma getmir. Hotta olverisli tobii sorait oldugda bels, ¢arpaz tozlanan bitkilorin
cicoklorinin hamist 6z vaxtinda vo lazimi miqdarda toz almur, g¢igoklorin ¢oxu
tozlanmamig galir. Bu hali biitiin ¢arpaz tozlanan bitkilordo miisahido eymok olar. Tam
tozlanma getmoyon qargidali vo c¢ovdar bitkisindo seyrok donlilik (15-30%),
giinobaxanda iso sobatin 10-25%-do bos toxumlar omolo golir. Bos toxumlar osason
sobatin orta hissasinds olur. Covdarda, yoncada vo Xiyarda tam tozlanma getmadiyindon
bir ¢cox ¢i¢ok tozlanmamis qalir.

Buradan aydin olur ki, bu hal hor il kond tesorriifatina no godor boyliik ziyan vurur.
Fermer tosorriifatlarinda, boyiik saholordo siini suratdo olave tozlandirma aparilmasi
mohsuldarhigi yiiksaltmok isindo kond tosarriifatt miitoxassislorine komok edoacokdir.
Miixtalif ¢arpaz tozlanan bitkilords slava tozlandirmanin texnikasi miixtalif oldugundan
respublikamizda okilon bazi ¢arpaz tozlanan bitkilords oalavs tozlandirma ils tanis olaq.

Qargidali taxillar fosilosino daxildir, birevli bitkidir. Bu bitkinin erkokcik ¢igok
qrupu (siipiirgaciyi) govdosinin basinda, disicik ¢igoklori, yoni qigasi iso yarpagin
qoltugunda yerlosir. Disicik ¢igoklor qicanin yuvaciglarinda ciit olur. Lakin bunlardan
biri inkisaf edir.

Yumurtaliq iri olur, onun siituncugu uzun bir sapdan ibarat olub, sonu hagalanaraq
iki digicik agz1 ilo qurtarir. Eyni bitkido disi ¢igoklor erkok gigoklordon 3-4 giin vo bazan
daha gec cicokloyir, mayalanma gabiliyyatini 10-15 giin saxlayir. Cigcoklomo dvriindo
slituncuglar topa sap soklinds uzanir.

Stiplirgo (erkok ¢icok grupu) sort va iglim soraitindon asili olaraq 3-7 giin
miiddatinds ¢igoklayir. Eyni bitkido erkok vo disi ¢i¢oklorin ¢igoklonmasinds 3-4 giin
forgin olmasi 6z-6ziino tozlanmanin qarsisini almaqla disi ¢igoklorin basqa bitkinin tozu



ilo tozlamasi ii¢iin sorait yaradir. Lakin danin amalo goalmasi iigiin erkokcik tozcuglar
yumurtaligin agzina diisorok tozlanma vo mayalanma getmolidir. Hor hansi bir sabob
naticasinds disisiyin agizcigina tozcuqlar diismoadikdo mayalanma getmir vo bunun da
naticasinda seyroak danlilik amalo galir.

Mayalanma getmamasinin sabablarindan biri ¢igokloma dovriinda slverissiz hava
soraitinin olmasidir. Yiiksok temperatur (30° va yuxari) erkok ¢igoklorin tez yetismasino
Vo tokiilmasina sabob olur. Disi ¢igoklorin inkisafi isa istinin tasirindon dayanir, erkok va
disi ¢icoklorin ¢igoklonmosi arasinda olan forq 15-20 giino ¢atir. Bu zaman disiciklor
omoalo goalona Qodoar, xiisusan kiilokli havada, tozcuglar tokiiliir. Homginin yiiksok
temperatur tozcuqlarin hoyatilik gabiliyyatini vo disiciklorin tozu gobul etmosini azaldir.
Six okinlords bazan tozcuglar yetismir, yiiksok temperaturda iso solur.

Tocriibo naticasindo miioyyon edilmisdir ki, tozcuqlar 18-24°C do 6z hoyatilik
gabiliyyatini yaxsi saxlayir. Kiiloksiz sakit hava da ¢i¢oklorin tozlanmasina moanfi tasir
gostorir, ¢linki tozlar biitlin sahays yayilmayib yero tokiiliir.

Seyrokdanliliya qargidali becarilon biitiin rayonlarda tosadiif edilir vo soraitdon
asili olaraq bu, miixtolif doracods olur. Qargidalida erkok va disi ¢igoklorin oksariyyati
alverisli temperatur vo riitubat oldugu vaxtda ¢icoklayir. Sohor vaxti qargidali sahasindo
coxlu miqdarda tozcuq olur vo qigada yeni yumurtaliglar omolo golir. Bu vaxt
erkokciklorin hoyatilik gabiliyyati yiiksok olur va disiciklor tozu yaxs1 qobul edir.

Bitkilordo mayalanma zamani segicilik gbiliyyoti olur. Qargidali bitkisi alverissiz
soraitdo tam se¢mo imkanina malik olmur. ©lave tozlanma zamani1 biz ¢igoklords genis
secmo imkani yaradiriq. Tozlar no godor ¢ox olarsa, tozlanma bir o qodor yaxst gedir vo
coxlu migdarda don amals goalir. Homginin qiganin ¢okisi do artir, tabii soraitds tozlanan
bir qicanin agirligi toxminan 152 gram oldugu halda, slavs tozlanmada bu, 27 gqram artur.
Olavs tozlanma apardiqda hor hektardan 3-5 sentner, bazon iso 12 sentner artiq mohsul
gotiirtliir.

Qargidali bitkisindo olaveo tozlandirmani  qigalarin iizorinds sagaqglarin (disi
¢icoklorin) kiitlavi suratdo amoalo goldiyi dovrde aparmaq lazimdir. Vaxti kegirmomok
liciin qargidali bitkisinin inkisafi tizorinds miisahido aparilmalidir.

Tozlandirma sohorg¢agi, seh quruduqdan sonra, istilor baslananadok aparilmali,
buludlu havada iss tozlandirmani biitiin giin do aparmaq miimkiindiir.

Tozlandirma ii¢iin yaxs1 inkisaf etmis vo saglam bitkilordo siipilirgoni torpatdikdo
havaya dagilan tozlar1 toplamaq lazimdir. Tozlar1 vedroys, qutuya, kagiz torbalara vo
xiisusi gablara yigmaq olar. Yigilmis tozlar1 corgo uzunu gedorok kagiz torbalardan
qi¢anin sagaqlar1 lizarina silkaloyib sopmak lazimdir. Tozlar vedrays yigilmis oldugda
sagaglar yumsaq yundan hazirlanmais firga ilo tozlandirilir.

Bir gedisdos iki qonsu cargoni tozlandirmaq olar. Tozlandirma apararkon hom do
{izorinda toz olan siipiirgolordan toz yigmaq lazimdir. Oz tozu ilo tozlanma imkanini
aradan qaldirmaq tc¢lin ovvolco qiganin sagaqglari tozlandirilmali, sonra tozlar
yigilmalidir.

Bozon tacriibado belo bir iisul totbiq edilir: yigilmis tozlar butulkaya tokiiliir,
agzina tonzif baglanir vo cigoklomis qica tizarina silkalonir. Eyni zamanda bitkilari ol
vasitasi ilo silkalomokls do tozlandirma aparmagq olar. Iki corgadan bir vaxtda toz dumani
amala gatirmak iigiin bu isi bir nafar yox, bir necs is¢i birdon aparmalidir.



Toz qarisigi ila (bir nega siipiirgadan yigilmis toz ilo) tozlandirma apardiqda yaxsi
natico alds edilir.

Tozlandirmani tozlayici cihaz vasitosi ilo aparmaq daha yaxsidir, bunu biitiin
tosarriifatlarda hazirlamaq miimiikiindiir. Bu cihaz kartondan konus formasinda
hazirlanir: konusun hiindiirliyti 35 sm, yuxar1 hissesinin diametri 25 sm, asagi
hissasininki iso 3,5 sm olur. Cihaz iki olokdon ibarst olub yuxari sloyin diametri 10 sm
olub basqa garisiglar1 tomizlomok iiglin qoyulur vo asagi aloyin diametri konusun asagi
torafinin diametrinin eyni goadar (3,5 sm) olur. Tozu qiganin sagaglari tizorina silkalomok
iclin olan alok tonzifdon hazirlanib, moftil halqalar tlizarino tokiiliir. Cihazdan rahat
istifado etmok tiglin onun orta hissasindon ag domirdon vo ya basqa bork metaldan ol
tutmaq Ugiin dostok diizaldiilir. Toz yigilan zaman sag ol ilo cihazin dastoyindon tutub
cihazi siipiirgays dogru qaldirmali, siipiirgoni sol al ilo konusun yuxari hissasina ayib
silkalomak lazimdir. Bu zaman yetismis tozlar cihaza tokiiliir vo 50-70 bitkidon toz
y1gildigdan sonra tozlandirma aparilir.

Corgoalarin arasi ilo harokat edarok konusu qigalarin sagaglari tizorina silkalomali.
Belo etdikdo tozlar qiganin siitunlari tizarine tokiiliir.

Cihazda toz ehtiyatinin olmasi olmasi iigiin tozlama ilo yanas1 tozlarin yigilmasi
da aparilmalidir. Eyni sahada 3-5 giindon bir tozlandirma aparilir vo bu is 2-3 dofo tokrar
edilir. Cox vaxt tokrar tozlandirma zamani toz ¢atismir. Bu halin qarsisin1 almagq ti¢iin adi
sopindan 10-15 giin sonra olave saha vo ya corgolor okilir. Umumi sahodo bitkilor
cicoklomaya baslayir. Qargidalinin yuxarida gostarilon tisullarla slava tozlandirilmasi gox
omoak talab edir. Odur ki, ¢ovdarda oldugu kimi an yaxs1 vo az amak talob edon kandirlo
silkalomok vasitasi ilo aparilan tozlandirma iisulundan istifads edilo bilor. Bu zaman
tozlar sahoays barabar yayilir.

Giinabaxanin alava tozlandirilmasi. Giinabaxanda mohsuldarhigi artirmaq isindo
bosdonliliyin aradan galdirilmasinin boytik oshamiyyati vardir.

Bosdonliliyin naticasinda har il mohsulun 10-25%-i itirilir ki, bu da 4-5 milyon
sentner giinobaxan mohsuluna boarabardir. Bu hali aradan galdirmaq {igiin bosdonliliyin
sobabini va bitkisinin biologiyasini bilmok lazimdir.

Gilinobaxan bitkisi miirokkabgcicoklilor fasilosino daxildir. Onun sobati ¢oxlu
miqdarda ¢igokdon ibaratdir. Dil sokilli ¢igoklar sabatin konarinda yerlosir. Onlar barsiz
(mohsul vermoayan) olub hasorati aldadir. Boru sokilli ¢igaklor biitiin sobatda yerlasir vo
asas ¢icoklori togkil edir. Onlar ikicinsli, az hallarda iss bircinsli olur. Erkakciklorin say1
besdir, tozlar sar1 rongli olub, tiiklii materialla (mahud, dori va s.) yaxsi yapisir.

Giinobaxanin ¢i¢oklonmasi barabar getmir. Eyni sahods hom ¢ig¢okloyan sobatlors,
hom do toxum veran sabotloro rast gelmok olur. Homginin bir sabatin 6ziindo do
cicoklomo borabar getmir. Orta ¢i¢oklor konardakilara nisbaton bir neg¢o giin gec agir.
Sobatin markazindo yerloson ¢igoklor ¢icoklodikca konardakilar cigokloyib qurtarmis
olur.

Gilinobaxan 0z xarici goriiniisii ilo Vo hektara malik olmasi ilo ar1 vo digor hogorat
az isloyir.

Giinobaxanda olava siini tozlandirma naticasinds tozlanma soraiti yaxsilasir vo
bosdanlilik azalir.



Seleksiya-genetika Institutunun tacriibesindon miioyyon edilmisdir ki, tobii
tozlanma zamani giinobaxanda bos donlorin miqdar1 orta hesabla toxminan 27% olur,
alavo tozlandirma 2-3 dofo aparilsin. Bu isi sahor vaxti sorin havada, isti diisono goadar,
kiitlovi ¢igokloma dovriinde aparmaqg maslohat goriiliir. ©lave tozlandirma aparmagq tigiin
mahud, dori vo ya iizori tiikli olan daridon hazirlanmis olcoklordon istifads edilir. ©lcok
orta boyiiklilkdo olan giinabaxan sabatciyi boyiikliikde vo yumru formada tikilir. Orta
hissosi dik dursun deys altdan yumsaq pambiq qoyduqdan sonra material tikilir.
Homginin alo taxmagq ti¢iin alt tarafdon gayis qoyulur.

Olcok sag olo taxilir. Corgo arasinda horokot edo-edo  olcayi g¢igokloarin
sabatciklorin {izorina toxundurarag onu hoarokost etdirmok lazimdir. Bu zaman tozlar
alcaya yapisir vo bir sobatcikdon digarins toz qarisig aparilir. ©lave tozlandirma zamani
alcayin tiiklii lizii yuxari tutulmalidir ki, tozlar dagilmasin.

Covdarin olavo tozlandirilmasi. Carpaz tozlanan digor bitkilordo oldugu kimi,
covdarda da mohsuldarligi artirmaq isindo on miihiim todbirlordon biri seyrok danliliyi
aradan qaldirmalidir. Sovdarda seyrok donliliyin sobobini izah etmok iiglin onun
sisoklomasinin biologiyasi ilo tanis olur.

Sovdar siinbiil oxundan va siinbiilciiklordon ibaratdir. Siinbilciiklor ikigigakli,
bazon tiggicokli olur. Cigokdo disicik vo ii¢ iri erkokcik vardir.Covdar bitkisinds ¢arpaz
tozlanma zoruridir. Cigoklorin xiisusi qurulusu ¢arpaztozlanmaya komok edir. Tozcuglar
yetison zaman partlayir vo kiilok vasitasi ilo otrafa yayilir. Bu hadiso geco vaxti gedir,
soharlar siinbiillarin tizarinds tozcuglarin oldugu miisahido edilir.

Seyrokdonlilik faizinin az vo ya g¢oxlugu ¢i¢okloma vo tozlama dovriindo olan
soraitdon asilidir. Cigokloma va tozlama zamani havalar kiiloksiz v sakit oldugda tozlar
genis sahays yayila bilmayib, ¢oxu yeroa tokiiliir, giiclii kiilok oldugda iso tozcuglar
tarladan konara yayilir. Quru hava va yiiksok temperatur tozlanma tiglin alverigli hesab
olunmur, ¢linki tozlar hayatilik gabiliyyatini itirir. Yagis zamani tozlar yuyulur. Biitiin bu
hallarda hamisi ¢ovdara ¢igokloma vo tozlanmanin normal getmasino mane olur.

Olavo tozlandirma seyrokdonlilik faizinin asagi diismasine vo mohsuldarligin
yiiksaldilmasina olduqgca miisbat tosir gostarir.

Rusiyanin Conubi-Sorq Taxilgiliq Tosarriifati Institutu torafinden govdar iizorinda
aparilan olava tozlandirma tocriibasi naticasinds hor hektardan 2,2 -2,5 s artiq mohsul
alinmisdir. Covdar bitkisinda alave tozlandirma kiitlovi ¢igoklomo dovriinds 3-5 giiniin
miiddatinds sohar saatlarinda, seh qurudugdan sonra yiiksok temperatur baslayana qoador
aparilmalidir. Sohar saatlarinda tozlar ¢ox olmagqla onlarin hayatilik gabiliyyati yiiksok
olur.

Siini alavs tozlandirma adi kondir vasitasi ilo aparilir. Dartilmis kondir ¢igoklomis
stinbiillora toxunub tozlar1 dagidir vo onlar qonsu bitkilorin ¢igoklori iizorino  diisiir.
Bundan basqa kandirin iizorino (xiisusan kandir nazik tiiklii oldugda) ¢oxlu migdarda toz
qonub gonsu siinbiillorin iizorine diisiir vo beloliklo onlar daha yaxsi tozlanir.

Yoncanin slavs tozlandirilmasi. Yonca ¢igoyi ikicinsli olub bascig-salxim sokildo
¢icok grupu toskil edir. Bu asas vo yan govdonin iizarinds vo uclarinda yerlosir. Cigok
kasaciq, lalok disicik vo on adad erkokcikdan ibaratdir. Bunlardan 9-u bitisik biri iSa
sorbastdir.



Yoncada toxum mohsulu osason ¢igoklorin agilma doracasindon asilidir.
Miisahidolor gostarir ki, yonca c¢igayi konardan tosir olmadigda agilmir. Ag¢ilmayan
cicoklords iso tozlanma getmadiyindan, toxum amala golmir vo toxum mohsulunun asagi
diismosina sobab olur. Cigoklorin agilmasina yiiksok temperatur qurag, habelo yagish
havalar monfi tosir gostarir.

Elmi idaralorin vo fermerlarin tocriibasi gostorir Ki, alave tozlandirma yoncada
cicoklorin agilmasina, tozlanmanin yaxsi getmaSino Sobab oldugundan, naticads har
hektardan 0,5-0,7 s alava toxum moahsulunun alinmasina nail olunur.

Krasnodar seleksiya stansiyasinin verdiyi molumata goro olave tozlandirma
apardiqda har hektardan 32,5% artiq mohsul alinmigdir.

Yoncada slavs tozlandirma kondir va siipiirga vasitosi ilo aparilir. Kondira har 15-
20 sm-don bir siipiirgo baglandiqda daha yaxs1 natico verir. Olava tozlandirma apardiqda
kondirin hor ucundan bir adam tutub harokot edir. Bu zaman siipiirgo vo kondir bitkiya
toxunaraq ¢i¢oklorin agilmasina, tozlarin havaya dagilmasina sobob olur vo belsliklo,
olavo tozlanma gedir. Boyiik sahoalords olave tozlandirma apardigda adamlarin avozine
iki at gotiiriib  kondirin ucunu atin xamitina baglamaq lazim golir. Yoncada olave
tozlandirmani sohor vaxti, 5 giin ardicil olaraq aparmaq lazimdir.

Azorbaycan Kond Tosarriifati Institutunun, indiki Azorbaycan Dévlot Agrar
Universiteti seleksiya vo toxumculuq kafedrasinin apardigi (xiisuson uzun xortumlu
Qabagtopa bal aris1) vasitasi ilo tozlandirma apardiqda hor hektardan imumi toxum
mohsulu Azorbaycan soraitindo 48%-o qodor artir. Buradan aydin olur ki, yoncanin
mohsuldarhigini artirmaq ti¢ilin okin sahalaring bal aris1 gatirmok lazimdir.

Pambigin slavo tozlandirilmasi. Pambiq bitkisi respublikamisin pambiq okon
fermer tosarriifatlarinda asas bitki hesab olunur. Ona gora do bu bitkiden yiiksok mohsul
almaq hor bir toesorriifatin qarsisinda duran vacib vozifolordon biridir. Pambigin
mohsuldarhigini yiiksaltmok isindo asas soraitlordon biri do alave tozlandirmadir.

Professor ©.M.Quliyevin apardig1r tocriibolor gostorir ki, pambigin olave
tozlandirilmasi vasitasi ilo hektardan mahsulu 43%-5 godor artirmaq olar.

Pambiq bitkisi 6z-0ziino tozlanan bitkilor sirasina daxildir. Ancaq qeyd etmok
lazimdir ki, pambiq tam 6z-6zlino tozlanan bitki olmayib, iqlim soraitindon vo sortlardan
asil1 olaraq, 0-dan 100-o godar doyise bilar.

Pambiq ¢icoyi ¢igok yatagi, ¢igok althigi, kasacig, tac, erkokcik va disicikdan
ibarotdir.

Pambigin név va sortundan asili olaraq disiciyin agizciq vo erkakciyin toz kisalori
eyni saviyyada olmur. Bozon agizciglar toz kisolori ilo bir barabards, bazon asagi vo
bozon do yuxari olur. Disiciyin agizcigimin yuxarida, erkokciyin toz kisalorinin asagida
olmasi ¢i¢oklorin 6z-6ziino tozlanmasi imkanini aradan qaldirir vo bu ciir ¢i¢oklordo
carpaz tozlanma gedir.

Homginin, tocriibalor gostorir Ki, olverisli olmayan sorait (giiclii kiilok, ytiksok
temperatur, uzun middotli yagis) tozlanmanin getmoSino mane olur. Aparilan
miigsahidolor gostorir ki, pambigin ¢arpaz tozlanmasi osason hosorat vasitesi ilo gedir.
Pambiqda ar1 vasitosi ilo gedon olave carpaz tozlanma mohsulun aparilmasina boyiik
tosir gostarir.



Aparilan tocriiba naticasindo hosoratla tozlanma hesabma hor hektardan 24,4-
29,2% ¢ox pambiq mohsulu alinmalidir. ©lava ¢arpaz tozlanma homginin pambiq lifinin
keyfiyyotinin yaxsilagsmasina sobob olur. Beloaliklo, pambiq sahalorinde mohsulun
artmasi, keyfiyyatinin yiiksalmasi {igiin slava tozlndirma aparmaq miitloq lazimdir.

Pambiqda aparilan olavo tozlandirma gox amok tolob etmir. Bu is ¢igoklomo
dovriindo tarlalara bal arilarinin gatirilmasi ilo aparilir

TORBIYO YOLU ILO SORT TOXUMLARIN
YAXSILASDIRILMASI

V.IMigurin 6z islori ilo siibut etmisdir Ki, insanlar organizmlorin fordi inkisafi
zamani onlarin alamot va xiisusiyyatlorinin inkisafinin idara edilmosinds foal istirak edo
bilorlor,

Migurin, istigamatli torbiys is {isuluna bdyiik gqiymot vermisdir. O gostarir Ki,
“Magsadouygun iisulda torbiyo etmasok, biz modoni sortlarin on yaxsi hibridlorindan do
tamamilo cir bitki ala bilorik. Oksina, arzu olunmayan keyfiyyatlora malik madoani hibrid
toxmacalarda lazim golon torbiyslondirma tisullar1 totbiq etmoklo bu pis keyfiyyatlori
zoifladir, bozon tamamilos konar edib yaxsi, yeni sort ala bilorik”.

Buradan aydin olur ki, bitkilorin alamot va xiisusiyyatlorini suvarma, giibrolomo,
sixlig1 vo inkisaf edon soraiti doyismoklo istanilon istigamotdo doyismok olar, sortlarin
keyfiyyatlorinin asagi diismosinin garsis1 alina bilor. Sortlarin yaxsilagdirilmasinda
ylksok aqrotexnikanin rolu daha boytikdiir.

Mahiyyatca ziyanli olan mendelizm —morganizm nazariyyasine gora miihit soraiti
sortun keyfiyyatino guya tosir gostarmir, yoni pis agrotexniki sortu pislogdirmir vo ya
yaxs1 aqrotexnika onu yaxsilagdirmir. Bela bir nozariyys tosarriifat soraitinds pis naticalor
verdiyindoan vo sort 6z adini dogrultmadigina gora toxumguluqda o, tez-tez doyisilirdi.
Onlarin fikrinco yaxs1 aqrotexniki sorait yalniz mohsuldarligi artira bilor, sortun
keyfiyyati iso eyni galir.

Akademik T.D.Lisenko bu noazariyyani ifsa edorok toxum materialinin keyfiyyatini
Vo sortlar1 yaxsilasdirmaq isindo agrotexnikanin rolunu gostormisdir. O yazir: “Yaxsi
bitki sortu, habelo yaxs1 heyvan cinsi homigo yalniz yaxsi aqrotexnika, yaxst zootexnika
soraitinds yaradilmis vo yaradilmaqdadir. Pis aqrotexniki saraitdo nainki pis sortdan heg
bir zaman yaxsi1 sort almaq olmaz, hotta bir ¢ox hallarda yaxst modoni sortlar bir ne¢o
nasildon sonra xarab olur”

Daimi yaxsilasdirict secma. Sort toxumlarin keyfiyyotrini yaxsilasdirmaq {iciin
totbiq edilon tisullar 0 zaman samoarali olur ki, bunlar bir-birini tamamlamis olsun.
Xiisusilo sortlararast vo sortdaxili tozlandirma, habelo olavo tozlandirma yiiksok
mohsuldar vo yiiksok aqrotexniki soraitdo becorilon saholords aparildigda daha yaxsi
natica verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu gostaricilarlo barabor hom baslangic sortlarda, ham do
hibrid nasillords hamise se¢gmo aparmaq lazimdir.

Unutmamaliyiq ki, nainki ayri-ayr1 sortlar, hotta eyni sortun miixtolif bitkilori do
bir-birindan farglonir. Ona gora do daimi yaxsi1 bitkilor, stinbiillor, qicalar secilmalidir.
Bu ciir se¢mo arasikoSilmadon aparilmadigda mohsuldarliq olamatlori vo hoyat



gabiliyyatlorinin saxlanilmasi ilo yanasi, nasildon nasilo kegon miisbat toSarriifat
xiisusiyyatlori goxalir va cins keyfiyyati yaxsilasir.

Umumiyyotlo sort toxumlarm cins xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq {iciin
hibridlogdirma, segma Vo torbiyas is tisullarnin kompleksi totbiq edilmalidir.

Sorttazalomo va sortdayisma. Sort uzun miiddot tosarriifatda okildikdo mexaniki
va bioloji zibillonon aqrotexnikanin asagi olmasi, 6z-6zline tozlanma va sairs naticasinds
pislosir, keyfiyyati asagi diislir. Vo daha tosarriifatin tolobatint 6domir. Ona gora do sort,
homin sortun yiiksok vo cins tomizliyini malik olan toxumlar ilo tozalonir ki, buna
sorttozalomo deyilir.

Miixtalif bitkilorda sorttazelome miiddati miixtalif olur. Moasalon, danli-paxlali
bitkilords 6 ildon, bugda, valomir, arpa, lorge vo soyada 5 ildon, ¢ovdar, dari, ¢altik,
garabasaqda 4 ildan bir toxumlar doyisdiran ikinci nasil toxum ilo avaz edilir. Darida 4
ildon bir toxumlar doyisilorkon birinci nasil toxumlarla oavoz edilir. Hibrid qargidali
toxumlar1 isa har il dayisilarak birinci hibrid nasil toxumlari ilo avaz edilir. Caltik bitkisi
4 ildon bir tozolonir. Hazirda hor respublika 6z daxilindo sorttozolomo miiddatini
miiayyan edir.

Rayon iizro sotrtozolomo plani tutuldugda moévcud olan okin sahasi vo onun
golocok inkisafi nozoro alinmalidir. Sorttozolomo elo planlasdirilmalidir ki, hor bir
tosarriifat gostarilon miiddatds yeni toxum ala bilsin.

Ona goro do toxumguluq tosorriifatinin saholori elo hesablanmalidir ki,
sorttozalomo planina uygun olaraq har bir fermer tosorriifati toxumla tomin edilsin. Saha
hesablandiqda rayon iizro sorttazoloms aparilacaq sahonin hocmi, miiddati, kolxoz va
sovxoz toxumgculuq sahasinin hocmi, sigorta fondunun miqdari, sapin normasi, imumi
va kondisiyaya uygun mohsul va s. haqda aldo malumat olmalidir. Masalon, toxumguluq
tosorriifat1 (arpa iizra) 50 hektar sahods 4 ilin miiddatinds sorttazolomo apariimalidir.
Umumi sahonin 13%-i toxumculuq {iciin ayrilarsa, fermer tosorriifatlarmm 50 hektar
toxumguluq sahasi olur. (500 - 13: 100 = 50). Toxumguluq tesarriifat1 4 ildo 50 hektar
sahani birinci nasil toxumla tomin etmoali olarsa, bir ilds (50:4+162,5) 162,5 hektar saho
toxumla tomin olunmalidir. Hor hektar ii¢iin 1,5 sentner toxum toalob olunarsa, 162,5
hektar ticlin comi (162,5x1,5=248,75) 243,75 s toxum talob olunur va 25% sigorta fondu
alava edilarso, har il 304,7 s toxum istehsal edilmalidir.

Ogor hektardan 15 sentner standarta uygun toxum alinarsa, 304,7 s. Toxum almaq
tictin (304,7 sent.:15=20,32) 20,32 hektar saho olmalidir.

Belaliklo agor toxumguluq tosarriifatinin 20,32 hektar sahosi olarsa, hor il 304,7 s
birinci nasil toxum istehsal edir vo 4 ilds sorttozolomoni basa catdira bilar. Sorttozoloma
tizorindo daimi nozarot aparilmali, bu barodo dovlot toxum kitabinda gostarilmali vo
dovlat toxum kitab1 giymaotli sonad kimi saxlanmalidir. Hor bir sort haqginda ayrica
hesabat aparilir. Toxumgu aqronom sorttozolomo zamani toxumlarin diizgiin istifado
olunmasini har il dovlot toxum kitabinda gostorir.

Seleksiya stansiyalari, elmi-tadqiqat miiossisalori, hovaskar seleksiyagilar daim
yeni sortlarin alinmasi {izorindo islayirlor. Yeni alinmis sortlar dovlet sortyoxlama
sobokalorindo vo istehsalat sortyoxlamasi zamani Oziinii dogrultdugdan sonra dovlet
sortyoxlama sabokasinin toklifi ilo istehsalatda olan kéhna sortlar yenisi ilo doyisdirilir.



Istehsalatda olan kéhna sortlar o zaman yenisi ilo avozedilo bilor ki, o, yiiksok
mohsuldar, mohsulun keyfiyyati va digar alamatlorina gérs kdhna sortlardan {istiin olsun.

Dovlat sortyoxlamasi noaticasinds iistiinliik gazanan yeni sortlar miioyyan zona
liciin rayonlagdirilir. Bu zaman kdhno sortlar ¢ixarilir vo sortdoyigsmo aparilir.

Sort rayonlagdirildigdan sonra, biitlin toxumg¢uluq mangalar1 yeni sortu ¢oxaltmaga
baslamali va tosarriifatda yeni sortun okilmasini qisa miiddatdos, 3-5 ildon gec olmayaraq
basa catdirilmalidir.

Yeni sortlar rayonlasdirildigdan sonra seleksiya stansiyalari vo toxumguluq
tasarriifatlar: kohna sortun ¢oxaldilmasini dayandirir.

Sortlarin rayonlasdirilmasini siiratlondirmok iiglin toxumguluq tosarriifatlarinin
rohbarlarinin, agronomlarin, fermerlorin vo digar kond tosorriifati is¢ilorinin miisavirasi
cagrilir vo todbirlor miiayyan edilir.

Sort rayonlasdirildigda onun aqrotexniki todbirloro olan tolobati gostorilmalidir.
Dovlat sortyoxlama montagolori aldiglar sortyolama naticalori vo 6z laborotoriyalariin
isi osasinda sortlarin rayonlasdirilmas: masalasini irali siiriirlor vo Dovlat torafindan
tosdiq edildikdon sonra giivvoys minir.

Elit toxumlarin istehsah. Elit toxum hor hansi bir sortun seleksiya stansiyalari
torofindon ¢oxaldilmaq tiglin buraxilmig on yaxsi baslangic toxumuna deyilir. Elit
toxumlar yiliksok mohsuldar, tomiz sortlu va birinci doaracali fiziki keyfiyato malik olan
kond tosarriifati bitkilorinin toxumu hesab olunur. Elit toxumlar xastaliklora qarsi
davamli, alaq ot toxumlarindan tomiz, yiiksok hoyatilik gabiliyyatine malik olmagla
borabar, dovlet standarti iizro yiiksok sopin Kkeyfiyyatino malik olmalidir. Dovlot
standartt 662-41 -5 asason danli bitkilorin elit toxumlarinda asas bitkinin toxumu 99%-
don, cilicormasi 95%-don yuxart olmahdir. 1 kq toxumda on ¢oxu 5 odad alaq otlari
toxumu ola bilar, riiyubatliliya 15%-o godor yol verilo bilor. Qeyd olan gostaricilora
uygun olmayan toxumlar elit toxum kimi sopina yararli hesab edilo bilmoz. Elit toxumun
becarilmasindon alinan toxum birinci nasil (R1) birinci nasil okildikds ikinci nasil (R2),
ikinci nasil okildikds tigilincii nasil (R3) vo s. toxumlar alinir. Har il okdikds noslin say1
bir vahid artir.

Elit toxumlar seleksiya stansiyalar1 vo elmi-todgigat miiossisalori  torofindon
istehsal olunur. Gostorilon tolobata uygun elit toxumlar sortdaxili vo sortlararasi
hibridlosdirmoa, fordi vo kiitlovi segma, alave tozlandirma, xiisusi aqrotexniki soraitdo
torbiya etmo vs s.is tisullarindan istifads edilorok istehsal olunur.

Gostarilon is tisullart biitiin bitkilar vo zonalar tigiin eyni ola bilmoaz. Bu sorait vo
bitkilorin bioloji xiisusiyyatlori ilo olagedardir. Lakin biitiin bitkilorin elit toxumlari
istehsal olunduqda asagidaki iki gaydaya riayst etmok mocburidir:

1. Elit toxumlar istehsal olundugda miitloq yiiksok aqrotexniki sorait
yaradilmalidir ki, toxumun cins va Sapin keyfiyyati yaxsilagsin. Novbali okinds
tomiz vo miinbit torpaglara malik olan sahoalor ayrilmalidir. Qulluq islarino
xtisusi diqqgat verilmoalidir.

2. Sortun keyfiyyat xiisusiyyatlorini saxlamaq vo yaxsilasdirmaq moqsadi ilo fordi
vo kiitlovi segmo aparilmalidir. Sonra toxumguluq tingliyindo okilorok
yoxlanilmalidir.

Elit toxumlar1 istehsal etmak {igiin asagidaki tingliklor toskil olunur:



1.1k material tingliyi: 2. Toxumguluq tingliyi:

3. Superelit tingliyi vo 4. Elit tingliyi.
[k material tingliyi istifads iisulu ilo alagadar olaraq segmo tingliyi, sortdaxili
hibridlogdirma tingliyi va s. Adlana bilar.

Gostarilon sxem, bitki vo sortlardan, is tisullarindan, torpag-iqlim soraitindon
asili olaraq doyisilir. Gostarilonlori yaxsi anlamaq tiglin donli, yaglh vo ot bitkilori tizro
elit toxumlarin istehsali ilo tanis olar. Sortdaxili tozlandirma lisulu yaxsi natico veran
bitkilordo totbiq edilir. Bitkilordon asili olaraq sortdaxili tozlandirma tingliyi donli
bitkilor Gigiin 0,25-0,50 hektardan az olmayaraq, yaglh bitkilords ise 0,10-0,50 hektar saha
gotiirtiliir.

Sortdaxili tozlanmadan alinan toxum ela becarilmalidir ki, onun maksimum
coxalmas1 tomin edilo bilsin. Sonra fordi ailovi va kiitlovi segma aparilir. Kiitlovi segma
yiiksok mohsuldar vo tomiz sortlu saholordos aparilir. Danli bitkilor tizra 1,5-2 min bitki
secilir. Kiitlovi segmodon alinan toxumlar garigdirilaraq iimumi sahodo Sopilir. Osas
sortun tipik olamotlorino malik olmayan, xasto vo inkisaf etmomis bitkilor konar edilir.
Kiitlovi segmoadon alinan toxumlar superelit toxum almagq ii¢lin okilir. Carpaz tozlnan
bitkilordan elit toxumlar istehsal edildikdo tozlanma zamani bioloji secicilik imkaninin
olmasi iiglin homin sortun miixtalif goraitdo becarilon bitkilorinin tozu ilo ¢ox gatli alave
tozlandirma aparilir.

Bozan superelit toxum almagq ti¢iin fordi-ailovi segmodon istifads edilir. Fordi
—ailovi se¢gmo zamani 1-Ci Vo 2-ci toxumculuq tinglori toskil edilir. Saglam tipik vo on
yaxs1 bitkilor, stinbiillor va s. Segilorok sahads vo laboratoriyada giymatlondirilir. Sonra
fordi doyulir. Dan doyiildiikdon sonra bir daha pislori ¢ixdas edilir. Danli bitkilordon an
az1 1000, yagl bitkilardon isa 300 ailodon az olmayaraq birinci il toxumguluq tingliyinda
okilir va tizorinds diqgatli yoxlama aparilir. Az mohsuldar, xasto, tipik olmayan ailalor
¢ixdas edilir. Birinci il toxumguluq tingliyindo, danli bitkilorde 300-400, yagl bitkilordo
IS0 100-150-dan az olmayarag ailo segilir vo tokrar yoxlamaq ii¢iin ikinci il toxumguluq
tingliyindo okilir. Bu tinglikdo donli bitkilorin ziilalligi un-¢orok keyfiyyati vo s.yagh
bitkilordo iso yag faizi yoxlanilir. Oziinii dogruldan ailolorin toxumu yigilaraq
birlogdirilir vo superelit almaq tg¢iin istifado olunur. Superelit toxumlardan iso elit
toxumlar istehsal olunur.

Toxumguluq tingliyindo yiiksok agrotexniki  todbirlor totbig edilmalidir ki,
mohsuldarliq vo toxumun keyfiyyati yiiksalsin. Elit toxumlar istehsal olundugda danlarin
masinlarla sec¢ilmasi do aparilmalidir. Ciinki bu zaman iri, agir vo barabor boyiikliikdo
olan danlarin segilmasine imkan yaranir. Belaliklo, bu {isul digar {isullar1 tamamlaynr.

Elit toxumlar istehsal edildikdo, istifado olunan iisuldan asili olmayaraq asagidaki
gaydalara riayat edilmasi vacibdir. Boyiik sahoalords se¢mo aparilmalidir; tozlanma
zaman disiciklor tozcuglart se¢gmok {i¢iin sorait yaradilmalidir; biitiin dovrloards sort vo
nov alagr edilmolidir; tipik olmayan, inkisaf etmomis, xosto bitkilor konar edilmalidir;
yiiksok aqrotexniki todbirlor totbiq edilmalidir; biitiin tingliklor eyni sahado olmalidir;
carpaz tozlanan bitkilords sortlrarasi qoruyucu mosafonin qoyulmasina riayot edilmalidir
V3 S.

Elit toxumlarin keyfiyyatini nozarot altina almaq ti¢iin bu toxumlar birinci nasil
toxumlar ilo miiqayiso edilir. Tocriibo gostorir ki, elit toxumlar sonraki nasil toxumlara



nisboton hor hektardan 1-2 s. artiq mohsul verir. Istehsal olunan elit toxumlarin plani
kond tesarriifat1 nazirliyi tarafindan verilir.

Biitiin bitkilar iizra har il talob olunan superelit va elit toxumlarin 30%-i godar,
dar1, qargidali sortlar1 vo yagl bitkilorin (bura giinobaxan, soya, araxis aid deyil) har il
sorttazoalomo tigiin tolob olunan birinci nasil toxumlarinin 25%-i gadear, govdar, bugda,
arpa, qarabasaq, donli-paxlali bitkilor, soya vo araxis bitkilarinin hor il sorttozolomo iigiin
tolob olunan ikinci nasil toxumlariin 25%-i gadar, donli vo yagl bitkilorin superelit
toxumlar1 istehsal olan tosorriifatlar 6zlori iicin  lazim olan sigorta fondunu 6z
tosarriifatlarinda saxlayirlar, basqa tasaorriifatlarin ehtiyaci tigiin olan sigorta fondlarinin
30%-i isa dovlat toxum tadariikii mantagolorina tohvil verilir.

Umumiyyatla superelit, elit, birinci vo ikinci nesil toxumlar {izro yaradilan sigorta
fondlar1 hor il, saxlanan yerds tozolonmoalidir. Daha dogrusu kohna toxum istifads edilib
tozosi saxlanmalidir. Seleksiya stansiyalar1 vo elit toxumguluq tosorriifatlarr superelit vo
elit toxum istehsal etdikdo sahani elo hesablamalidirlar ki, verilmis plan1 yerina yetira
bilsinlar:

Superelit vo elit toxumguluq saholor hesablanarkon miitloq avvalcodon asagidaki
molumatlar slds edilmalidir:

Elit tosarriifatlarinda plan iizro alinacaq mohsuldarlq;
Hektara sapilocak toxum normasi;

Umumi mahsuldar kondisiyaya uygun almacaq toxum faizi;
Hor lokdoki (ailoda) bitkilarin va bir bitkidoki donlorin sayi;
Toxumun miitlaq ¢akisi.

Biitiin yuxarida gostorilonlor aldo edildikdon sonra sahoalorin hesablanmasi
aparila bilar. Masalon. 300 sentner kondisiyaya uygun elit toxum istehsal etmok plani
verilmisdir. Sopin normasi 1,5 s. hektardan 20 s. mohsul alinir, alinacaq mumi
mohsulun 60%-i kondisiyaya uygun galir, hor lokds 350 bitki vo bir bitkidon orta hesabla
80 toxum alinmalidir. Toxumun miitlaq ¢akisi (yoni 1000 dons toxumun) 50 g-dir. Bu
molumatlar asasinda superelit vo elit toxumguluq sahalorini hesablamaq lazimdir.

300 s. kondisiyaya uygun toxum almaq l¢iin 500 s. imumi mohsul alinmalidir,
¢linki 60% kondisiyaya uygun golir, galan toxum ¢ixdas edilir (300 - 100:60=500). Ogor

hor hektardan 20 s. moahsul alinarsa, 500 s. almagq {igiin 25 hektar elit sahasi talob olunur (

299 25 hek.)
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Hor hektar elit sahasino 1,5 s toxum sopilorss, 25 hektar {igiin 37,5 s. superelit
toxum talob olunur. 60% kondisiyaya uygun olarsa, (3,75- 100:60=62,5 s) comi 62,5 s
superelit toxum istehsal olunmalidir. 62,5 superelit toxum almagq tigiin iso (62,5:20=3,13
hektar) 3,13 hektar saho tolob olunur.

Superelit sahalor toxumguluq tingliyinin alinan toxumla tomin edilir. Ona gors do
toxumluq tingliyinds alinacaq moahsul va saha hesablanmalidir.

Hor hektara 1,5 toxum sopilorss, 3,13 hektar superelit saho {igiin
toxumguluq tingliyindon 3,7 s toxum alinmalidir (3,13 x 1,5 =4,7 ).
Moalum oldugu kimi, toxumguluq tingliyinds ayri-ayr1 ailolor okilir. Ona gors do 4,7
S. superelit toxum almaq i¢lin toxumguluq tingliyindon na godoar ailo (lok) okmok
lazim goldiyini tapmaq lazimdir.
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Yuxarida gostorilon tapsiriga asason har lokda 350 bitki va har bitkidon 80
toxum alinarsa, bir lokdan (350x80=28000) 28000 dono toxum alinir.1000 doana
toxumun miitloq ¢okisi 50 s. olarsa, bir lakdan (50x28000:1000=1,4) 1,4 kg toxum
alinir.

Belaliklo, 4,7 s. superelit toxum almagq iiglin 336 (lok) ailo lazim golir.

(4,7:1,4-335,71 vo ya tam gotiiriilorss -336).

FERMER TOSORRUFATLARINDA TOXUMCULUQ SAHOLORI

Toxumluq sahalori 1936-c1 ildon toskil olunmaga baslanmisdir. Kec¢mis
kolxoz tesarriifatlarinda togkil olunan toxumluq sahalori toxumguluq sisteminds asas
halda hesab olunur. Ciinki kolxoz vo sovxozlarin toxumluq sahoalori tosorriifatin
toxum materiallarina olan ehtiyacini 6dayir.

Homin tosarriifatlarda toskil olunan toxumluq sahalori tosorriifatin bir sahasi
olub, tosarriifatda becarilon bitkinin cins toxumunu yetisdirmok tigiin ayrilir.

Bu toxumlug saholori alaq otlarindan tomiz vo miinbit torpaqlarda toskil
olunmalidir.

Toxumluq saholor ayrilan zaman noazords tutmaq lazimdir ki, toSorriifatlar
Oziinii toxum materiali, sigorta vo ke¢id fondlar1 ilo tomin edos bilsinlar.

Tosarriifat  rohborlori  toxumluqg saho ayirdigda névbali okinds ona olan
tolobati nozordo tutmalidir ki, sortlar bir-birini mexaniki vo bioloji cohatdon
zibillomasin. Saha boyiik olduqda xiisusi toxumluq névbali okinlari taskil edils bilor.

Toxumlug sahs bir, miimkiin olmadiqda iso, iki tarlagiliq brigadasina tohkim
edilmalidir. Daimi toxumluq saholori tarlagiliq brigadalarma tohkim edildikdo
brigada tizvlari masuliyyat hiss edir, onlarin is tocriibasi artir, hamg¢inin brigadanin
lazim olan masin, kond tasarriifatlari alatlori va canli dartici qiivva ila tomin edilmasi
is1 asanlasir.

Tosorriifatlar sorttozoloma vo sortdoyismo planina uygun olaraq, vaxtasiri
yiiksok nasil toxumlar alib, homin toxumlar1 6z sahalorinds artirirlar. Masalon, bugda,
voalomir, arpa tizro fermer tosarriifatlar1 hor bes ildon bir ikinci nasil toxumlari alaraq
0z toxumunu tazalayir. Sonra hamin tasarriifatlar becardiklari ikinci nasil toxumlarla
4 il 6z imumi okin sahalarini tomin edirlor. Belaliklo fermer tosarriifatlarinda, imumi
okin saholarinds ikinci, ti¢lincii, dordiincii, besinci va altinci nasil toxumlar okilir.

Giinabaxan {izro iSo hor il fermer tosorriifatlar1 elit toxum alarag, birinci nasil
istehsal edib iimumi akin sahosinda okir. Toxumluq sahalors an yaxsi, cins, miitloq
¢okisi yiiksok vo standarta uygun olan toxumlar sopilmolidir. Toxumlug sahalor
ayrildigdan vo sopildikdon sonra fermer tosorriifatlarinin adi, bitki vo sortun adi,
hektari, toxumluq sahasine tohkim olunmus adamin familiyasi, adi vo atasimin adi,
habels vozifasi yazilmig 16vho vurulmalidir.

Toxumlug sahalorinds yiiksok agrotexniki todbirlor hayata kegirilmalidir ki,
sortun sopin keyfiyyati va torpagin miinbitliyi artsin vo sahodo alaglar mohv edilsin.
Yiiksok aqgrotexniki todbirlorin tatbigi naticasinds, noainki mohsuldarliq artir, ham do
toxumun cins keyfiyyati yiiksalir.



Fermerlorin toxumlug sahalarinds mexaniki  zibillonmonin qarsisini almaq
iclin, yigim dovriindo oavvalco sahalorin konarlari bigilib tosorriifat mogsadi ilo
istifado edilmalidir, aprobasiya (bayonilib tosdiq edilmo) aparilmali vo saho 06z
vaxtinda yigilmalidir. Doylilmiis toxumlar dorhal qurudulub tomizlonmali va
cesidlondikdon sonra anbara dasinmalidir. Anbarlar toxum qobulu ii¢lin vaxtinda
hazirlanmalidir.

Miiayyan sobobdon toxumguluq sahonin mohsulu ¢ixdas edildikdo timumi
tosarriifat okinlorinin on yaxsi sahasi toxumeuluq tiglin ayrilmalidir.

Agronom hoftado iki dofo toxum materialinin temperaturunu vo anbar
zorarvericilorinin amolo goalib-golmamosini yoxlamalidir. Toxumguluq sahasindon
y1gilan mohsul yalniz sopin {i¢iin istifado olunmalidir.

Tosarriifatlarin sort toxum materiali ilo tomin edilmasi, toxumlug sahalarin
diizgiin togkilindon asilidir. Odur ki, hor bir tesarriifat yaxin dévrde tamamilo sort
toxumla akina kegmak iiciin toxumluq sahalarini diizgiin toskil etmalidir.

Biitiin bunlar gostarir Ki, toxumculug sahslorinin olmamasi fermerlorin az
mohsul gotiirmasine, onlarin golirinin azalmasina vo torpaq miilkiyyatgilarinin
omokgiinlarinin doyorinin asagi diismasino sobob olur. Bozi fermer tosorriifatinin
isgilori mohsulu yigdigdan sonra toxumlarin  keyfiyyoti qaygisina galmaga
baslayirlar. Bu diizglin deyildir. ©On yaxsi toxum aldo etmok iigiin toxumlar halo
toxumguluq saholorinds, ana bitki iizorindo yetisdiyi zaman, onlara xiisusi qulluq
etmok lazimdir. Odur ki, hor bir fermer tosorriifati 6ziinii yiiksok keyfiyyatli cins
toxumla tomin etmok i¢lin ayri-ayri bitkilor ilizro miioyyon edilmis miqdarda
toxumeuluq sahasi togkil etmolidir.

Migurinin islorina asason biologiya elmi gostorir Ki, kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarligini artirmaq {i¢iin miihiim aqrotexniki todbirlorlo yanasi
olaraq, hor bir fermer 6z tosorriifatin1 yerli soraitdo becorilmis cins toxumlarla tomin
etmalidir.

HIBRID TOXUMLARIN YETISDIRILMOSI.

Kond tosorriifati bitkilorinin  mohsuldarligini  yiiksaltmok isindo yiiksok
mohsuldar sortlarin yaradilmasinin vo toxumculuq isinin diizgiin toskil edilmasinin
boyiik shomiyyati vardir. Xiisusilo mohsuldarligi artirmaq isindo hibrid toxumlarin
rolu daha boyiikdiir. Hibrid toxumlar mohsuldarligi yiiksaldir, mohsulun keyfiyyatini
yaxsilagdirir vo yetismo miiddatini qisaldir. Masoalon, hibrid gargidali toxumlari
okilon sahado mohsuldarliq 15-25% artir. Toravoaz bitkilorindon pomidorda 80%,
badimcanda 60%, soganda 36, kolomdo 26% mohsuldarliq yiiksalir, homg¢inin
vegetasiya dovrii 15-20 giin qisalaraq mohsul tez yetisir.

Hibrid toxumlarin yetisdirilmosi he¢ do ¢otin deyildir. Bu har bir fermer
tosorriifatt soraitindo aparila bilir. Hibrid toxum almaq iigiin iki mixtolif sortu
(masoalon, pomidorda ¢udorinka ilo bizon sortunu) bir-biri ilo qarisdirmaq lazimdir.
Masalon bir hektar sahs tigiin parnike 40000 oadad toxum sopmok lazim golir. Yaxsi
toplandiqda bir adod pomidor meyvasinda hibrid toxumla tomin etmok tigiin an ¢oxu
800 odad ¢igayi axtalayib tozlandirmaq lazimdir. Bu is ti¢lin comi 3 amokgiin sorf



edilir, avozinds iso hektardan 1-2 dofo ¢ox mohsul alinir. ©lave amakgiin yalniz
axtalama vo tozlandirma icilin sorf olunur, galan islor adi tosarriifat okinlorindo
oldugu kimidir. Qargidalida hibrid toxumlarin alinmasi nisbaton miirokkob
oldugundan bunun haqqinda ayrica danisacagiq.

Hibrid qargidalh toxumlarimin istehsali. Qargidali bitkisindo hibrid
toxumlar alinma qaydalarindan asili olaraq asagidaki kimi adlanir:
1. Sortlararasi hibrid; 2.Sadoxatlor aras1 hibrid; 3. Ikigat xotlorarasi hibrid;

4. Ucxatli hibrid; 5. Sortxatli hibrid; 6. Miirokkab hibrid.

Sortlararasi hibrid iki adi sortun hibridlagdirilmasi yolu ils alinir.

Sada xatlararasi hibrid almagq ti¢iin bir bitkinin siipiirgesindaki tozcuqlari
homin bitkinin qigasi tizorinds yerlosmis sagaqlara siini suratdo sapmokls avvalca 6z-
0ziina tozlandirilmig xatlor alinir. Qigalarin basqa bitkilarlo tozlanmasinin qarsisini
almaq Ug¢iin sagaq holo xarico ¢ixmamis onu pergament kagizindan hazirlanmig
tocridedici torba igorisine almaq lazimdir.

Oz-6ziina tozlandirma 5 il davam etdirilir. Sonra 6z-6ziina tozlanmadan
alinan iki xatt bir-biri ilo tozlandirilir vo sads Xatlorarasi hibrid alinir.

Iki sado Xotloraras1 hibridin bir-biri ilo tozlandirilmasindan ikigat xotlorarasi
hibrid alinir. Yuxarida gostorilon ikigat hibrid alma gaydasinin aydin olmasi iigiin
asagidaki BIR-42 ikigat hibridin alinma sxemi ilo tanis olar:

IKIQAT XO9TLORARASI HIBRID

Ikigat xatloraras: hibrid yiiksok mohsul verir.

Ucxatli hibrid alindiqda ana bitki olaraq, sado Xotloraras1 hibrid, ata bitki
olaraq 6z-6ziins tozlandirilimis xotlor istirak edir. Ucxatli hibrid do ikigat hibrid kimi
yiiksak moahsuldar olur..

Sortxatli  hibrid alindigda hibridlogsdirmada bir sort va bir do 6z-6ziina
tozlandirilmis xatlor istirak edir. Sort ana bitki kimi, 6z-6ziina tozlandirilmis xatlar isa
ata bitki kimi istifado edilir. Sortxatli hibrid almaq ii¢lin bir nego Xatt istirak edo bilar.

Miirakkab hibrid bir ne¢o 6z-6ziino tozlanmis xotlorin vo ya ikigat
Xatlorarasi hibridin ikigat xatlorarasi hibridlo hibridlosmasindon alinir. Adaton bu, bir
neg¢o mohsuldar sado vo ya ikigat hibridlorin toxumlarinin garigdirilib sapilmasi yolu
ilo alinir. Masalon, Krasnodar 1/49 hibridi BIR-14, BIR-57, BIR-37 vo Krasnodar-3
Xatlorarasi hibridlarinin toxumlarimin qarigdirilib akilmasi yolu ilo alinmigdir.

Qargidalinin hibrid toxumlar1 yetisdirilorkon yiiksok agrotexniki todbirlor
osasinda yalniz xotlorarasi vo sortlararasi hibridlor totbig edilmolidir. Xatlorarasi va
sortlararasi hibridlor aldigda iki corge ana bitki, bir corgo ata bitki okilir. Bu sahoads
heg bir tacridetms isi aparilmir. Yalniz basqa aKinlor arasinda qoruyucu masafa (200
m) qoyulur.

Ana bitkinin coargolorini miisyyan etmok {igiin, gargidali toxumuna
cokisinin  0,5%-i godor giinobaxan toxumu olave edilir. Ana bitki 6z tozcugu ilo
tozlanmasin deya, siipiirgalor vaxtinda qoparilmalidir. Sipiirgalor todricon amolo



goldiyindon hor giin nozarst edib yeni oamolo golon siipiirgalor qoparilmalidir.
Stipiirgasi qoparilmis ana bitki ata bitkinin tozu ilo tozlanir. Hibrid sahadon mohsul
iki dofa y1gilir. Birinci dofo ana bitkinin corgesinds olan qigalar, sonra iso ata bitkinin
cargasinds olan qigalar yigilir. Hibrid toxum olaraq ana bitkinin corgesindon yigilan
qi¢alar istifado edilir. Hibridin birinci nasli adi cinslora nisbaton daha ¢ox mohsul
verir, onun digar nasillorinds iso mohsul xeyli azalir. Ona goro do qargidali okon
tosarriifatlar miintozom olaraq yaksok mohsul gotiirmak {igiin hor il hibridin birinci
nasil toxumlarini istehsal etmalidirlor.

13. TARLA BITKILORI TOXUMCULUGUNUN
AQROTEXNIKASI

Toxumculuq tasorriifatlarina olan aqrotexniki tolobat. Toxum kond
tosorriifatt bitkilorinin mohsuldarliginin biindvrasinds oan vacib amil hesab olunur.
Toxum na godar yaxsi olarsa, bu toxumlardan inkisaf edan bitkilor bir 0 godor giiclii
Vo mohsuldar olur. Buna goro do har bir tosorriifat yetisdiracayi toxumun on yiiksok
keyfiyyatli olmasi {igiin biitiin todbirlori vaxtinda géormolidir.

Mohsuldarhig: yiiksaltmok isindo toxumun shamiyyatini nozare alaraq sort
toxumlarinin tomiz, clicorma gabiliyyatinin yiiksok, dolgun, saglam va sortca cins
olmas tigilin yiiksok tolobkarliq gostorilir.

Toxumguluq tosarriifatlar1 yuxarida gostarilon tolobati 6doyan toxumlari o
zaman yetisdiro bilor ki, yiiksok agrotexniki tolobloro amal etsin, névbali akinda
toxumluq saholor diizgiin yerlogdirilsin vo giibro sistemina diizgiin amal edilsin,
homg¢inin toxumguluq tosarriifatlari toxum tomizloyon masinlara, toxum anbarlarina,
toxum qurutmaq Ug¢lin sement meydancalara vo S. malik olmalidir ki, toxumlar
kondisiyaya catdirmaq miimkiin olsun. Bu ciir masinlardan danli bitkilorin (taxil va
paxlali bitkilor), texniki bitkilorin vo otlarin toxumlarin1 tomizlomok vo sortlara
ayirmaq u¢iin OC-1 sortayiran masini bugda, ¢ovdar, arpa vo valomirin toxumlarini
tomizlomoak va sortlara ayirmaq tigiin OC-3 sortayiran magini, doyiimdon vo ya sado
sovrucular vasitasi ilo sovruldugdan sonra doni tomizlomak va sortlara ayirmaq ti¢lin
BC-2 sovrucu masgini, donli bitkilorin toxumlarini sortlara ayirmaq tigiin TP-400
triyeri; taxil va digar bitkilorin toxum mohsulunu yigmaq tigiin olan masinlar1 taxil
bitkilorinin toxumiarin1 qurqtmagq ii¢iin olan masinlari vo sairslorini géstormok olar.

Istifado olunan masinlar birinci ndvbado tosorriifatin becardiyi bitkilor ilo
olagoadardir.

Umumiyyatlo toxumculuq tosorriifatlart adi tesorriifatlara nisbaoton yiiksok
aqrotiixniki soviyyado olmali, kond tosorriifatt masinlart  vo yiiksok  ixtisash
miitoxassislorlo tomin edilmoalidir ki, cins toxumlar yetisdira bilsinlor. Eloca do homin
tosarriifatlar toxumlarin keyfiyyotini yiiksoltmok iiclin lazim olan olava tikintilora
malik olmalidirlar.

Toxumguluq tosorriifatlart  yiiksok mohsul almaq {glin  toxumluq
tingliyindon baslayaraq fermerlorin toxumlug saholorine godor biitiin  dovrde
aqrotexniki gaydalara ciddi riayat etmoalidirlor. Yalniz belo soraitdo yiiksok cins va
sopin keyfiyyatino malik olan toxum almagq olar. ilk okingilik dévriinden baslayaraq bu



giina godar olan is tacriibasi gostarir ki, yaradilan aqrotexniki soraitlo alagodar olaraq,
bitkilor 6z tobiatini doyisdirir vo miinbit tarlalarda yetison toxumun cinsi yaxsilasir.

Ona gora do toxum yaxsi aqrotexniki soraitdo becarilmalidir ki, onun cinsi
Vo sapin keyfiyyati yaxsilassin, yiiksok mohsul alinsin.

Toxumun ¢oxalma omsalimin yiiksaldilmasi. Toxumguluq isinin ilk
dovrlorinds vo perspektiv sortlarin  toxumgulugu zamani (mosalon, hal-hazirda
ferrugineum-27 payizliq bugda sortu, dag arpasi defisit, yazliq bugda-Qarovskaya
perspektiv sort hesab olunur) toxum materialindan 100% istifado olunmasi vo
maksimum omsalin alinmasi {igiin todbir gorilmalidir Ki, tosorriifati qisa miiddatdo
toxumla tomin etmok miimkiin olsun.

Taxil bitkilorini adi gaydada becordikdo c¢oxalma omsali asagi olur.
Mosalon, payizliq taxillarin ¢oxalma omsali 11-12, yazliq arpa, vealomirinki 7-9,
noxudunku iso daha asagi olur. Taxil bitkilorindon dar1 vo gargidali on ¢ox ¢oxalma
omsalina malikdir.

(Coxalma omsalin1 bir hektardan alinan mohsulu artirmaq vo Sopin normasini
azaltmag yolu ilo ¢oxaltmaq olar. Bazon bitkiloro elo gida sahasi vermok olar ki,
Taxil bitkilorindoa ¢oxalma amsalini seyrak sopin aparmaq yolu ilo artirirlar. Moasalon,
Sopin normasi 12-25 kq olan genis corgoali okinloro yaxsi giibro verdikdo corgoarasi
vaxtli-vaxtinda yumsaldiqda, alaglar vuruldugda coxalma omsalin1 100-o ¢atdirmaq
olar.

Kartofda ¢oxalma omsalin1 artirmaq tigitin miixtolif tisullardan istifado edilir.
Mosalon, yumrular1 bir nego hissoya kosib ¢oxaltmaq, kolu bdélmok yolu ilo
coxaltmaq va s. yonca, sabdar kimi ¢oxillik paxlali ot bitkilorindo ¢oxalma amsalini
artirmaq Uclin sopin Ortiiksliz yuva tsulu ilo aparilir, yuvalarin arast 50-70 sm
gotiirtildiikdo hektara 0,5-0,8 kq toxum talob olunur.

Coxalma omsalini artiran zaman miixtalif tisullardan istifado olunmasi ¢ox
omok sarfino sobab olsa da, c¢oxalma artir vo yeni sortun qisa miiddotds tosorriifata
yayilmasina imkan verir.

II. TOXUMCULUQDA NO9ZAROT

Nazaratin novlari. Sort toxumlar kond tosorriifati istehsalatinda asas vosait
hesab olunur. Kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarhigi vo keyfiyyati osason
toxumun keyfiyyatindon asilidir. Toxum materialinda basqa qarisiqlar olmamalidir vo
0, yiikksok ciicorma qabiliyyatino, homginin saglam, zorarverici vo Xastaliklora
tutulmayan, cins keyfiyyatino malik olmalidir.

Toxumun temiz sortlulug daracasi va birtipliyi onun sort keyfiyyatini togkil
edir. Ona goro do toxumgculuq isi elo togkil edilmolidir ki, ¢oxalma zamani yaxsi
toxum almaq miimkiin olsun.

Toxumlar kiitlovi ¢oxalma zamani, dasindigda vo saxlandigda okin
keyfiyyatinin saxlanmasi ¢ox ¢otindir. Buradan aydin olur ki, toxum materiali
lizorinds nozaratin olmasi vacibdir.

Kegoan asrin 70-ci illarina gadar toxumun 6yranilmasi ilo botanika elmi maggul
olurdu. Lakin kapitalist ticarat sistemi vo bazarlardan toxum satilmasi ilo alagoadar



olaraq bir omtas kimi onun cilicarma qabiliyyati, zibilliyi, riitubatlik daracasi tizorinds
nozarat etmays ehtiyac galir.

Ilk dofs Rusiyada 1864-cii ildo Riga politexnik texnikumu yaninda toxum-
nozarati  togkil olunur. 1869-cu ilds isa F. Nobbe Almaniyanin Tarana sohorinda
toxum nozarot stansiyasi toskil edir. 1871-ci ildo Danimarkada, 1876-c1 ildo Iso
Isvecroado belo stansiyalar toskil olunur. Sonralar toxum-nozarat isinin inkisaf etmosi
naticasindo beynalxalg miqyasda vahid-toxum nozarot qaydalarinin yaradilmasi
zorurati meydana ¢ixir. Bu moagsadlo 8 dofo beynolxalq kongres ¢agirilmisdir.

1877-ci ildo Peterburgda prof. Batalin torofindon toxum-noazarat stansiyasi
toskil edilir. Stansiya toxum materialint 6yronmoklo mosgul olur. Car hokumati bu
stansiyanin isi li¢lin vosait ayirmadigindan stansiya inkisaf edo bilmir. Lakin toxum-
nozarat miitoxassislorinin hazirlanmasi1 isindo stansiyanin rolu olduqca bdyiik
olmusdur.

1881-ci ildo Petrovski (indiki Timiryazev adma) Kond TosSorriifati
Akademiyasi yaninda prof. Fadayev torofindon okin materiali izorindo nozarat toskil
edilir.

Porf. Slezkin 1898-ci ildo Kiyevdo toxum-nozarat stansiyasi togkil etmisdir.
Sonralar belo stansiyalar Xarkov, Moskva, Belorusiya vo sair yerlordo do toskil
olunur.

1926-c1 ildo Ukrayna, 1928-ci ilds iso RSFSR iigilin toxum-nazarat qaydalari
miioyyan edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 1931-ci ilo godor toxum-nozarst stansiyalari yalniz
tosarriifatin verdiyi toxum materiallarini tohlil edirdi. Tosarriifata iso heg bir rahbarlik
etmirdi. Bu dovrdo toxum-nozarsti miioyyan plan osasinda getmirdi, toxumun
saxlanmasi tizorinds nazarst olmurdu vo okin materiallarinin ¢ox hissasi nazaratsiz
qalird.

Partiya vo hokumatin gorar1 ilo 1931-ci ildo toxum-nazarati yenidan toskil
edilir. Qorara asasan toxum-nazarsti planli bir tadbir olub, toxumlarin istehsali,
todariikii, saxlanmas1 va istifadosi zaman1 aparilir, homginin Umumittifaq Bitkigilik
Institutunun toxumeuluq sébasi yaradilir, bu sobo ittifagda toxum nozarsti metodik
rahbarlik edir.

1932-ci ildo Dovlat toxum miifattisliyi togkil olunur. Dovlat toxum miifattisliyi
toxum niimunalarini tohlil etmoklo birlikds kolxoz, sovxoz vo toxumguluq bazalari
tizarinds do nozarot edir.

Toxum nozaratini istehsalata yaxsilasdirmaq magsadilo 1934-cii ilds vilayat vo
rayon torpaq orqanlarin yaninda toxum-nozarot laboratoriyalari toskil edilmoya
baglayir.

SSRi Xalq Torpaq Komissarhgmin tabeliyindo markozi toxum-nozarot
laboratoriyas1 togkil edilir. Toxum-nozarast laboratoriyalarinin say1 artir. 1934-cii ildo
agor 150 belo laboratoriya var idise, onlarin say1 1940-c1 ildo 3126-ya catir. 1959-cu
Il molumatina goro 6lkomizdo 4000 toxum-nozarot laboratoriyasi vardir. Toxum-
nozarot laboratoriyalart rayon, 0Olko, vilayst vo respublika laboratoriyalarindan
ibaratdir.



Rayon toxum-nozarat laboratoriyasinin vozifasi toxumun sapin keyfiyyati
tizarinda bilavasito nazarat etmokdon ibaratdir. Bununla yanasi olaraq rayon toxum-
nozarat laboratoriyasi toxum mohsulu anbarda saxlandigda toxumculuq sonadlori vo
todariik montagolori iizorindo yoxlama aparir. “Toxum keyfiyyot sohadotnamasi”
verir, toxumun sopin iigiin yararli olmasin1 miiayyon edir. 1934-cii ildo kegmis SSRI
Xalq Torpaq Komissarlig1 torofindon karantin miifattisliyi togkil olunur. Karantin
miifattigliyinin vozifosi karantin alaq otlarinin  toxumu, zororverici vo Xostoliklor
tizorindo nazarst etmokdon ibarotdir, homcinin ke¢cmis SSRi-yo xaricdon gotirilon
toxumlar tizarinda xarici karantin nozarot aparir.

Hal-hazirda Azorbaycanda toxum iizorindo dovlet vo tosorriifat torofindon
nozarat aparilir. Dovlot nozarati fermer tosarriifat1 vo seleksiya-tocriiba idarslorinda
kond tosorriifati bitkilori toxumlarmin keyfiyyati tizorindo aparilan todbirlor
sistemindan ibarotdir. Dovlat nozarstinin bilavasito vozifosi fermer tosorriifatlarinin
ayirdigr toxum  materiallarinin sopin vo cins keyfiyyotini miioyyon etmokdon
ibaratdir.

Davlat nazarati iki formada olur:

1. Sort okinlordo bitkilor kokii tizorindo olarkon aparilan noazarst-bu tarla
aprobasiyasi va sort okinlorin geyd edilmasidir.

2. Toxum nozaroti — dovlot toxum-nozarst laboratoriyalart ilo toxumlarin
saxlanmasi, todariikii vo planh istifadesi zamani1 sort vo sopin keyfiyyati lizorindo
olan nazaratdir.

Toxum tizorinda dovlat nazaratindon basqa, tosarriifatdaxili nozarst do aparilir.

Tosarriifatdaxili  nozarotin  vazifosi daim toxumgulugun texnikasi vo
aqrotexnikasi tizarinds nazarat etmok, toxumun sort zibillonmasinin, cirlasmasinin vo
sopin keyfiyyatinin asagi diismasinin garsisini almaqdan ibaratdir. Bu nozarst diizgiin
aparilmazsa, toxumguluq isino Vo tosarriifata boyliik ziyan vura bilor.

Tosarriifatdaxili nozarat, toxumeu aqronom, fermer tosorriifatinin idaro heyati,
midiriyyati Vo digor mosul is¢ilori torofindon aparilir. Tosorriifatdaxili nozarat zamani
orta niimunonin diizglin gotiiriilmasing, aprobasiyanin aparilmasina, toxumculuq
saholorinin ayrilmasina vo bu saholordo toxumgulugun aqrotexnikasina omal
edilmasina nazarat edilir.

Tosorriifatdaxili nozarot zamani, xiisusilo toxumculuq sonadlarinin tortib
edilmasina digqgoet edilmalidir.

Sortun safliligmmi vo tomizlik doracasini toyin etmok {igiin ii¢ tisuldan:
laboratoriyada yoxlamag, tarlada yoxlamaq vo tarla aprobasiyasindan istifados edilir,
hor ti¢ tisul bir-birini tamamlaynr.

Sortun laboratoriyada yoxlanmasi. Bu yoxlamada moqgsad toxumlarin vo
ciicartilorin olamatlorina gora toxumun sortlulugunu miiayyan etmokdir. Bu {isul
toxum grupunun slave yoxlanmasina imkan verir.

Laboratoriya iisulunda sortlar ciicorma konuslarina gors, birinci yarpaglarin vo
yarpaq qunin tikliliyiine gors yazliq vo payizliq olmasi; qirmizi donli vo ag donli
bugda va ya bark vo yumsaq bugda olmasi, sar1 donli velomirin ag donli volomirlos, iki
cargoli arpanin ¢oxcargali arpa ilo, sokar gugundurunun yem vo x6rok ¢ugunduru ilo
zibillonma doaracasi miisyyan edilir. Payizliq bugda ciicordikds iig, yazliq bugda iso



bes kokciik buraxir, payizliq bugdanin boylims konusu gec, yazliq bugdaninki iso tez
uzanir, payizligin birinci yarpag tiiksiiz, yazliq bugdaninki isa tiiklii olur.

Yumsaq bugdanin doni qisa, en kosiyi dairavi, donin yuxart hissoasinds kokil
olur, bark bugdada ise don uzunsov, en kasiyi dairavi-iigbucaq soklinda olur, donin
yuxari hissasi isa kokilsiz va ya zaif olur, donin en kasiyi oksor halda silisovari olur.

Qirmizi donli bugda sortlarinin doni 15 dogige miiddstinda 5%-li natrium
(NaOH) va ya kalium (KOH) goalavisinds saxlandiqda qirmizi-qonur rang, ag ranglor
IS0 ag1q krem rongini alir. Homginin suda 15 doaqige gaynatmaq yolu ila rangi tayin
etmok olar. Sortlar1 0,5%-li fenol mohlulunda 4 saat saxladiqda donin va siinbiiliin
ranginin doyismasi ilo do sort qarisigini miioyyan etmok olar.

Volomir doanlorini stokana tokiib tizorine 10%-1i xlorid tursusu mohlulu
tokdiikdo sar1 donli volomir 5 saatdan sonra tiind sar1 rong, ag donli valomir doni iso
18 saatdan sonra agig-narinci rong alir, ikicorgoli arpanin doni bir barabards olur,
coxcargalids isa danlar bir barabards olmur.

Sokor ¢ugundurunun ciicortilori ¢ohrayi, yem ¢ugundurunun ciicortilori - ag,
x0rak ¢cugundurunun ciicartilori ise qirimizi olur va s.

Belaliklo, laboratoriya tisulundan istifade etmokls sortlarin zibillonma dorocasi
miioyyon edilir vo toxum materiali giymatlondirilir.

Sortun torpaqda yoxlanmasi. Sortlarin torpaqda yoxlanmasi xiisusi ayrilmis
saholordo aparilir. Bu moqgsadlo ayrilan torpaqglar orazi iiglin tipik vo relyefi diiz
olmalidir.

Torpagda yoxlama aparmaq Ug¢ilin orta niimuno gaydasina uygun nimuno
gotiiriliir vo homin toxum niimunasi {i¢ corgo sopilir. Sonra tlizarinda fenoloji, foto-
entomoloji miisahidolor aparilir vo tarla jurnalina qeyd edilir.

Sort olamatlori tamamils inkisaf edib qurtardigdan sonra dorzlor gotiiriiliir vo
tohlil edilir. Aparilan bu yoxlama osasinda sort qiymotlondirilir, onun basqa sort vo
novlar ilo zibillonmo doracasi miiayyanlosdirilir.

Tarla aprobasiyasi .

Toxumguluq sahasinds  koand tosorriifatt iscilorinin qarsisinda duran
vazifolordon biri do okin sahalorindo vaxtinda aprobasiya aparilmasindan, sortlarin
toxumlug mohsulunun vaxtinda vo tomiz y1gilib tohvil verilmasindon ibaratdir.

Respublikamizin iglim vo torpaq soraiti miixtolif oldugundan, har rayonun
soraitino uygun sortlar okilir. Bozon bir rayonda eyni bitkinin bir neg¢o sortu
yetigdirilir. Masalon, 1958-ci ilds bugda bitkisi tizro Tovuz rayonunda Ag bugda 13,
Arandoni, Cofori, Qirmiz1 bugda, Sevinc, Xirda bugda vo Sorq sortlar1 okilmisgdir.
Son dévrlar Elmi-tadgiqat Okingilik Institutunun alimlori bir sira mohsuldar bugda
Vo arpa sortlar1 aldo etmisdirlor. Onlardan Barokatli -95, Tortor, Siraslan -23, Viigar,
Olinca-84, Mirbasir -50, Turan, Qaraqil¢iq -2 bark bugda, akingi -84, Mirbagir — 128,
Azori, Qiymotli 2/17 yumsaq bugda sortlarin1 vo Qarabag - 7, Qarabag -21 arpa
sortlarii gostormok olar. Belaliklo, bir rayonda bir neg¢o sortun okilmasi toxumlarin
mexaniki surotdo qarismasina vo sort keyfiyyatinin agag1 diismasina sebab ola bilar.
Homginin sahanin alag otu ilo zibillonmasi, xastaliklors tutulmas: vo zararvericilor
torafindon zadalonmasi do toxumun keyfiyyatini asagi salir. Ona gora do fermerlorin
okin sahalorini yiiksok keyfiyyatli cins va saglam toxumla tomin etmok moqgsadilo



toxumluq okin sahalarinda, toxumeuluq tosarriifatlarinda vo timumi akinlords diizgiin
Vo 0z vaxtinda aprobasiya aparilmalidir.

Aprobasiya latin sdzii olub boyonmo, tosdiq etmo demokdir. Indi iso,
aprobasiya sortlug okin sahalorinin sort tomizliyinin miioyyan edilmasine vo
giymatlondirilmasine deyilir.

Tarla aprobasiyasinin aparilmasinda  moqsad fermerlorin sort vo Ssopin
keyfiyyatinin Dovlot Standartina uygun golon saglam toxumlarla tomin etmokdir.
Aprobasiyanin vozifasi: kond tosarriifat1 bitkilori sortlulug okinlorinin keyfiyyatina
giymat vermok, yerli sortlar1 miiayyan etmok va giymatlondirmak, birillik va ¢ox
illik toxumlug ot bitkilarinin okinini gqiymatlondirmokdoan ibaratdir.

Homginin okinlorin sortlulug keyfiyysti miiosyyan edilorkon asagidakilara:

a) akinlarin ¢atin se¢ilon madani bitkilorlo vo alaglarla zibillonma daracasing, 0
cimladan karantin va zaharli bitkilora;

b) kond tosarriifat: bitkilorinin Xastalik va ziyanvericilorlo yoluxma doracasi;

V) tosorriifat torofindon toxumguluq aqrotexnikasinin yerino Yetirilmasino
diqgot verilmoalidir.

Toxumlug okin saholorini  giymatlondirmok moqgsadilo aparilan tarla
aprobasiyasi sahodon dorz gotiiriib, onu tohlil etmokdoan ibaratdir.

Aprobasiya iginin togkiline Vo onun aparilmasina toSarriifatin rohbarlori vo
aqronomlar1 cavabdehdirlor. Agronom-aprobator bu isi fermer toSorriifatinin
fohlolorinin kdmayi ilo aparmalidir. Toxumguluq teSorriifatlarinda iso homin is on
tocriibali aprobator torafindon aparilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, rayonun bas aprobatoru (bas aprobator rayonda
miioyyon edilir vo respublika Kond Tosorriifati1 Mohsullar1 Istehsali vo Todariikii
nazirliyi terafindan tosdiq edilir) isin yerlordo vaxtinda vo diizgiin aparilmasi iigiin
mosuliyyst dasiyir. O, aprobasiya aparacaq soxsloro lazimi gostoris vo tolimat
vermoli, habels igin aparilmasi qaydasi ilo onlari tanis etmolidir.

Aprobasiya fermerlorin toxumluq saholorinds toxumgulug, elit toxumguluq
tosorriifatlarinda  seleksiya-tocriiba  miiassisalorinin sort okin saholorinda
aparilmalidir. Aprobasiyanin aparilmast mahsul yigimindan 2-3 giin gabaq qurtarmali
Vo bu isdo tosarriifatin niimayondosi istirak etmolidir. Aprobasiya zamani asagidaki
sonadlor tartib edilir:

Doanli, danli-paxlali vo yaglh bitkilorin timumi okin sahalari sort oakinlor kimi
gobul edildikda 1 Ne-li; danli, danli-paxlali vo yagh bitkilarin toxumluq sahslori sort
okinlor kimi qobul edildikde 2 Ne-li; seleksiya-tocriiba stansiyalarinda vo elit
toxumeuluq tosarriifatlarinda 3 Ne-li; toxumluq ot sahalorinds 4 Ne-li; kartof okin
sahalorinda 17 Ne-li; sokar ¢ugunduru okinlarinda 19 Ne-li; agac okinlorda isa 20 Ne-
li; aprobasiya olunmayan danli, yagli vo kartof sort okin sahalarinds 5 Ne-li; ¢ixdas
olunan biitlin okin sahalarindo 6 Ne-li aprobasiya tortib edilir.

Aprobasiya aktlari nomralondikdon sonra imzalanib aprobatora wverilir. (1
nomrodon baslayaq). Aprobasiya aktlari rosmi sonod hesab edilir vo bu aktlar
osasinda tosarriifat sort sohadatnamasi, attestat vo s. alinir.

Aprobatorun miitloq tarla jurnali olmalidir, bu jurnalda aprobasiya olunan sahs,
aprobasiyanin naticasini vo aprobasiya sonadlori geyd edilir.



Aprobasiya aparilan zaman aprobatorun isi asagidaki cohatlori shato edir:

1. Aprobasiyaya hazirliq va sort akinlarin geydi;

2. Aprobasiya doarzlorin gotiiriilmasi;

3. Darzlarin tahlili;

4. Aprobasiya sonadlarinin tortibi.

Aprobasiyaya hazirhq va sort akinlarinin geydi. Aprobator aprobasiya isino
baslamazdan qabaq yerli rohbar isgilor ilo s6hbat aparir, sonadlor vo tosarriifatla tanis
olur. Sonra tesarriifatdaxili nozaratin yerino yetirilmasi, aqrotexnika qaydalarina omoal
edilmasi va sort okinlari {igiin istifado olunan toxum materialinin keyfiyyati ilo tanig
olmalidir. Bu islor goriildiikdon sonra aprobasiya sahasinin hocmi, perspektiv vo
yerli sortlar, yiiksok mohsuldar va geyd olunacaq akinlor miioyyon edilir, homginin
aprobasiya olunacaqg sahalorin sorhadi, orta gotiiriilocok Xatt vo s. miiayyan edilir.
Aprobator eloca da bitkilorin koklari tizarinds sort vo nov zibillonmasini yoxlayir.

Yuxarida gostorilon islor qurtardigdan sonra aprobator aprobasiya aktinin
miioyyon qrafalarini vo ya sort okinlorin geyd aktini yazir.

Aprobator kegon il tosarriifat iiglin tortib edilmis aprobasiya aktlarina, yerli
sortlarin miiayyan edilmosina dair yoxlamaya, fermer tosorriifatlarma sort
sohadatnamosinog, seleksiya stansiyasinin vo elit-toxumguluq toSorriifatinin verdiyi
attestata baxmalidir. Ogor yuxarida gostarilon sonadlor olmazsa, o zaman aprobator
homin sonadlarin barpa olunmasi {igiin todbir gormalidir.

Xiisusilo, aprobator aprobasiyaya hazirliq dovriindo tosorriifatda sort
toxumlarin saxlanmasi vo okilmasi zamani onlarin gqarismasinin miimkiin olunmasini
miioyyan etmolidir, ¢ilinki yerli sortlarin miiayyan edilmasi va sonadlogdirilmasi
xiisusi shomiyyato malikdir.

Yerli sort dedikdo miioyyon adla 5-7 il arzinds hamin rayonda okilon yerli
sortlar nazords tutulur. Yerli sortlarin miiayyan edilmasina dair olan sanadlar rayon
torafindon tosdiq olunmalidir.

Sort okinlor nazordon kegirildikdo ¢arpaz tozlanan bitkilorin arasinda qoyulan
masafoya do digget yetirmok lazimdir. Bu mosafo miixtalif bitkilordo miixtalifdir.
Masalon, payizliq va yazliq ¢ovdar, qargidali, sorqo va qarabasaq ti¢iin 200 m, sorqo
Vo Sudan otu, siipiirgo sorqosu arasinda 400 m, miixtalif yagli bitkilordo 100-don 500
m-o godoar olur. Bu moasafs bitkilor arasinda manealor (meso zolag, tikintilor vo tabii
manealar) olub-olmamas: ilo olagodar olaraq doyisilir. Masalon, giinabaxanda,
gonagargokdo manes oldugda 500 m olmadigda 1000 m mosafo qoyulur. Aprobator
hazirliq dévriinda sortlug akinlar ¢atin secilon modani alaglarla 5%-don yuxari zibilli
olduqgda, onu tosarriifata digqgatlo tomizlatmoalidir. Masalon, bark bugdadan yumsaq
bugdani, ¢ovdardan arpani, bugdadan arpani vo s.

Aprobasiya darzlarinin gotiiriilmasi. Aprobasiya dorzlori yalniz bitkilor kok
tizorinda olarkan (sort slamatlori inkisaf etdikdon sonra) toxumculuq tosarriifatlarinin
niimayondolorinin istiraki ilo gotiirtiliir. Aprobasiya dorzlori gétiiriilorkon, miioyyan
edilmis sahodon bir dorz vo niimuns gotiiriiliir. Lakin toxumculuq teSarriifatlarinda
seleksiya stansiyalar1 vo elmi idaralorin sahalorinds iki dorz gotiiriiliir vo hor dorz
ayriligda tohlil edilir. Toxumguluq toSorriifatlar1 ayri-ayri xirda okinlora malik



oldugda va saha eyni tipli olduqda bir dorz gétiiriilo bilor. Ancaq toxumlug sahalarin
hor birindan ayri-ayr1 dorzlor gétiiriiliib, tohlil edilarak har biri tigiin ayrica akt tortib
edilir.
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Aprobasiya dorzlori imumi akinlardan sahanin har birinin diagonali, toxumluq
okinlords isa Dbitkilori segmodan sahonin iki diaqonali {izra barabar noqtalordan
gotiiriiliir. Paxlali bitkilordo ise bitkilor diaqonal iizro nozordon kegirilorok
aprobasiya edilir.

Aprobasiya dorzlori goétiiriilon zaman sahonin alaglanma doaracasi asagidaki
skala tizro gbzoyar1: tam tomiz saha - 0, shomiyyatli doracads alaqli sahs -1, orta
dorocodo alagli saho-2, giiclii doracods alaglarla tutulmus saha-3 rogomi ilo
giymatlondirilmalidir. Homginin karantin alaglarin adi da miiayyon edilir.

Yuxarida gostorilon gqayda ilo dorzlor sahadon gétiiriildiikdon sonra baglanib
lizoring etiket asilir vo homin etiketin ikinci niisxasi dorzin igarisine qoyulur, sonra
dorz tahlil edilocak binaya gatirilir va on ¢ox iki giin miiddatinda tahlil edilir.

Darzlarin tahlili. Aprobasiya dorzi tahlil edilon zaman sahanin sort tomizliyi
va ya birtipliliyi toyin edilir, homginin ¢atin segilon modoni alaqlar, yabani, karantin,
zararli va g¢ox zohoarli bitkilarlo zibillonma, zararvericilora va xostaliklara tutulma
doracasi miioyyoan edilir.

Karantin alaglara: biitiin ambroziya ndovleri, kalis, kuskuta; ¢cox zororli alag
otlarina: su ¢ayiri, ¢ohrayr kokra, qusiiziimii, kamelina, tiilkiiquyrugu, aci biyan,
salamoleykiim, tiiklii unluca vo sair zohorli bitkilors iso trixodesma vo meyvasi tiiklii



heliotrop daxil edilir. Danli bitkilords sort toyin edildikds avvalca név miixtalifliyi,
sonra isa sort alamatlari asasinda sort tayin edilir.

Donli-paxlali  bitkilordo orta yarusda paxlanin formasi vo 0Olgiisii, sathinin
xiisusiyyoti, toxumun rongi, formasi vo S. noxudda govde, paxlanin yerlogmasi,
bugum aralarimin say1 (birinci paxlaya godor), gévdonin sarinmasi va ya dik durmasi,
bitkinin miixtalif orqanlarinda bondvsayi rongin olmasi vo s. imumiyyatlo, hamin
bitkinin morfoloji xiisusiyyatlori osasinda biitiin sort alamatlorini nozaro alaraq sort
tomizliyi geyd edilmalidir. Yerli sortlarda seleksiya sortlarindan farqli olaraq nov
miixtalifliyinin garisigi olur, lakin biri goxluq toskil edir. Ogar homin név miixtalifliyi
85%-don az olmazsa, geyd edilir vo aprobasiya aktina yazilir. ©ks halda nov
miixtalifliyinin qarisig yazilir. Yerli sortda tomizlik deyil, birtiplilik geyd edilir.

Bugda vo arpa noév miixtalifliyina; valomir-donin rongina; noxud-toxumun
formasina (yumru, kiinclii vo ya araliq formasi), rangine (ag, sari, qirmizi, ¢ohrayi,
narinci, gara) vo toxumun iriliyino goro; lorgo vo paxlada yerli sortlarin digor paxlali
bitkilorlo qarisma doracasi toyin edilir. Aprobasiya aktina yerli sort verilon asas ad
yazilir.

Hibrid toxumlar ilo sopin aparilmis oKinlor botaniki torkibco miixtalif olur.
Belo okinlarda do yerli sortlarda oldugu kimi aprobasiya aparilir.

Aprobasiya dorzi tohlil edildikdo osas sortun govdolori ayrilib yiiz-yiiz
baglanir. Basqa qruplar bu sortun govdaloari igarisinds garisiq hesab olunur. Masalon,
bork bugdada yumsaq vo oksine, darida basqa rongli donlilor vo siipiirgalilor.
Qarisiqlar secilib ayrica baglanir.

No6v miixtalifliyini nisbaton asan, sort qarisigini isa ¢atin toyin etmok olur. Ona
gora do aprobasiya zamani dovlat sort-yoxlama sobokasi torafindon aprobasiya iigiin
tortib edilmis kitabdan istifado etmok lazimdir.

Dorzlor tohlil edildikdo xasto vo inkisaf etmomis govdolor ayr1 baglanir. Sort
tomizliyinin faizi tapildigda normal inkisaf etmis vo Xostaliya tutulmayan bitkilor
nozordos tutulur. Sort tomizliyinin faizi tapildigda asas gévdonin say1 100-o vurulub,
asas sort va garisiginin sayina boliiniir.

Xostaliklora tutulma faizi tapildigda xosto bitkilorin say1 100-o vurulub hasil
asas gdvdanin sayi ilo qarisiq vo Xasta bitkilorin saymin comina boliiniir.

Sonraki qarisiglar tapildigda ise, homiso 100-o vurulub, hasil asas gévdanin
say1 ilo osas bitkidon olan qarisiq vo tapmaq istediyimiz qrupun saymin coming
boliiniir. Bu misali aydilasdirmaq tgiin bir doarzin tohlilini nazordon kegirak,
mosalon: Arandani bugda sortunun akin sahasindon gétiiriilmiis dorzi tohlil etdikdo
miioyyon edilmisdir:

Osas sortun govdalori (Arandoni) ..., 1052

Basqa sortlar vo nov miixtalifliyi

0 CUMISTON: 9
MEIYANOPUS e e 2
MITUIUM e e 2
FerriKineUm s 3
AIDIdIUM 2

Stirma yoluxmus bugda govdalori



0 CUMIOAON e ——- 3

Bork SUIMO oo 4

TOZ SUIMO oo eannees 5
Catin segilon madani alaglar ........cocoeeevii i 6
O ctimlodan

ATPA 6
Cotin segilon madoni alaglar ........ocoveeiiiiie 4
O ciimlodon : TUIPANG oot e e nree s 1

Lalo s 4
Inkisaf etmomis bugda ZOVAOST ....cceeieveiiiiieeerce e 40
Doarzdo olan Gmumi gOvAanin SAYL .........ccceeveeriveiiieereesireeseesiieeseeseeesseens 1124

Yuxarida verilmis rogomlor oasasinda faiz tapagq:

1. Sort tomizliyi olacaqdir:
— 1052-100

=99,1%
1052 +9
2. Toz siirma ilo yoluxma:
_ 9100 _ 0.8 %
1061+9
3. Bork siirmo ilo yoluxma:
4100 _ 0404
1061+ 4
4. Catin segilon modoni alaglar:
_ 6-100 _ 0.6%
1061+ 6
5. Catin se¢ilon alaglar:
X = 4.100 = 0,4%
1061+4

Sahonin karantin vo zshorli bitkilorlo zibillonma dorocasinin faizi yox, yalniz
onun say1 miioyyen edilir. Iki dorz gétiiriilon sahalorda hor bir dorz ayrildigda tohlil
edilib aprobasiya aktina yazilir. Sort tomizliyi vo zibillonmo faizlori iki dorzdon
alinan orta rogomlo tapilir. Aprobasiya aparilan sahalor sort tomizliyino goro
asagidaki dord doracays boliiniir. Carpaz tozlanan bitkilar iso alinan nasillora gors
daracalara boliiniir. Elitadan sonra birinci nasil, birincidan sonra ikinci nasil va sonra
hesab olunur.

Toxumguluq tesarriifatinin sahalorinds 1 doaracali, kolxoz va sovxozlarin
toxumlug sahalarinds 1l doracali, imumi saholords isa Il doaracali toxumlardan
istifads edilmalidir.



Codval - 1
oKkin sahalarinin sort tomizliyina goérs daracalors boliinms normasi

Bitkilor Minimum sort tomizliyinin faizi
| daraca Il daraca I11 doraca IV daraca
Payizliq vo 99,5 98,0 95,0 85,0
yazliq bugda,
payizliq vo
yazliq arpa,
volomir, dari,
noxud, lobya,
lorgs, paxla, mas
SORQO 98 95 90 -
Payizliq va 1-3 nasil 4-7 nasil 7-don yuxari vo
yazliq ¢ovdar, (reproduksiya) (reproduksiya) moalum olmayan
garabasaq nasil
(reproduksiya)

Gostorilon doracolordon asagi olan toxumlar istifado edilmomalidir. Elit
okinlorda sort tomizliyi 99,8 %-don asag1 vo superelit okin sahalorinds iso 100%-don
asag1 olan toxumlardan istifado edilmasina icazs verilmir,

Aprobasiya doarzinin tohlili qurtardiqdan sonra biitiin bitkilor dorzds baglanir vo
saxlanmagq tg¢iin tohvil verilir.

Dorz fermer tosarriifatlarinda 3 ay; toxumcguluq tosarriifatlarinda vo seleksiya
stansiyalarinda 12 ay miiddotinds saxlanir. Aprobatorun isinin diizgiinliiyiinii bas
aprobator yoxlayir. Yoxlama zamani aprobator ilo bas aprobator arasinda asagidaki
miqdarda forge yol verila bilar (cadval)

Forq gostorilon normadan artiq olmadiqda aprobasiya aktinda doyisiklik
edilmir. Farq ¢ox oldugda

Codval — 2
I doracali (Ijg\rljclallli
Bitkilor sahodo saholordo
Faizlo
Payizliq, yazliq, donli vo donli- 03 06
paxlali bitkilorda ’ '
Yagl bitkilorda 0,5 1,0

Vo ya basqa dorocoloro aid oldugda iso bas aprobator aktda miisyyan
dayisikliklor edir.

Aprobasiya sanadlarinin tartibi. Tosorriifatlarin toxumluq sahoslorinds iki
niisxodon ibarat aprobasiya akti tortib edilir, onlardan biri tosarriifatda, digori iso
rayonlararas1 istehsalat idaresinds qalir. Umumi okin saholorinds iso 3 niisxadon
ibarat akt tortib edilir, biri tosorriifatda, ikinci rayonlararasi istehsalat idarasindo,
ligiincil isa taxil todariikii montagoesinds galir.



Seleksiya-tacriiba miiassisalorinda 3 niisxadan ibarat akt tortib edilir, onlardan
biri tesarriifatda qgalir, ikincisi tadariik mantagesing, ligiinciisii vilayat kond tosarriifat
mohsullar1 istehsali vo todariikii  idarasine vo ya respublika kond tosarriifat:
mohsullart istehsali vo todariikii nazirliyino gondorilir. Elit toxumculuq vo
toxumguluq tosSarriifatlarinda 4 niisxodon ibarat akt yazilir, aktlardan biri tosorriifatda
qalir, ikincisi toxum todariikii montagoesinds, tgiinciisii rayonlararasi istehsalat
idarasindo, dordiinciisii vilayat kond tosorriifati mohsullari istehsali vo todartikii
idarasinds va ya respublikanin kond tosarriifati nazirliyindo saxlanilir.

Fermer toxumlug sahalari iigiin iki niisxadon ibarat akt tortib edilir. Aktlardan
biri fermer tosorriifatinda qalir, ikincisi iso tabe oldugu nazirliyo goéndorilir. Umumi
okinlarda 3 niisxadon ibarat akt tortib edilir. Onlardan biri sovxozda galir, ikincisi
toxum todariikii mantagasing, li¢iinciisii isa tabe oldugu nazirliys gondorilir.

Yuxarida gostorilon gaydaya uygun olaraq hor sahs ii¢lin ayrica akt tortib
edilir. Lakin tosarriifatda bir ne¢o saha oldugda vo onlar sort keyfiyyatina, habelos sort
dorocasino goro eyni olduqda orta rogom tapilir. Moasalon, 3 dorzin tohlilindon
asagidaki kimi orta tomizlik faizi tapilir:

1 Ne-li saha - 100 hektar, sorttomizliyi -97 %

2 Ne-li saho - 150 hektar, sorttomizliyi -96 %

3 Ne-li saho - 250 hektar, sorttomizliyi -95 %

Saho Ne-1 97% x 100 ha = 9700

Saho Ne-2  96% x 150 ha = 14400

Saho Ne-3  95% x 250 ha = 23750
500 ha = 4850

Burada x = 47590 - 95,7 %.
500

Tosarriifatda aprobasiyaya daxil olmayan biitiin oakin sahalari iigiin akt 2 niisxo
tortib edilir, biri tosarriifatda, ikincisi rayonlararasi istehsalat idarasindo saxlanilir,
cins toxum kimi verildikds iso toxum todariikii mantogesine gondormok ii¢iin aktin
3-cli niisxasi tortib edilir. Cixdas olan okin sahalari {igiin 2 niisxa, toxumlug sahalori
liclin iso 3 niisxadon ibarat akt tortib edilir.

Aprobasiya aktlarini aprobator vo teSarriifatin niimayondasi — miiassisasinin
rohbori imzalayir. Aprobasiya aktina aqronom - aprobator torofindon tortib edilon
sort sohadatnamasi rabt edilir.

Biitiin aprobasiya sonadlori pul sonadi kimi saxlanilir. Aprobasiya aktina
agronom - aprobator diizalisa dair imza etmalidir.

Aprobasiya aktlarimin diizgiin tortib edilmasini bas aprobator yoxlayib tasdiq
etmalidir.

Miixtalif bitkilords aprobasiya aparmaq gaydasi miixtalifidir. Respublikamizda
becarilon bazi bitkilorin aprobasiya qaydasi ils tanis olaq.

Bugda, arpa, volomir vo darmmin aprobasiyasi. Bugda, arpa va valomir
bitkisinds aprobasiya donin mum yetisma dovriinda, darida iso don 6z rongini aldiqgda
aparilir. 450 hektardan ¢ox olmamagq sarti ilo diagonal tizra bir dorz va har dorzdan an
az1 1000 odod, seleksiya stansiyalari vo toxumguluq teSarriifatlarinda isa iki dorz



gotirilir vo hor dorzdo azi 1500 bitki olmalidir. Darzlor barabar masafali 100
noqtadon gotiirtilmalidir.

Doarzlar tohlil edildikds asagidak: qruplara ayrilir:

Aprobasiya olunan ssas sorta;

Aprobasiya olunan bitkinin ndév, nov miixtalifliyi vo sort qarigigina;

Osas bitkinin siirmayas tutulan gévdaloring;

Cotin segilon moadoani alaglara (bir modoni bitki igarisinda digar madoni

bitkilorin hamis1 moadani alaq hesab olunur. Masolon, bugdada arpa, volomir

Vo oksinog);

Cotin segilon alaglara (yabani alaglarin hamisi);

Karantin alaglarina;

. Osas bitkinin inkisaf etmomis gévdalarina.
or bir bitki qrupu ayrildigdan sonra faizi tapilib aprobasiya aktina yazilir.
Natica sorttoamizliyina, zibillonmasina, Xastalik vo zararvericilora tutulmasina gora
verilir. Aprobasiyaya dair tolimata asason modoni alaglarla zibillonma 5%-don, ¢atin
secilon alaglarla 3%-don yuxar1 oldugda hamin sahalarin mohsulu toxum {igiin ¢ixdas
edilir. Arpa va bugda saholorinds toz siirma 2%-don, bark siirma 5%-dan, valomirds
biitiin stirma névlori comi 5%-don, darida toz siirmo 5%-don ¢ox yayildigda, homin
sahoalorin mahsulu toxum iiciin ¢ixdas edilir.

Seleksiya stansiyasinda va elit-toxumguluq tosarriifatinda bugda, arpa, valomir,
dar1 sahalori toz stirma ilo 0,1 %-don, bark stirms ilo bugdada 0,05% vo arpada 0,1 %-
don yuxar1 tutuldugda bu saholordon yigilan mohsul toxum fii¢lin yaraya bilmoadikdo
cixdas edilir. Yerli vo hibrid sort okin sahalorinds sort tomizliyinin deyil, nov
miixtolifliyinin faizi tapilir.

Payizliq covdarin aprobasiyasi. Siid yetismodon tez olmayaraq aprobasiya
aparilir. Fermer toSorriifatlarinda aprobasiya apardiqda sort, sopilon toxumun sonadi
lizro toyin edilir. 450 hektara godar olan okindon bir dorz gotiirtiliir. Bu dorz barabor
noqtodon gotiiriiliir. Gotiiriilmiis aprobasiya dorzinds 500-don az bitki olmalidir.

Aprobasiya olunan ¢ovdar sahasindo mexaniki zibillonma olmadiqda, ¢atin
secilon alaglar, siirms ilo yoluxma normadan artiq olmadigda homin sahs cins okin
kimi geyd edilir.

Catin segilon alaglarla zibillonmaya (bugda, arpa va sair) 5%-a goador (hor név
lizra ayrildigda), govdo siirmasi ilo yoluxmaya iso 5%-o qodar yol verils bilor, artiq
oldugda saho toxumluq tg¢iin ¢ixdas edilir. Sort dorocasi elitdon sonra alinan
nasillorin sayina géra miiayyon edilir. Covdar sahasindon gotiiriilmiis dorz asagidaki
gruplara ayrilir:

a) osas bitkinin saglam govdalaring;

b) asas bitkinin govda siirmasine, ¢ovdar mahmizina va digar Xastaliklora

tutulmus govdaloring;

C) ¢otin segilon alaglarin govdaloring;

d) karantin alaglarina;

e) osas bitkinin inkisaf etmomis gévdalaring;

e

I No o



Caltiyin aprobasiyasi. Caltikdo aprobasiya bitkilor koki tizerinda olarkan,
tam yetismo dovriinds, ¢igak pulcugu vo don 6z rongini aldiqda aparilir (bugdada
oldugu gayda ilo).

Coltikdo aprobasiya dorzlori gotiiriildiikdo bitkilor oraqla kok bogazindan
kasilir. Coltikdo aprobasiya apardiqda saholor kegan ilki okinlora gora ayrilir. Kegan
il mixtolif sortlar okildikds, hor sortun altinda olan saho ayrildigda gotiiriiliir.
Gotiriilmiis aprobasiya dorzi asagidaki qruplara ayrilir:

a) osas sortun normal inkisaf etmis govdaloring;

b) basqa sort vo nov miixtalifliyino (sort qarisigina);

C) osas bitkinin stirmaya, pirikulyariya, netamoda tutulmus gévdalaring;

d) karantin alaglarina;

e) zohorli bitkilars;

f) karantin zararvericilari ilo zadslonmis govdalars (diiyli govds odlucasi);

g) ¢atin se¢ilon alaglara;

h) asas bitkinin inkisaf etmomis gdvdalorina. Govda siirmasi xarici karantin
hesab olunur. Ona goro do tapildigda karantin  mifottisliyino
gondoarilmoalidir.

Nematod vo slirmo ilo yoluxma faizi ayrildiqda tapilir. Mohsulun ayrica
yigilmasina aprobator gostorig verir. Mohsulun istifado olunub-olunmamasina iso
karantin miifattisliyi icazo verir. Caltik gévdo odlucasi zararvericisina tutuldugda
karantin miifattisliyino gondarilir. Caltik okinlori karantin va ¢otin segilon alaglarla
zibillandikds tomizlonmosi tiglin gostaris verilir.

Donli-paxlali bitkilorin aprobasiyasi (noxud, lobya, paxla, marcimak, largs,
mas Vo liit). Danli-paxlali bitkilords aprobasiya asas bitkido agagi paxlalar yetisdikdo
aparilir. 50 hektara qodar olan akin sahasindan bir dorz gétiirtiliir vo har darzds 250
bitki olur. Darz diaqonal iizro 50 boarabar masafali noqtadon va har ndqtadan
secilmadon 5-6 bitki gotlriliir. Seleksiya stansiyalarinda vo elit-toxumguluq
tosarriifatlarinda 2 dorz gotiiriiliir. Aprobasiya dorzi gotiiriildiiyii giin, sahado tohlil
edilmalidir, ¢linki dasindiqda sinir vo aprobasiya tiglin yaramir.

Paxlada vo lobyada dorz gotiirmadon 250 bitkiys baxilir vo aprobator tarla
jurnalma qeyd edir. Sahonin sorttomizliyi bitkilorin sort slamatlori asasinda qeyd
edilir. Masalon, orta yorusda paxlanin formasi vo 6l¢iisii (iri, orta, xirda), sathinin
xiisusiyyati, toxumun formasi, 6l¢iisii, rongi nazors alinir. Olavo olaraq asagidaki
alamoatlor do toyin edilir:

a) noxudda-gévdenin xarakteri (dikgévdali Vo ya sarman), gévdods paxlanin

yerlosmoasi, birinci paxlaya godor bugum arasinin sayi, govdonin asagi

hissasinin va yarpaqgaltliginin rongi;

b) lobyada — bitkinin formasi (sarinan kol formali va S.), yarpagin formasi

(yumru, iti uclu ve s.) vo paxlanin tipi;

€) marcimokdo - toxumun diametri vo lops yarpagin rongi;

d) paxlada - salximda paxlanin say1, bitkinin hiindiirliiyii (yiiksok boylu, orta

boylu va's.)

Xostoliklordon noxudun paxlasinda — askoxitoz; lobyanin paxlasinda —
antraknoz vo bakterioz geyd edilir. Noxud sahasinds ¢6l1 lopasi (bicayi), marcimokda



hamavar toxumlu ¢6l noxudu, tiilkiiquyrugu olarsa, elit toxum yararsiz hesab olunur.
Kolxoz vo sovxozun tmumi Vo toxumluq sahosindo ¢ol lopasi 3 %-o Qodor,
marcimokda tiilkiiquyrugu 2 %-a godar ola bilar.

Qargidalinin aprobasiyasi. Qargidalida tarla aprobasiyasi tam yetismonin
baslangicinda aparilir. Sorttomizliyi 50 hektara godor olan sahadon normal inkisaf
etmis 250 qica gotiiriilorok toyin edilir. Qicalar diaqonal iizra 25 noqtadan vo har
noqtads segilmodon 10 bitkinin harasindon bir dons yuxar1 qica gotiiriiliir. Qicalar
sahado tohlil edilib sonra tesarriifata verilir. Qicalar tohlil edildikdo asagidaki iki
grupa ayrilir:

a) aprobasiya olunan asas sortlarin qicasina. Bu qrupa donin va qicanin xarici
rongi vo donin konsistensiyasi uygun golon qicalar, homginin saglam vo Xasto,
kseniyali qicalar daxil edilir. Lakin tohlil zamani onlar sayilir;

b) Digar sortlara aid olan qarisiglar (buna hom saglam, hom do XaSto qicalar
daxil edilir). Bu qrupa ksensiyal1 qicalar daxil olmur.

Hor noqtodon gotiiriilmiis 10 gicanin sortlulugu, ksensiyaliligir vo xastolikloro
tutulma doracasi tarla jurnalina ayrica qeyd edilir. Xostoliklordon asagidakilari nazara
almaq lazimdir: qovuqlu siirma Xastaliyi, toz siirma, fiisarioz, bakterioz, nikrosporioz
(boz ¢iiriima), qicanin qirmizi siirmasi.

Ksensiyaliliq 100 qicaya goro hesablanir. Qargidalinin aprobasiyasi zamani
sortlararast1 qoyulan qoruyucu mosafoys do fikir verilir. Qargidali sortlarinda
sortlulug doracasinin normasi asagidaki 5-ci cadvalda verilir.

Qeyd: gargidalida ksensiyaliqg, tipiklik toyin edilorkon, aprobasiyaya dair olan
tolimati alda rohbar tutmali.

Qoruyucu moasafo 200 m. olmalidir. Bu moasafo 6z-6ziino tozlanan Xatlorin
coxalmasinda 300 m. gdtiiriiliir. Tarla aprobasiyasi valideynlor ¢oxaldilan biitiin
sahoalordo (sort okinlorda, 6z-6ziino tozlanan Xxotlordo, sado Xotlorarasi hibridlordo)
aparilir.

Birinci hibrid nosil almaq {i¢iin olan sahoalordo aprobasiya yox, yalniz ana
bitkilordo siipiirgalorin vurulmasini miioyyan etmok moqgsadilo tarla miisahidasi
aparilir. 5%-don ¢ox siiplirge olmas1 miisahids edilorss, saho ¢ixdas olunur.

Sado hibridlarin birinci hibrid nasil sahalorinds iss siipiirgalorin migdar1 0,5 %
olduqgda saho ¢ixdas edilir.

Tarla aprobasiyasin1 tamamlamaq TU¢lin  miitloq anbar aprobasiyasi
aparilmalidir.

Anbar aprobasiyasi zamani 100 s-o gadar olan hor tigdan 100 adad qica va hor
yerdan 20 oadad olmagla 5 yerdon gotiiriiliir. Mohsulun miqgdart artiq oldugda sonraki
hor 30 s ti¢iin 10 odad olava qica goétiiriiliir, qicalar miixtolif yerlordon gotiiriiliir.
Anbar aprobasiyast zamani sorttomizliyine, zarorverici vo Xastolilora tutulmaya
diqgat yetirilmalidir.

Qurur ¢iirima (diplodioz) va qovluqlu siirms oldugda toxum ¢ixdas edilib
Sopina icazo verilmir. Superelit, elit vo 6z-6ziina tozlanan Xatlorin toxumlarinda
fiizarioz, niqrosporioz, bakterioz vo qirimizi ¢iiriima 100 qicadan 20 ododdon artiq
olmamalidir, olduqda iso tomizlonmolidir. Oz-6ziino tozlanan Xotlordo hibrid
qarisiginda va basqa reproduksiya toxumlarda, hamg¢inin sads sortxat, sortlararasi, ii¢



qath hibridlorin toxumlar1 olan anbarda, anbar aprobasiyasi apardiqda toxumlarda
yuxarida gostorilon xastaliklorlo yoluxma har 100 qicadan comi-1 sinif toxumada -
100-dan, Il sinif toxumada -150-dan, H1 sinif toxumdan isa 200-don ¢ox olmamalidir.
Anbar aprobasiyasi tarla aprobasiyasi aktlar1 tortib edildikdon sonra aparilir.
Sorttomizliyi tapildigdan sonra sahalor doracslors boliiniir.

Cadval 3
argidah sorttomizliyinin normasi
Qarg y
Tarla aprobasiyasi Anbar aprobasiyasi
osas tip qicalar 100 qicadan osas tip qicalar 100 gicada
Daracalor a7 ol rﬁ a()l/araq kseniyali Vo az oII)rr?ayaraq kseniyal1
(%-lo) danlarin say1 ¢ox (%-lo) danlarin say1 ¢ox

olmamagla olmagla
I 99,5 100 100 10
1 98 300 100 100
Il 96 600 99 200

Pambigin aprobasiyasi. Pambiq bitkisindo aprobasiya eyni sortlarda vo
rayonlasdirilmig biitiin pambiq sortlarmin birinci va ikinci nasil toxumlar1 okilmis
sahalordo aparilir. Birinci va ikinci nasil toxum azliq edarss, sonraki nasillorin tomiz
va mohsuldar sahalorinds aprobasiya aparilmalidir.

Aprobator tosarriifatin niimayoandasi ilo birlikdo aprobasiya olunacaq sahani
diaqonal tizro gedib yoxlayir. Sonra ikinci nasil sahasinin har 100 hektarina, igiincii
reproduksiya sahasinin hor 200 hektarna, dordiincii vo sonraki reproduksiya
sahalorinin hor 200 hektarina 1,5-2 hektar saho ayrilir. Saho ayrildigdan sonra orada
olan bitkilorin hansi sorta monsub oldugu miioyyan edilir. Bu mogsadlo normal
inkisaf etmis bitkiloro malik olan va bir-birindon 20 m arali iki corge gotiiriiliir. Hor
cargodo normal inkisaf etmis 250 adad bitki nozardon kegirilib, hansi sorta aid oldugu
yazilir (xosto, boy ndqtasi olmayan, hagagokilli kollar nozors alinmur).

Pambiq kollarmin sortu miiayyan edilon zaman bitkinin morfoloji slamatlori:
yarpagin iriliyi vo formasi, asas govdenin tiikliliyii, budaglanma tipi va kolun
formasi, qozanin iriliyi vo formasi, nazik lifli sovet pambiginda gostorilon
olamotlordon basqa, ¢igayin rongini vo logok yarpaginda olan xali nozoro almaq
lazimdur.

Hor corgoda bitkilor miiayyon edildikdon sonra onlarin tomizliyinin faizi
tapilir. 1ki corgodon alman orta ragom homin sahonin sorttomizliyini gdstorir. Iki
corgo arasindaki sorttomizliyi 95-100 % oldugda vo onlarin arasindaki forq 8 faizdon,
90-94 olduqgda 2 %-doan, 80-90 % oldugda 4%-don, 80% olduqgda iso 5%-don yuxari
olarsa, yenidon sayilmalidir. Yenidon sayildigda ovvalki forq alinarsa, 3-cii corgo
gotiiriib hesablama aparmaq lazimdir. Bu zaman 3 corgadon alinan orta ragom hamin
sahanin sorttomizliyinin faizini gostarir.

Cixdas olunmus okin saholorindon basqa biitiin aprobasiya aparilan okin
sahasinds hommaoz, vilt va virus xastaliklorinin yoluxma daracasi do miiayyan edilir.
Aprobasiya zamani vilt vo virus xastaliyina tutulma yalniz bitkiys gora, hommozun



hesabat1 iso ham bitkiya vo ham do bar organlarinin (¢igakyanligi, qoza va goza
saplagiin) xastolonmasine gora aparilir. Is asagidaki qayda iizro yerina yetirilir:

Birinci nasil okin sahaloarinds har hektardan sahmat qaydasi ilo 10 niimuna Vo
har niimunads 10 bitki gotiiriiliir vo baxilir. Brigadada sahalar ayri-ayr1 olduqda, har
sahads ayrica aprobasiya aparilmalidir.

Bar organlarinin xostolonmasi axirinct iki bitkido saglam vo XaSto qozalari
saymagqla toyin edilir.

Aparilan aprobasiya saholori Xastaliklora tutulma doracasine gora iki gqrupa
boliniir: birinci grup bitkilorin hommoza tutulmasi 5%-9, vilta tutulmasi isa 10 %-o
gadar olan sahalar, ikinci grupa ise bitkilorin hommoza tutulmasi 6-20 %-2 gadar,
vilta tutulmasi 11-20 %-o godoar, bar organlarinin hommoza tutulmasi 1 %-o godor
olan sahalor daxil edilir.

Azorbaycan SSR-do bar orqanlarinin 3 %-o godor hommoza tutulmasina yol
verilo bilor. Bitkilor gostorilon faizdon cox, bar organlart iso homin faizdon az
miqgdarda xastoliys tutulduqda sahs bar organlarinin xastolonmasi darocasino goro
gruplara ayrilir. Aparilan aprobasiya islorinin naticosi 1 Ne-li tarla jurnalina yazilir. 1
Ne-li tarla jurnalinin asasinda iso kolxozda, sovxozda, Sovxoz vo sovxozun sobasinds
hor sort, nasil vo sort qarigigt lizro hor biri ii¢lin ayriliqda 3 niisxodon ibarot 2 Ne-li
aprobasiya akti yazilir. Bas aprobator 2 Ne-li akta asason 3 Ne-li akt1 tortib edir.

Kartofun aprobasiyasi. Kartof bitkisindo aprobasiyaya baslamazdan gabaq
aprobator aprobasiya olunacag sahoni miiayyan etmoli vo sonra asagidaki sonodlor
ila: sopilon toxumun keyfiyyatini gdstoron attestat, sort sohadotnamasi vo aprobasiya
akti, sort alaginin vurulmasma vo toxumlug sahslorin ayrilmasina dair aktla tanis
olmalidir.

Eyni zamanda aprobator toxumluqg sahalarinda goriilon aqrotexniki todbirlori:
torpagin becarilmasi novlari ilo vaxtini, verilon giibralori, Sopin vaxtini, verilon
giibrolori, sopin vaxtini, toxumun sopin liglin hazirlanmasini, suvarma vo sairani
mioyyonlosdirib aprobasiya aktinin 3-cii qrafasina gqeyd etmolidir. Lazim goldikds
toxumlug okin sahalorindoki alaglarin tomizlonmasini toskil etmok vo sahado
aprobasiya aparib, ilk sonadlori-tarla doftor¢asini vo aprobasiya aktini doldurmaq
lazimdir.

Tarla aprobasiyasi kolxozda kartof toxumluguna masul olan soxsin istiraki ilo
aparilmalidir.

Aprobasiya asagidaki qayda ilo aparilir: sahodo aprobator vo toSorriifatin
niimayandasi sahoni nozardan kegirib, gézayari aqrotexniki tadbirlorin vaziyyatini,
mohsuldarligi gqiymatlondirib, aktda geyd edir. Sonra aprobator aprobasiya olunacaq
sahoni, niimuno Sahoasinin  vo  Dbitkilorin  sayini, niimunsarasi maosafani
miioyyonlosdirir. Niimuna vo bitkilor asagidaki gayda ila: 15 hektara godor olan
sahodo 25 nlimuno Vo hor niimunado 20 kol (comi 500 kol) gotiiriiliir. Saho 15
hektardan ¢ox olarsa, sonraki har 5 hektar tigiin iki niimuna gotiiriiliir. Niimunado 20
kol ardicil olmalidir, niimunslor sahads barabar bolinmalidir. Bu moagsadlo sahanin
enini vo ya corgenin saymi niimunonin sayina bolmok lazimdir. Alinan ragom
niimuns aras1 mosafo vo ya corgoni gostorir.



Bu ciir hesablama qurtardiqdan sonra aprobator biitiin bitkilora baxib, hansi
sorta monsub oldugunu, saglam vo ya Xasto oldugunu geyd edir.

Sort toyin edildikds ¢igaya, yarpaga, gévdayos, kola, yumrularin rongini va
sairoya gora biitiin morfoloji alamatlor toyin edilir. Cirlasma va givrimliq xastaliyi
bitkinin govdo Vo yarpaqlarina gora: qaraayaq govdoe, yarpaq vo yumrulara gora toyin
edilir. Kartofun asas va garisiq sort olmasina baxmayaraq onlarin xastoliys tutulmasi
nozors alinir. Fitoftoraya tutulma gozoyari toyin edilir. Ayri-ayri bitkilords Xastaliyin
tok-tok lokalari olarsa-zoif; biitiin bitkilords yarpaqglar xastaliys tutuldugda; lakin bitki
saglam olduqda — orta; biitlin bitkilarin yaris1 vo ya ¢oxu xastaliys tutulduqda — giicli
dorocods fitoftoraya tutulmus olur. Eyni zamanda sahodo olan qulluq islari vo
hektardan g6zlonilon mahsul sentnerlo geyd edilir.

Tarla doftorgasine asasan sorttomizliyi vo Xastaliklora yoluxma faizi tapilir vo
Xastolik norma tizro hansi dorocays uygun golirsa, homin doracoys daxil edilir.
Karantin xastaliklorina va zararvericilora, homg¢inin xar¢ongs davamli  sortun
igarisindo Xor¢ongo davamsiz sortlara yol verilo bilmoz, sorttomizliyi normal, lakin
Xastolik normadan artiq oldugda toxumluq sahs ¢ixdas edilir.

Coxillik otlari aprobasiyasi. Coxillik otlarin aprobasiyasindan magsad onun
sortunu va ya tipini, yiiksok mohsuldar yerli sortlar1 miioyyoan etmokdir. Aprobasiya
zamani sixliq, zararverici vo xastaliklorlo

Cadval 4
Kartofun sort akinlarinin sorttamizliyina gora
daracalara boliinma normasi
Daracaloar iizra norma
Sort keyfiyyatini gostoran alamatlor (%-19)
| doraca Il daraca 111 doraca

Sorttamizliyi on azi 98 95 90
Xosto bitkilor on ¢oxu o climlodon: 1 15 3,5

a) cirlasma aslamatino malik olan bitkilor

(mazayka, qivrimliliq, yarpaq qivrimliliq

Vo S.) 1 15 3

b) garaayaq vs halgavari ¢iiriimo

xastoliklori olan bitkilor - — 0,5

yoluxma doracosi, karantin alaglar, ¢otin segilon alaglarla tutulma vo
toxumgeulugun aqrotexniki gaydalarina omal olunmasi yoxlanilir.

Bitkilorin sortu vo ya tipi sonadlor iizra, sonra iso sahodo yoxlamagla
aydinlagdirilir. Seleksiya sortlarinda mohsul ili miioyyan edilir.

Sort olmayan yonca saholori aprobasiya olunduqda asagidaki qruplardan biri
miloyyon edilir: yasil yonca, yasil hibrid yonca, sar1 yonca, sar1 hibrid yonca, mavi
yonca.

Ugyarpagin tipi ¢igoklomo dovriino goro, calimlarin sayma vo birinci ¢alima
gora miiayyoanlosdirilir.



Bugum aralarinin sayini1 miioyyan etmok {iciin gotiiriilon 200 inkisaf etmis
govdadan 100 adadi zog asasinda bigaqla kasilir. Hor zogda olan bugum arasinin say1
aprobasiya aktinda geyd edilmok {i¢iin cadvalda yazilir.

Normal inkigaf soraitindo {igyarpaq asagidakilarla xarakterizo olunur: gec
yetison ( 1 ¢alimli), orta hesabla bugum arasinin say1 8, erkon yetisonds (2 ¢alimli)
ISo bugum arasinin say1 5-6 va ya 7 olur.

Taxillar fasilosino daxil olan c¢oxillik otlarin aprobasiyast zamani dorzlor
gotiiriilir vo nov zibilliyi tayin edilir.

Yaxsilagdirict secmoa. Sort toxumlarin keyfiyyotini yaxsilasdirmaq {igiin totbiq
edilon tisullar o zaman somarali olur ki, bunlar bir-birini tamamlamis olsun. Xiisusilo,
sortlararast vo sort-daxili tozlandirma, habelo olavo tozlandirma yiiksok agrotexniki
soraitinds becarilon sahalords aparildiqda daha yaxs1 natica verir.

Fermer hom baslangic sortlardan, hom do nasillordon homiso segmo aparmagi
bacarmalidir.

Sort toxumlarin cins xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq iigiin segma Vo torbiys is
tisullarinin kompleks formalarin1 segorkon, onun standartina, yetiskonliyino vo fiziki
cokisino xiisusi diqqet yetirilmalidir. Ciinki biitiin bitkilordo eyni sortlarin bir-birindan
miiayyan goadar farglonmosinin sahidi oluruq. Ona gora do fermerlor 6zlari sort tozolomo,
sort doyismoani bilmalidirlar.

Sort tazaloma va sort dayisma. Sort uzun miiddat okildikdo mexaniki va bioloji
zibillonma, aqrotexnikanin asagi olmasi, 6z-6ziina tozlanma va sairs naticasinds pislosir,
keyfiyyoti asag1 diisiir vo daha tosarriifatin tolobatini 6domir. Ona goro do sort, hamin
sortun yiiksok va cins tomizliyino malik olan toxumlari ilo tazalonir ki, buna sort
tozoloma deyilir.

Miixtalif bitkilordo sort tozolomo miiddoti forglidir. Masalon, danli-paxlali
bitkilordo 6, bugda, volomir, arpa, lorgs, soya 5, ¢ovdar, dari, ¢oaltik, qarabasaqda 4 ildon
bir toxumlar doyisdirilorok 2-ci nosil toxumlarla avaz edilir. Hibrid qargidali toxumlari
1So har il doyisdirilorak birinci hibrid nasil toxumlari ilo oavoz edilmalidir. Hor hansi rayon
lizra sort tozolomo plani tutuldugda mévcud olan okin sahasi vo onun galacak inkisafi
nozoro alinmalidir. Toxumguluq tosorriifatlarinin saholori elo hesablanmalidir ki, sort
tozoloma planina uygun olaraq har bir fermer tosarriifat: toxumla tomin edila bilsin.

Ogor hektardan 15 sentner standarta uygun toxum alinarsa, 304,7 sentner toxum
almaq ti¢ilin (304,7 sentner: 15=20,32) 20,32 hektar saho olmalidir. ©gar fermerin 20,32
hektar sahasi olarsa, har il 304,7 sentner birinci nasil toxum istehsal edar vo 4 ildo sort
tozoloms basa catar.

Dovlat saviyyasinds kéhna sortlar o zaman yenisi ilo avoz edils bilar ki, o, yiliksok
mohsuldar, mohsulun keyfiyyati va digar alamatlorina géra kdhna sortlardan {istiin olsun.

Toxum k/t Dbitkilorinin  mohsuldarliginin biindvrasini togkil edir. Toxumun
keyfiyyoti no godor yaxsi olarsa, ondan inkisaf edon bitkilor bir o godor giiclii vo
mohsuldar olar. Buna gdro do tosarriifat yetisdirocoyi toxumun yiiksok keyfiyyostli olmasi
liciin biitiin todbirlori vaxtinda gérmalidir.

Mohsuldarhigi yiiksaltmok isindo toxumun ohomiyyatini nozoro alaraq sort
toxumlarinin tamiz, ciicorma gabiliyyatinin yiiksok, dolgun, saglam va sortca cins olmasi
liciin yiiksok tosarriifat tolobkarligi gostarilir.



Ogor fermer yuxarida gostarilon sartlora amal etmok imkanina malikdirss vo 6zl
toxum istehsal etmok istoyirss o, yiiksok aqrotexniki todbirlara amal etmoali, névbali
okindo toxumluq saholor diizgiin yerlosdirilmali, giibralori diizgiin vo vaxtinda
vermoalidir.

Toxumguluq toSorriifatlari toxumtomizloyoan masinlara, anbarlara, toxumu
qurutmaq Ug¢ilin sement meydangalara vo s. malik olmalidir ki, toxumlar1 lazimi
kondisiyaya catdirmaq miimkiin olsun. Danli, texniki vo ot bitkilorinin toxumlarin
tomizlomok va sortlara ayirmaq ti¢iin OS-1 sort ayiran; bugda, ¢ovdar, arpa vo valomirin
toxumlarini ayirmag, tomizlomok ii¢iin iso OS-3 masinlarindan istifado etmok lazimdir.

Toxumluq oakinlards iki ciir bioloji vo mexaniki zibillonma mévcuddur.

Bioloji zibillanma, miixtalif sort vo bozon ndvlor arasinda gedon tozlanma
naticasinds amoalo goalir. Ona gora do bioloji zibillonmanin garsisini almaq tigiin miixtalif
sortlarin okinlarini elo yerlogdirmok lazimdir ki, basqa sort bitkilorlo tozlanma imkani
olmasin. Bu isa bir sira sortlordon asilidir. Masalon, sortlar arasinda qoruyucu mesa
zolaginin va digor maneslorin olmasi, homginin ¢igokloma dovriiniin eyni vaxta
diismomasi, bir-biri ilo tozlana bilocok bitkilor arasinda qoruyucu mosafonin olmasi
bioloji zibillonmonin garsisini alir.

Xiisusilo, sokor ¢ugunduru yem ¢ugunduru ilo tozlandiqda sokar faizi asagi diisir.
Ona goro do sokor vo yem c¢ugundurunun bioloji zibillonmasinin qarsist alinmalidir.
Qargidali sortlar1 da bir-birindon arali mosafods okilmalidir.

Mexaniki zibillanma, bir sortun akinins digear sortdan, diger madani vo ya alaq
otlar1 toxumlarinin gqarismasina deyilir. Mexaniki zibillonma iki ciir olur:

Birinci név mexaniki zibillonma sort (¢esid) qarisigr adlanir. Sort zibilliyi ¢ox
qorxuludur. Ona gora ki, onu bazon al ilo do ayirmaq miimkiin olmur, ¢iinki slamatlor
bir-birina ¢ox oxsayir.

Ikinci ndv mexaniki zibillonmo madani bitkilorin va otlarin qarisigidir ki, buna név
V3 ya Cins zibilliyi deyilir. Nov vo cins zibilini (alagini) hom bitkini toxalamagla, ham do
toxumu tomizlomokls ayirmaq olar.

Biitiin hallarda toxum istehsal etmok istoyan fermer mexaniki zibillonma ilo
miibarize aparmalidir.

Toxumgulugun biitiin dovrlorindo sortlarin  cins  tomizliyini saxlamaq {igiin
asagidaki qaydalara riayot etmok lazimdir.

Toxumun gobulu. Elit toxumlar todariik montogolori torafindon surquclanmis
(plomblanmis) kisalords buraxilmalidir. Qabul edildikds kisanin vo surquclarin diizgiin
olmasina, xarici etiketin toxum sonadino uygun golmasina diqget yetirilmalidir.
Kisalordon sup adlanan alstlo niimuno gotiiriiliir, gézoyar1 qiymatlondirilir va gobulu
zamani akt tortib edilir.

Fermer goabul edilon toxumlarin sort tomizliyini va fiziki xiisusiyyatlorini miiayyan
etmok mogsadilo tolimata uygun gaydada niimuno gotiiriib aktla birlikdo toxum-nazarat
laboratoriyasina gondarir.

Surqucun ac¢ilmasi. Toxumlar dormanlanana godor surqucun agilmasina icazo
verilmir. Surquc sahado fermerin  vo toxumgu aqronomun istiraki ilo ag¢ilmalidir.
Komissiya iizvlori Kisonin xaricinds olan etiketi daxilindoki ilo yoxlayirlar.



Toxumlarin dormanlanmasi. Darmanlama apararkon, miitlog mexaniki
zibillonmonin garsist alinmalidir. Darmanlanma ayrica otaqda aparilmahidir ki, zibillanma
getmasin. Darmanlanma zamani otaqda basqa is goriilmomolidir. Darmanlama svvalca
yuxari dorocali toxumlardan baslanmalidir. Istifade olunan masin va digar alotlor diggatlo
tomizlonmalidir.

Toxumlarin sapin iiciin buraxilmasi. Toxumlar sopin {igiin yalniz 6z kisalorinda
buraxilmalidir. Basqa kiso istifado edildikdo homin kisa diqgoatlo tomizlonmali va
dezinfeksiya olunmalidir. Toxumlar sahaya daimi yollar ilo dasinmalidir, basqa sortlarin
okilacayi saho ils toxumlarin dasinmasina yol verilmamolidir.

Sortlarin sahada yerlosdirilmasina olan talobat. Umumiyyatlo, hor sortun
okilocayi saha ovvalcodon miioyyon edilmalidir vo ¢arpaz tozlanan bitkilor arasinda
goruyucu masafo qoyulmalidir ki, onlar bir-biri ilo bioloji zibillonmasin. Mexaniki
zibillonmanin qarsisini almagq tigiin taxil bitkilarinin bir-birina solof olmasina yol vermok
olmaz. iImkan olmadiqda iso bir-birindon asanligla ayrila bilen bitkilor okilmalidir. Sopin
zamani xirman yeri, qis yollart miioyyon edilmolidir. Yigim zamani bagqa ndv okin
sahalori ayrica yigilmalidir.

Sopina hazirhq va sapin. Toxumlug sahalords Sopin aparilarkon Sopin masinlari
miitlog tomizlonmali vo dezinfeksiya olunmalidir. Eyni zamanda sopin aparilan sahads do
tomizlonmo aparmagla, yeni sort sopilorkon masinlarda toxum galmamasi iigiin yenidon
yoxlanilmalidir.

Sopin aparilarkon avvalco yuxari, sonra iso asagi daracali toxumlar sopilmalidir.
Bu ciir sopin aparildigda yuxar1 dorocali toxumlarin asagilara garigmasinin qarsisi alinir.
Bu mogsadlo sopin magininin gézlori baglanmalidir. Sopin aparilarkon basqa sortlarin
sahasindan kegmok goti gadagandir, oks halda zibillonma geds bilar.

okinlara qullug. Fermerlor bilmalidirlor ki, okinlora edilon qulluq islori ilk
novbado ondaki sort va digar bitki qarisiqlarini tomizlomakdoan, habelo xasta bitkilarin
okindan konar edilmasindan ibarstdir. Biitiin aqrotexniki todbirlor 6z vaxtinda vo yiiksok
soviyyado goriilmolidir.
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Mahsulun yigimi. Hor fermer sort tomizliyini saxlamaq moqgsadils, mohsul
yigimint ilk novbodo yuxari dorocali okin saholorindon baglamalidir. Osas sahoanin
mohsulunu yigmazdan ovval sahonin konarlart 2-4 metr enliyinds bigilmoali vo oradan
yigilan mohsul tosorriifat moqsadi ilo istifado edilmalidir. Hor sortun sahosi bigilib
qurtardigdan sonra y1gim masinlarii tomizloyib ikinci sortu yigmaq lazimdir. Traktor vo
y1gim masinlar1 daimi yollarla aparilmalidir. Hor sort xirmanlara ayri-ayr1 dasinsa yaxsi
olar. Yigim zamani istifado edilon masinlar vo Kisalor tomizlonarok dezinfeksiya
edilmalidir. Kisalor anbara dasindiqda xiisusilo diqgatli olmaq lazimdir ki, ayaqqabi ilo
basqa sort vo alaq otlarinin toxumu igori aparilmasin.

Anbarin toxum qabulu ii¢iin hazirlanmasi. Fermer nazordo saxlamalidir ki, har
sort anbarda ayrica saxlanmali vo anbarlar avvalcadan tomizlonib, sonra shangls, shang-
neft emulsiyasi vo ya heksoxloronla dezinfeksiya olunmalidir. Anbarin désomaosi, tavant,
qapist vo pancarasi tomiz olmalidir. Xiisusilo, sican yuvalar1 barkidilmolidir. Anbar har
cur zibildon tomizlonmoali, ritubatli anbarlardan istifado edilmalidir.

Toxumun tamizlonmasi. Toxumlar c¢esidlondikdan va tomizlondikdan sonra
anbara tokiilmalidir. Toxumlarin tomizlonmasi anbarin qabaginda aparilmali vo yero
cadir salinmalidir. Toxumgu aqronom masinlardan istifado etmozdon gabaq onlari
yoxlamalidir. Miixtalif sort v bitki toxumlarini bir yerds tomizlomok olmaz, oks halda
mexaniki zibillonma gedo bilar.

Toxumun qablasdirilmasi. Tomizlonmis vo c¢esidloro ayrilmis toxumlar
nomralonir, etiket yazildigdan sonra tamiz vo tozo Kisalor tokiiliir. Etiket ham kisanin
daxilina qoyulur, ham ds xaricina yapisdirilir va toxumgu aqronom etiketlora qol gaKkir.
Sonra Kisalor surquclanir. Hazirlanan toxumlar tahvil verildikds sortun sohadstnamasi do
verilir. Yalniz fermerlor yuxaridakilara amoal etmoklo saglam va cins toxum yetisdira
bilorlor,



Toxumun qurudulmasa.

Toxum yigildig1 zaman torkibinds yiiksok nomlik oldugundan onu miitlaq
qurutmaq lazimdir. Bitki toxumlarinin torkibinds nomlik normasi forglidir. Torkibindo
olan suyun miqdarina gora toxumlar quru, orta qurulugda, nam va yas olmaqla 4 qrupa
boliiniir. Bazi bitkilorin riitubstlilik doracasi asagidaki codvalds verilmisdir.

Toxumun namliyi, onun saxlanmasinda asasli rol oynayir. Yiiksok nomli danlor
saxlanmaga davamsiz olub torkibindoki artiq su anbarda vo naqgliyyatda olave yer va yiik
Kimi goraksizdir.

Bitki toxumlarinin riitubatlik normasi

Cadval 9.
Bitkilarin Quru Orta quru Nom Yas
Adi (%0-lo) (%0-lo) (%0-lo) (%-1o)
Arpa, bugda, 14 14-15 15,5-17 17
covdar
Volomir 14 14-15,5 15,5-18 18
Dar1, sorqo 13,5 13,5-15 15-17 18
Qargidali (don) 14 14-15 15-20 20
Soya 12 12-14 14-16 16
Goanogoargak 7 7-9 9-11 11
Giinobaxan 11 11-13 13-14,5 14,5

Quru toxum ciicorma gabiliyyatini yaxsi saxlayir. Toxumun anbarda clicormasinin
sobobi normadan artiq riitubatin vo temperaturun olmasidir. Yas toxumlar +50 +80°C vo
yas toxumlar tez bir zamanda clicorma qabiliyyatini itirir. Ona goéra do toxum mohsulu
y1gdiqdan sonra miitloq qurudulmali vo standarta uygun nomliys catdiriimalidir.

Toxumlar giinosli vo agiq havada nazik, 5-15 sm qalinligla laylarla, altina brezent
salinmis halda qurudulmalidir. Qurudularkon tez-tez ¢evrilmolidir. Bir giin orzinds
qurutmaq miimkiin olmadiqda axsam konus soklinds topalara y1gilib {izori ortiilmolidir.
A¢iq havada toxumlar qurudularkon hava quru vo temperatur +50 +80°C-don asagi
olmamalidir. Toxumlarin kiiloya verilmosi hom riitubatliyi, hom do temperaturu asagi
salir. Lakin havanin nisbi riitubati toxumun namliyindon ¢ox oldugda toxumu havaya
vermak ziyandir. Belo halda siini quruduculardan istifads edilmalidir. Toxumlarin termiki
tisulla qurudulmasi xiisusilo yaxsi natica verir. Lakin bu zaman toxumun néviindan va
torkibindoki nomliyin miqdarindan asili olaraq qurutma temperaturu diizgiin
nizamlanmalidir.

Toxumun saxlanilmasi

Toxumlar yalmz kisolordo saxlanilmalidir. Hor sort ayri-ayri1 anbarlarda
yerlasdirilmoalidir ki, sortlar bir-birini zibillomasin. Miixtalif tomizlik daracasina va digor
keyfiyyatlorina gors farglonan toxum materiallar1 da ayriligda saxlanmalidir.

Fermerlar bozon toxumun saxlanilmasina diizgiin amal etmirlor. Bu halda toxum

nozaratdo saxlanmalidir. 1) Toxumun vo xarici mihitin temperaturu; 2) Toxumun vo



xarici mithitin namliyi; 3) Havalandirma isti vaxtlarda har 3 gilindan bir, qisda iso haftada
bir dofa toxumun temperaturu yoxlanilmalidir. Bu mogsadlo termometr toxumun igindo
15-20 doqigo saxlanilmalidir. Temperatur yiiksok oldugda toxumun ciicarma gabiliyyati
asagl diisiir. Toxumun saxlandigi miiddotdo onun namliyi {izerindo daimi noazarot
edilmolidir ki, nomlik gqalxmasin. Nomlik normadan artiq oldugda, mshsulun
keyfiyyatino manfi tosir gostarir. O niimuna gotiirmak yolu ilo laboratoriyada tayin edilir.

Fermerlor saxlanma zamani anbar zararvericilorina qarsi diggatli olmalidr.

Yuxarida gostorilonlorlo borabar toxum saxlandigi biitiin dovr orzindo tez-tez
anbarin havasi doyismali Vo toxumlarin clicorma gabiliyyati yoxlanilmalidir.

Sort toxumlarin laboratoriyada yoxlanmasi

Fermer toxumu yoxlatmamis soparss, boyik ziyan c¢oko bilor. Toxumu
yoxlamagda mogsad toxum vo ciicartilorinin olamatlorino goro toxumun sortlulugunu
miioyyon etmokdir. Bu iisul toxum qrupunun slavs yoxlanmasina imkan verir.

Laboratoriya iisulunda sortlar ciicormo konuslarina, birinci yarpaqlarin vo yarpaq
quinin tikliliyiine goro yazliq vo payizliq olmasi; qirmizi donli bugda, bark vo ya
yumsaq bugda olmasi, sar1 donli velomirin ag donli valomirls, iki cargali arpanin ¢ox
cargoali arpa ilo, sokor ¢ugundurunun yem vo motbax ¢ugunduru ilo zibillonma daracasi
miioyyan edilir. Payizliq bugda ciicordikco 3, yazliq bugda iso 5 kdkciik buraxir, payizliq
bugdanin boyiimo konusu gec, yazliq bugdaninki iso tez uzanir, payizliq bugdanin birinci
yarpag tiiksiiz, yazliq bugdaninki iso tiikli olur.

Yumsaq bugdanin doni qisa, en kasiyi dairavi, donin yuxar1 hissasinda kakil olur,
bork bugdada iso don uzunsov, en koasiyi dairavi-ligbucaq soklinda olur, donin yuxari
hissasi iso kokliksiz vo ya ¢ox zoif olur, donin en kosiyi oksor halda siisovari olur.
Qirmizi donli bugda sortlarinin doni 5 faizli natrium (NaOH) va kalium (KOH)
goalavisinda 15 daqige saxlandiqda qirmizi qonur, ag danlor isa agiq krem rongi alir.
Suda 15 dagigo miiddstinda gaynatmaq yolu ila da danin rangini tayin etmok olar. Sortlar
slibha toradon donlordon har hansi bir gaba tokiib 15 dogige gqaynatmaq lazimdir. Bu
miiddatdon sonra don ronginin doayisib qonurlasirsa qirmizi, doyismirso ag donlor hesab
olunur. Yadda saxlamaq lazimdir ki, gaynatma 15 dogigodon artiq davam edorso, ag
rongli doanlor do qonurlasa bilar.

Iki corgoli arpadan forqli olaraq, ¢ox corgali arpada donlar bir borabards olmur.
Sokor ¢ugundurunun ciicartilori isa qirmizi olur. Beloliklo, fermerlor geyd olunanlara
omol etsalor sortlarin  zibillonma doracasi miioyyon edilir vo toxum materiali
giymatlondirilir.

Sortun torpaqda yoxlanmasi, xiisusi ayrilmig sahoalords aparilir. Bu mogsadlo
ayrilan torpaglar orazi {igiin ti6ik vo relyefi diiz olmalidir.

Torpaqda yoxlama aparmaq iiclin (orta niimuno qaydasma uygun) niimuno
gotlriilir vo homin toxum niimunasi ii¢ corgo Sopilir. Sonra {izarinds fenoloji, fito-
entomoloji miisahidolor aparilir vo tarla jurnalinda geyd edilir. Bitkinin sort alamatlori
tamamilo inkisaf etdikdon sonra niimunalar naticasinds sort giymotlondirilir, onun basqa
sort vo novlarle zibillonma daracasi miioyyanlosdirilir.



Toxumun sapin keyfiyyati vo kondisiyasi

Sopin magsadi ilo ayrilan toxumlar lazim tolobata uygun galmolidir. Bu talobata
kondisiya deyilir. Fermerlor buna xiisusi diqqgat yetirmolidirlor.

Kondisiyaya uygun olmayan toxumlardan sopin ii¢lin istifado edilmomalidir. Ona
goro do hor fermer ¢aligmalidir ki, yliksok mohsuldar, basqa sort vo alaq otu, zibil
qarisigindan tomiz, saglam va zorarvericilar torafindon zadolonmoyan toxum yetisdirsin,
homginin bu toxumlar uzun miiddot saxlamaga imkan veran normal namliys malik olsun.

Toxumlar sopin keyfiyyatindon asili olaraq I, II va Il standart siniflora boliiniir.

| sinif toxumlar on yiiksok keyfiyyatli, Il sinif orta vo Il sinif I-i vo ll-iys
nisbaton asagi keyfiyyatli hesab olunur. Fermer tasarriifatlarinda imkan daxilinds birinci
sinif toxumlardan istifado edilmalidir.

Birinci sinif toxumlar ¢atmadiqda iso ikinci sinif toxumlardan istifado edilir.
Toxumlarin tomizliyini va ciicormo gabiliyyatini yiiksaltmok ti¢iin baglica todbir onlari
tomizlomok vo ¢esidlora ayirmaqdir. Bu tisulla hor ciir qatisig, o cimlodon ciicorti vers
bilmoyan toxumlar konar edilir.

Toxumun sapin keyfiyyatinin tayini

Kond tosarriifat1 ilo moaggul olan torpaq miilkiyyateilori yaxst bilirlor ki, yiiksok
mohsul yalniz yaxsi segmo toxumdan yetisdirilo bilor. Toxum na godor yaxsi keyfiyyatli
olsa, ondan inkigaf edon bitkilori do bir 0 godor giiclii, mohsuldarliq iso yiiksok olar.

Yaxsi toxum yiliksok mohsulun rohnidir. Ona goéra do har bir tosarriifat sopin {igiin
todariik etdiyi toxumun yiiksok keyfiyyatli olmasi ticiin miimkiin olan biitiin todbirlori
gormolidir. Sopin ti¢ilin ayrilan biitiin toxumlar tolobata uygun golmalidir. Daha dogrusu
Sopin liclin hazirlanan toxum tomiz olmalidir. Yoni toxum materialinda tullanti vo
qatisiglar na godor az olsa, toxum bir o godar tomiz olar.

Toxumlar yiiksok ciicorma qabiliyyatino, iriliyino vo boarabar formali, normal
ritubatli vo saglam olmalidir. Belo keyfiyyatloro malik toxum oaldo etmak {igiin sopindon
qabaq toxumlar1 qarisiglardan tomizlomoak, ¢okisino va iriliyino goroa ¢esidlomok, miitlag
cokisini tayin etmok, tosorriifat yararliligini, xastalik vo ziyanvericilors, karantin alaglara
tutulma doracosini yoxlamaq lazimdir. Toxum kondisiyaya uygun olmazsa, miioyyan
todbirlor goriilmalidir. Qabaqcil fermer, toxumguluq sahasinin miitoxassislorine miiraciot
etmoalidir. Adaton toxumun keyfiyyati toxum nozarst laboratoriyalarinda tayin edilir vo
keyfiyyato dair sanad verilir.

Toxumun keyfiyyati biitiin toxum partiyasmin keyfiyyatini oks etdiron orta
niimunays (osas niimuna toxumlarin laboratoriyada tohlil etmak {i¢iin ayrilmis hissasinag
orta niimuna deyilir) asason toyin edilir. Ona gora do orta niimuna goétiirmak qaydalarina
ciddi amal etmok vo bu isin ¢ox miihiim vo masuliyyatli oldugunu yadda saxlamaq
lazimdir. Ciinki gotiiriilmiis  orta niimuno  toxum partiyasinin keyfiyyatini oks
etdirmalidir.

Toxum partiyasina diizgiin qiymot vermok tigiin miixtalif bitkilordon miisyyan
edilmis c¢okido bircinsli toxum partiyasindan orta niimuno gotiiriilir (bir bitkidon,
sortdan, nasildan, sort tomizliyi daracasindan, ilin mahsulundan, dorman bitkilari {izrs isa
bundan olava bir cinsdan olan okilocak, saxlanilacaq vo ya gondorilocok hor hansi bir
toxumun miqdarina toxum partiyasi deyilir). Masalon, bugda, ¢covdar, volomir, qargidali,
qarabasaq, noxud, ¢altik, marcimok, paxla, giinabaxan, goenogargok,va s. bitkilarin har



200 sentnerindon; dar1, sorqo, ¢ugundur 80; yonca, sabdar, ¢obantoppuzu, qarpiz, qabagq,
yerkoki, bitkilorinin 20; kartofun har 2 sentner g¢okisinds olan toxum materiali bir
partiya sayilir. Partiyanin cokisi gostorilon miqgdardan artiq olarsa, o qobul edilmis
cokidon artiq olmayan yoxlama vahidlorina boliiniir vo hor hissodon ayrica niimuno
goturur.

Toxum partiyas: yiginlarda saxlanilarsa, niimunoalor konus sokilli vo ya silindrik
calovlarla (suplarla) gotiiriiliir. Toxum tiglarnin miixtalif dorinliyindon 3 niimuna: {ist
gatdan 10 sm dorinlikda, ortadan yigmin ton ortasindan vo asagisindan désomodan
niimuno gotiiriiliir. Anbarlarda, yiginlarda, avtomasin vo arabalarda olan toxumlarin 5
yerindan 3 gatdan 15 niimuns gotiiriiliir. 20 ton toxum tutan vaqonlardan isa 11 néqtadan
Vo 3 qatdan 33 niimuno gotiriiliir.

Elevator quyusundan toxum bosaldiqda vo ya yiiklondikds toxum aximindan
niimuna gotiirtilir.

Elevator quyusundan toxum bosaldigda vo ya yiiklondikdo toxum axinindan
niimuns gotiirmak tiglin  xilisusi ¢omgadon istifade edorok axinin biitiin eni boyunda
niimuns gotirtliir.

Toxum bir elevator quyusundan digor elevator quyusuna kegirildikda, har ton
toxumdan 0,1 kq niimuno gotiiriilir. Qalan hallarda iso hor 20 tondan orta niimuna
diizoldilir.

Fermerlor yuxarida gostorilonlora hokmoan amal etmolidirlor. ©ks toqdirds kiilli
miqdarda maddi ziyan goka bilarlor.

Toxumun sapin keyfiyyatini toyin etmok tigiin asas niimunadon iki orta niimuna:
biri toxumlarin clicorma qabiliyyatini, clicorma enerjisini, xostoliklora tutulmasini,
miitlaq ¢akisini, tomizliyini toyin etmok {igiin: ikincisi isa toxumlarin riitubatliyini va
anbar zararvericilarina tutulmasini toyin etmok tigiin gotiiriiliir.

Bitkilorin va toxumlarin iriliyindon asili olaraq, orta nlimunanin ¢okisi miixtalifdir.
Moasoalon, bugda, ¢covdar, volomir, arpa, gargidali, ¢altik, noxud, lorge, giinobaxan, soya
Vo yerfindigindan orta niimunanin ¢akisi 100 qram; dar1, marcimak, qarabasaq, cugundur,
qarpiz, yemis vo gabagdan 500 qram; qirmizi sabdar vo yoncadan 250 gram; sorqo, sudan
otu 200 gram; ¢oban toppuzu, ¢ovdarotu, pisikquyrugu otu vo yerkokiinds iso 30 gram
Olur. Orta niimuno miitloq toxum saxlanilan yerdon gotiiriilir vo toxum-nazarat
laboratoriyalaria doarilono godor orada saxlanilir. Orta niimuns almaq l¢iin toxumlari
hamar soth-stol va ya foner {izarina tokiib xotkeslo kvadrat soklinds hamarlayirlar. Sonra
homin xatkeslo toxumlar1 diaqonal xoatt iizro 4 hissays boliir vo qarsi-qarsiya duran iki
ticbucaq gotiiriilorok galan iki hisso garigdirilir. Bu oamoliyyat miivafiq bitki {igiin
miioyyon edilmis ¢okida orta niimuns alinana qador davam etdirilir. Bundan sonra qarsi-
qarsiya duran iicbucagin toxumlarini bir yera tokiir, toamizliyini va ciicorma gabiliyyatini
toyin etmok tiglin kisoya doldurulur, riitubatliyi vo anbar zararvericilorinin yoluxmasini
miloyyon etmok mogsadilo galan iki ligbucaqdaki niimunoni Kisays tokiib agzini
mohkom bagladigdan sonra surquclayib parafinlayirlor.

Kisayo  niimunoloro iki niisxodon ibarot etiketlor yazilir. Etiketdo fermer
tosorriifatinin adi vo tinvani, bitkinin adi vo sortu, mohsul ili, toxum partiyasinin ¢aKkisi,
toxum partiyast vo nlimunonin ndmrasi, Kisolorin nomrasi gostorilir. Etiketlorin Dbiri
Kisonin xaricindon yapisdirilir, ikincisi iso onlarin ig¢arisine qoyulur. Orta niimuns



gotiirildiikde 2 niisxodon ibarat akt yazilir, aktlardan biri toSorriifatda saxlanilir, digori
IS orta niimuna ilo gondorilir. Akta orta niimunanin gotiiriilmasinds istirak edan soxslor
Imza edir vo o, mdohiirls tosdiglanir.

Toxumun tamizliyinin tayini.

Fermerlor bozon toxum ii¢lin ayrilmis materiallarin tomizliyina, hotta hansi
olkadan gatirilmasina fikir vermirlor. Noaticada baha giymots aldiglar1 toxumdan ¢ox
asag1 moahsul alda edirlor. Hotta galocak okin ti¢lin hamin mohsuldan toxum kimi istifado
edo bilmirlor. Toxum ii¢lin ayrilmis material tomiz olmalidir, ¢linki miixtalif qatisiglarin
olmasi okin sahasinin zibillonmasina  vo mohsuldarligin asagi diismoasino sobab olur.
Qarisiglarin olmasi, xiisusilo toxumlar saxlandiqda onun keyfiyyotinin xarablagsmasina
sobab olur. Ona gora do toxum-nozarat laboratoriyalart toxumlarin zibillik daracasini vo
torkibini yoxlayir. ©gor toxumda zibillik daracasi Dovlat Standartindakindan artiq olarsa,
laboratoriya toxumlarin tomizlonmasine dair gdstoris verir.

Toxumlarin tomizliyini toyin etmok {i¢iin diqgotlo garigdirilmis orta niimunoadon-
qargidali, noxud, lobya vo paxladan 200 gr; largo, giinobaxan, soya, qarpiz va qovagdan
100 gr; bugda, ¢covdar, valomir, arpa va ¢oaltikdon 50 qr; sorqo, sudan otu, ugundurdan
25¢qr; daridan 5 gr; pisikquyrugundan 2 qr; sabdar vo yoncadan 5 qr miqdarinda 2
niimung gotirtliir.

Gotiiriilmiis  hor niimuna ayrica tahlil edilorak stapells 2 yers - asas bitkinin tomiz
toxumlarina vo ¢ixara ayrilir. Osas bitkinin tomiz toxumlarina; rongindon asili
olmayaraq; i¢i bos vo xirda toxumlardan basqa, kifayat godor dolgun olmayan toxumlar;
riiseymi qismon zodolonmis toxumlar; qilafi ¢atlamis toxumlar; c¢igok qruplarinin
qaliglar1 galmis toxumlar.

Todqiq olunan bitki toxumlarinin ¢ixaria-riiseymsiz, xirda vo ciliz, kokciiyii
gilafdan xarico ¢ixmis va ciicormis toxumlar; ozilmis vo yastilasmis toxumlar, riiseymin
olub-olmamasindan  asili olmayaraq, toxumun  1/3 hissesindon ¢oxu itirilmis,
parcalanmis va zodolonmis toxumlara aiddir.

Canli zibillors alaq bitkilorinin toxumu, basqa madoni bitkilorin toxumu, siirmoayo
tutulmus toxumlar, bugda nematodunun firlari, toxumlarin diri zararvericilori va diri
stirfalori daxildir.

Cansiz zibillora torpaq vo das pargalari, qum, govdo qiriglari, toxumsuz ¢igok
qruplari, meyva Vo toxum qaliglari, basqga modoani bitkilorin zodslonmis, riiseymsiz
toxumlari, digar toxum pargalari, 61l zorarvericilor va 6lii siirfalor daxildir.

Niimunods olan tomiz toxum vo ¢ixarlar ayrildigdan sonra 0,01 qr dogigliyins
gadar ¢akilir va faizi tapilir. Masalon, 50 bugda doninds comi 1,12 gr ¢ixar olmusdur. Bu
zaman tomiz toxum 50 qr — 1,12 qr = 48,88 qr, yaxud 97,76%-o borabar olur. iki
niimuns arasinda olan farq yol verilo bilocok migdardan artiq olmazsa, tohlil qurtarmig
hesab olunur, artiq oldugda iss li¢lincli niimuna gotiriiliir.

Toxumun ciicorma gabiliyyatinin toyin olunmasi

Toxumlarin ciicarma gabiliyyati, miisyyan edilmis miiddstds normal inkisaf etmis
clicortilor veron toxumlarin saymin, gotiiriilmiis toxumlarin sayma olan nisbatdir.
Ciicarmoa gabiliyyati toxumlarin keyfiyyatini gostoron oslamatlor igarisinds on miihiim
cohatdir. Ciinki ciicorma gabiliyyatino goro  Sopin normasi toyin edilir. Ciicormo



gabiliyyatino malik olan toxumlarla sapin apardiqda sahads tez vo normal ciicarti alinir.
Ciicorma gabiliyyati standarta uygun olmazsa, toxum sopin tiglin yararsiz hesab olunur.

Ciicorma gabiliyyatini tayin etmok tigiin har birinds 100 adad toxum olmagla 4
niimuny, iri toxumlu bitkilordo (qarpiz, qargidal, paxla vo noxud) iso 50 odad toxum
olmagqla 4 niimuno goétiiriiliir. Toxumlari ciicartmak tiglin yataq moagsadilo siizgoc kagizi
Vo ya yundan istifads edilir.

Toxumlar ciicordildikds iriliyindan asili olaraq désenok iizarinds bir-birindan 0,5-
1,5 sm arali moasafadoa yerlosdirilir. Qumda ciicardildikdo onun galinligina uygun olaraq
basdirilir.

Toxumlar diiziildiikdon sonra hor sinaq dosonayinin {izarina geyds alma nomrasi,
niimuns (100 toxum) némrasi, clicorma qiivvasi Vo gabiliyyatinin hesablanmasi tarixini
gostoron etiket qoyulmalidir. Biitiin geydlor adi qara karandasla aparilmalidir. Toxumlar
termostatda ciicardilmalidir.

Tolob olunan sortloro amol edildikdo toxumun ciicormo gabiliyyati hagqinda
diizgiin moalumat oldo etmok olar. Bugda, arpa, volomir, qargidali vo ¢ovdar toxumlari o
vaxt clicormis hesab edilir ki, onlar normal inkisaf etmis, koklorin boyu toxumun
uzunlugundan az olmamalidir. Yumru toxumlarda iso toxumun diametrindon kigik
olmayan, normal inkisaf etmis kokciiyo malik olan toxumlar clicoron toxum hesab edilir.

Paxlali bitkilorin toxumlart moéhkam ( yonca, sabdar va s.) toxum gabigina malik
oldugundan, onlar ciicormayan bork toxumlar olur. Bu ciir toxumlar torpaqda qaldiqda
todricon ciicarir. Ona gora do qirmizi sabdar, yasil, yasil-hibrid, sari, sari-hibrid, alabozok
hibrid yonca toxumlarmin ciicorma gabiliyyatini toyin etdikdo bork toxumlarin sayina
onun 75 %-i, gqalan birillik va ¢oxillik paxlali ot bitkilarinda isa 50%-a gadar toxum slava
edilir. Homginin, verilon sanaddos alavs olaraq bark toxumlarin faizi do gostorilir.

Toxumun tasarriifat yararhhgmn tayini

Fermerlor toxum materialinin toSorriifat yararligini miiayyan etmok tigiin clicorma
va tomizlik faizini bilmolidirlor. Bunlar1 bildikdon sonra toxumluq materialin toSorriifat
yararlig1 miioyyon edilir. Tutaq ki, toxumlarin ciicormasi 97%, tomizliyi iso 96%-dir.

Toxumun tesorriifat yararliligini toyin etmok {igiin asagidaki diisturdan istifado
etmak olar:

CxT
100

Burada

Y — toxumun tasarriifat yararligi;
C — toxumun ciicormo faizi;

T — toxumun tomizlik faizi.

Belo oldugda toxumun tosarriifat yararligi belo olacaqdir.

CxT _ 97x96
100 100

=9312%



Demok, 100 kq bugda toxumunun 93 kq-1 toSorriifat iiclin yararli, 7 kqg-1
yararsizdir. Bunun tayin edilmasi Sapin normasinin diizgiin tayin edilmasine komoak edir.
Sopin normasi 100 % toSarriifat yararligina goro hesablanmalidir. Masalon, Sapin normasi
150 kg/ha va toxumun tosorriifat yararligi 93 % olarsa, sopin li¢lin norma asagidaki kimi
gotlrilmalidir.
150x100 _ 93= 1500 =1612 kq olur.

100 93
Demoli, hektara 161 kq toxum sopilmoalidir.

Toxumun miitlaq ¢okisinin tayini

1000 odod toxumun quru maddays goro hesablanmis qramlarla ¢okisino miitloq
coki deyilir. Hor sortun toxumunun hamin sorta moxsus orta miitloq ¢okisi vardir.
Bitkilorin becarilmo soraitindon asili olaraq bu orta ¢oki artib azala bilor. Miitloq ¢oki
miixtolif bitki toxumlarinin iriliyini gostorir, sort daxilinds iso toxumun ehtiyat gida ilo
no doracadoa dolmasini xarakterizo edir. Kond tosarriifat1 bitkilorin yiiksok miitlaq ¢okiya
malik olan toxumla toamin etdikdos, bu ciir toxumdan qiivvatli bitki inkisaf edir vo yiiksok
mohsul verir.

Toxumun miitlaq ¢akisini tayin etmok tiglin gotiiriilmiis toxum niimunasi avvalca
hor ciir zibildon tomizlonir vo qarisdirilir. Sonra normal riitubatliys malik olan
toxumlardan segmomok sorti ilo  bir niimuno ayrildiqda texniki torazido 0,01 qr
doagigaliyina godar ¢akilir. Sonra bu iki niimunadon orta ragom tapilib ikiya vurulur.
1000 odadin ¢okisi, yoni miitloq ¢oki tapilir. Ogor iki niimuns arasinda 3 %-don ¢ox
forq olarsa, li¢lincli nimuno gatiiriiliir. Toxumlar xirda oldugda (mosalon, yonca, tiitiin,
torovoaz bitkilorinin toxumlarindan) birdafolik se¢modon 1000 odod toxum sayilir vo
¢okilir. Alinan ragom miitlaq ¢oki hesab edilir.

Sortdan, iglim, agrotexniki vo torpaq soraitindon asili olaraq miitloq ¢oki miixtalif
bitkilorda doyisilir. Masalon, gargidali miitlaq ¢oki 100 gramdan 500 gramadak; darida 4
gramdan 8 gramadok; ¢oltikdo 23 gramdan 40 gramadok; noxudda 150 gramdan 28
gramadak; bugdada 30 qramdan 42 qramadok vo bozan ¢ox; lobyada 120 qramdan 600
gramadak vo daha ¢ox olur.

Qorb bolgasinin  fermer tosorriifatlart  yiiksok keyfiyyatli  toxum moahsulu
yetisdirilmasi vo ya aldo edilmasinds bilavasito maraqli olmalidirlar. Ciinki yalniz cins,
mohsuldar toxum materiali ilo 6z okin ehtiyaclarini tomin edan tosarriifatlar sahalordon
yiiksok mohsul slda edilmasina nail ola bilarlar.

Bels olan halda biitiin torpaq miilkiyyatgilorinin rifah hali yaxsilagar vo 6lkomizdo
kond tosarriifati mohsullarinin bollugu yaradilmasina nail olunar.



Toxumculuq haqqinda
Azarbaycan Respublikasinin Qanunu
ILHAM OLIYEV, AZORBAYCAN
RESPUBLIKASININ PREZIDENTI
Baka sahari, 01 fevral 2007-ci il.

Bu ganun Azaorbaycan Respublikasinda toxum istehsalinin, todariikiiniin vo
istifadasinin hiiquqi asaslarint miioyyon edir.

| fasil. Umumi miiddoalar

Madda 1. Osas anlayislar
Bu Qanunda istifads edilon terminlar va anlayislar asagidaki monalari ifads edir:

o “toxumculuq” - kond toSorriifat, meso, dorman vo bozok bitkilarinin
coxaldilmasi moqQsadilo istifado edilon toxumlarin istehsali, todariikii vo
istifadasine yonoaldilmis elmi, aqrotexniki vo toskilati todbirlor sistemi;

e “toxum” - sortun tokrar istehsali {i¢iin istifado edilon bitkilorin generativ
(toxum) va vegetativ (¢ilik, ting, sitil, soganaq, kok yumrular1 va s.) orqant;

e “orijinal toxum” - ilkin toxumculuq marhalalorinds bitki nasillarinin
seleksiya yolu originatorun nozarati altinda ilo  secilmasi Vo
giymatlondirilmasi naticasinds alinmis toxum;

e “super elit toxum” -orijinal toxumun ¢oxaldilmasindan alinmis toxum;

o “elit toxum” - super elit toxumun ¢oxaldilmasindan alinmis toxum;

e “reproduksiyali toxum” - elit toxumun ardicil ¢oxaldilmasindan alinmis
toxum;

e “sort” - eyni genotip, genotiplor grupu vo fenotiplorin oslamatlorini
saciyyolondiron, homin botaniki taksona aid diger bitki qruplarindan on azi
bir alamatlo forglonan oxsar bitkilar qrupu;

o “sortdoyismo” - bitki sortlarmin yeni, daha mohsuldar vo keyfiyyatli
sortlarla avoz olunmast;

o “sorttazaloma” - sort tomizliyi vo bioloji keyfiyyatlori pislosmis toxumlarin
homin sortun yiiksok reproduksiyali vo keyfiyyatli toxumlar1 ilo ovoz
edilmasi;

e “aprobasiya” - toxumlug akinlarin sort tomizliyinin, xastaliys yoluxmasinin,
ziyanvericilor torafindon zadalonmasinin v alaglanma daracasinin tayini;

e sortlug va sapin keyfiyyatlori - toxumun sorta maxsus genetik tomizliyi va
Sopina yararliliginin kompleks gastoricilari;

e “ticarat dovriyyosina daxil olma” - satis mogsadilo todariik olunan,
saxlanilan vo miibadils ti¢iin istifado edilon toxumlar;

o “dovlat reyestri” - miolliflik vo patent hiiququ miihafizo olunan bitki
sortlarinin dévlot geydiyyat siyahisi;



e “toxum istehsal¢ilarimin reyestri” - toxumculuq foaliyyati ilo masgul olmaq
ticiin dovlst toxumeulug xidmatinds attestasiyadan ke¢mis fiziki vo hiiquqi
soxslorin geydiyyat siyahisi.

e foxum partiyasi - Mangayina Va keyfiyyatina géra eyni olan toxum kiitlosi;

e originator - miihafiza olunan sortun alamatlorinin gorunmasini tamin edan
hiiquqi va ya fiziki saXs;

e aprobator - bitkilorin sortlug va toxumlug akinlorinda aprobasiya aparmaq
hiiququ olan fiziki saXs;

o Toxum istehsalcilart - doviat reyestrine daxil edilmis sortlarin toxumunun
istehsall ilo masgul olan hiiquqi va fiziki saxslor;

e qrunt nazarati - bitkilarin vo onlarin toxumlarimin konkret sorta mansub
olmasint miiayyanlasdirmak iiciin xtisusi sahalarda toxum sapmokla bitkilarin
sortluqg tomizliyinin miigayisali tayini;

e laboratoriya iisulu ilo sortlug nozarati - laboratoriya miiayinalarinin
apartlmasi vasitosi ilo toxumun sortlug tamizliyinin vo onun miiayyan sorta
Mansub olmasinin tayin edilmosi.

Madda 2. Toxumculuq haqqinda Azarbaycan Respublikasinin

ganunvericiliyi
Toxumguluq hagqinda Azorbaycan Respublikasinin gqanunvericiliyi bu
Qanundan Seleksiya nailiyyotlori hagqinda» Azorbaycan Respublikasinin
Qanunundan vo Azorbaycan Respublikasinin digor ganunvericilik aktlarindan
ibarotdir.

Azorbaycan Respublikasinin beynolxalq miiqavilolorinds toxumguluq iizro
miioyyon edilmis qaydalar bu Qanunda nozordo tutulmus gaydalara uygun
galmodikds beynolxalq miigavilalorin qaydalar totbiq olunur.

Madda 3 . Toxumculugun maQqsad va vazifalari
Toxumgulugun magsadi yiiksok mohsuldarliga vo sabit irsi olamotlora malik,
xastoliya, ziyanvericiloro vo miixtolif iglim soraitini doziimli bitki sortlar
yetisdirmok Vo onlarin goxaldilmasini tomin etmokdir.
Toxumgulugun vozifosi dovlet reyestrino daxil edilmis bitki sortlarinin sort
tomizliyini, bioloji vo mohsuldarliq keyfiyyatlorini saxlamaq {igiin sortdoyismo
Va sort tozolomoani hayata kegirmoklo toxumlarin kiitlovi artirilmasidir.

Madda 4. Toxumculugun obyektlari va subyektlari
Toxumguluqda istifado edilon bitki materiallari, onlarin  hibridlori,
populyasiyalari, klonlari, xotlori, toxumgulugun obyektloaridir.
Azaorbaycan Respublikasinin ganunvericiliyinde nozords tutulmus qaydada
toxum istehsali, todariikii, ticarati vo istifadasi ilo mosgul olan hiiquqi va fiziki
soxslor toxumegulugun subyektloridir,



Madda 5. Toxumculuq subyektlarinin ucotu va geydiyyati
Toxumgulugla moasgul olan fiziki soxslorin ugotu vo hiiquqgi soxslorin dovlot
qeydiyyati Azarbaycan Respublikasinin miivafiq qanunvericiliyins uygun olaraq
hoyata kegirilir.

Madda 6. Toxumculugun asas prinsiplari
Toxumguluq foaliyyati asagidaki prinsiplor asasinda hoyata kegirilmoalidir:
e sortun saciyyavi xiisusiyyatlarini tayin etmaya imkan veran farqlilik, oxsarhyq,
sabitlik va digor alamatlorin qorunub saxlanmasi;
e toxum istehsalinda tosdiq edilmis becarilma sxemlorins riayst olunmast;
e istifado olunan sort iizorindo miollifin vo patent sahibinin hiiquglarinin
gorunmasi;

e stifado olunan toxumlarin sertifikatlasdirilmasinin macburiliyi;
e sortun rayonlagsma gaydalarina omal edilmasi.



Il fasil. Toxumculugun doviat \daraciliyi

Madda 7. Déviat toxumculuq xidmoti
Azorbaycan Respublikasinda dovlat toxumguluq xidmoati toxumculugun idars
edilmosindan vo toxumgculuga dovlot noazarotindon ibaratdir vo miivafiq icra
hakimiyyati orqanlar1 tarafindon hoyata kegirilir.

Dovlat toxumculug xidmotinin foaliyysti vo vazifali soxslorin salahiyyatlori

miivafiq qaydada tosdiq olunmus asasnamalar va talimatlarla miioyyan olunur.

Madda 8. Doviat toxumculuq xidmatinin hiiquqlar
Dovlot toxumeulug xidmati asagidaki hiiquqlara malikdir:

toxumguluq subyektlorinin miivafiq qganunvericiliya riayat etmolarinog
nozarati hoyata kegirmok;
toxumlara sortlug va sopin keyfiyyatlorini tasdiq edon uygunlug sertifikatlar
vermak;
sortlug vo sopin keyfiyyatlorini toyin etmok iiclin toxum vo bitki mansoali
moahsullardan niimunalor gétiirmak va onlar1 tahlil etmak;
dovlat standartlarina, texniki sartlara uygun galmoyan vo keyfiyyat sonadlori
olmayan toxumlar1 ¢ixdas etmok Vo onlarin toxumluq moqsadilo satilmasini
qadagan etmok;
toxumculuq subyektlorini attestasiyadan kegirmok va geydiyyata almag;
ganunvericilikdo nozords tutulmus gaydada toxumguluq subyektlorindan
sortun patent sahibi ilo lisenziya miigavilasi baglanmasini talob etmok;
toxumguluq hagqqinda ganunvericiliyin pozulmasi barodo akt vo togdimatlari
togsirli soxslorin Azorbaycan Respublikasinin ganunvericiliyi ilo nazoardo
tutulmus gaydada masuliyyata calb edilmasi tiglin prokurorluga, mahkomaya
Vo ya miivafiq icra hakimiyyati orqanlarina gondormok;
toxum istehsali lizra alverisli saraiti olan arazilar miiayyon etmok;
toxumguluq sahasinds beynolxalq toskilatlarda Azarbaycan Respublikasinin
maraqlarmi miidafio etmoak;
miiayyon edilmis qaydada toxumc¢ulug iizro miiasSisalor, idaralor va
toskilatlar yaradilmast iiciin tokliflor vermok;
aprobatorlarin hazirlanmasini, onlarin ixtisasimin artirilmasini va attestasiya
edilmasini togkil etmok;

doviat reyestrino daxil edilmis sortlarin orijinal, super elit, elit vo
reproduksiyall toxumlart ila qrunt nazarati aparmad;
olka arazisinda seleksiya nailiyyatlarinin doviat reyestrini aparmag;
ganunvericilikda nazards tutulmus digor hiiquglar1 hayata kegirmoak.



Madda 9. Déviat toxumculuq xidmatinin vazifalari
Dovlot toxumeulug xidmoti asagidak: vozifalori dasiyir:

toxumgeuluq subyektlarinin faaliyyatini alagalondirmak;

tolob va tokliflor nazora alinmagla, dovlat yerli va sigorta toxum fondlarinin
yaradilmasi tigiin tokliflor hazirlamagq;

toxumeguluga dair standartlar, normativlor, osasnamolor vo tolimatlar
hazirlamagq, tasdiq etmok va ya onlar1 soalahiyyatli orqanlarin tosdigine vermoak;
toxumeguluqda totbiq edilon rosmi dovlet sonadlorinin, Kkataloglarin,
sertifikatlarin, ugot-hesabat formalariin nasrini togkil etmoak;

toxumeuluq lizra sargilar va harraclar kegirmok;

toxumeuluq sahasindo beynalxalg amokdasligin vo kooperasiyanin inkisaf
etdirilmasini alagalondirmak;

toxum bazarinin konyukturunu 6yronmak va tohlil etmok;

toxumeuluq ixtisasi tizro miitoxassislor hazirlanmasini toskil etmok;

toxum istehsal¢ilarint standartlar, tolimatlar vo digar normativ sanadlorls
tomin etmok;

ganunvericilikds nazards tutulmus digar vazifalori yerino yetirmok.

111 fasil. Toxumculugun taskili

Madda 10. Toxumculugq sistemi

Toxumguluq sistemi orijinal, super elit, elit vo reproduksiyali toxumlar
istehsalindan, sigorta fondunun vo dovlot toxum ehtiyatlarinin yaradilmasindan
ibaratdir.

Miixtolif bitki sortlarinin toxum istehsalinin  xiisusiyyatlori toxumguluq
sisteminin yaradilmasi zamani nozoro almir vo miivafiq icra hakimiyyati
organlarinin normativ aktlari ile tanzimlanir.

Madda 11. Toxum istehsali

Miihafizo olunan sortlarin  toxumlarinin istehsali toxumgulugun osas
prinsiplorina riayat edilmasi sortilo hoyata kegirilir.

Orijinal, super elit va elit toxumlarin istehsali sortun miisllifinin va ya patent
sahibinin nazarati altinda elmi-tadqiqat va tadris miiassisalarinin tacriiba
tasarriifatlarinda, reproduksiyali toxumlarin istehsali dovilat va bu faaliyyat
novii ila maggul olan ixtisaslagdiridmis 6zal toxumculuq subyektlarinda hayata
kecirilir. Sort miialliflari ganunvericiliya uygun olaraq fardi qaydada super elit
Va elit toxumlarin istehsali ilo masgul ola bilarlar.

“Calaqaltt vo calagqiistii” agachqglarin yaradilmast iigiin xastaliklara va
zararvericilara  davamh  2kin  materiallart  miivafig  elmi-tadgiqat
miiassisalarinda va ya miiqavilo sartlari ila elmi-tadgiqat miiassisalarinin
Nazarati altinda ixtisaslagdirilmig taSarriifatinda istehsal olunur



Madda 12. Toxumculuq subyektlorinin attestasiyasi

Toxumgulugla masgul olan hiiquqi vo fiziki soxslor miivafiq qaydada tesdiq
edilmis asasnamoys uygun olaraq dovlst toxumculuq xidmatinds attestasiyadan
kegirlor vo toxum istehsalgilarinin reyestrino daxil edilirlor.

Toxum istehsal¢ilarinin reyestrino daxil edilmomis hiiquqi vo fiziki soxslorin
istehsal etdiklori toxumlara sortlug va sapin keyfiyyatlarini tosdiq edon uygunlug
sertifikatlar: verilmir,

Madda 13. Sort tazalomoa miiddati

Istehsal edilon toxumlarin sorttozolomo miiddatini miiollifin vo ya patent
sahibinin tovsiyasine asason dovlat toxumeuluq xidmoti miioyyon edir.

Maddos 14. Toxumgeuluq tizra qapali rayonlar

Yiiksok keyfiyyatli toxumlar yetisdirmaya olverigli fitosanitar vo texnoloji sorait
yaratmagq moqgsadilo dovilot toxumcgulug xidmoti miivafiq icra hakimiyyati
organlarmin raziligi ilo toxum istehsali izra gapali rayonlar miioyyan eds bilor.

Madda 14. Toxumculugq iizra qapalt rayonlar
Yiiksok keyfiyyatli toxumlar yetisdirmoaya alverisli fitosanitar va texnoloji sorait
yaratmag mogsadilo dovlot toxumculuq xidmoti miivafiq icra hakimiyyati
orqanlarinin razilig1 ilo toxum istehsali iizro qapali rayonlar miioyyan edo bilor.

Maddas 15. Toxum fondlari, onlarin yaradilmas va istifadasi
Mohsul istehsalgilarini tomin etmok, dovlstin beynolxalq miigavilslorini yerina
yetirmok, habelo tobii folakoto moruz qalmis bolgalora komoklik gostormok
moqsadilo dovlat, yerli va sigorta toxum fondlar1 yaradilir.

Toxum fondlarina dovlat reyestrina daxil edilmis sortlarin dovlat standartlarinin
toloblarino cavab veran toxumlari todartik edilir.

Toxum fondlarinin hacmi, todariik, saxlanma vo istifado qaydalar1 miivafiq icra
hakimiyyati organlari torofindon miioyyon edilir.

Toxum fondlarina toxum todariikii miivafiq icra hakimiyysoti orqganlari ilo
toxumguluq subyektlori arasinda baglanmis miiqavilolor osasinda hoyata
kegirilir.

Dovlat sigorta vo yerli toxum fondlarma sifaris miivafig icra hakimiyyati
organlari torafindan verilir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda dovlet vo sigorta toxum fondlarmin
yaradilmas1 vo istifadosi Naxcivan Muxtar Respublikasinin miivafiq icra
hakimiyyati organi torafindon hayata kegirilir.

Dovleat, sigorta vo yerli toxum fondlar1 miivafig icra hakimiyyeti organlarinin
saroncaminda olur.

Sigorta toxum fondu har il tozalonir.




Sigorta toxum fondunun miioyyon edilmis miiddotdo basqa moqgsadlar {igiin
istifadasi gadagandir.

Toxum fondlarinin omtoslik mohsuldan yaradilmasina bir qayda olaraq yol
verilmir. Miistosna hallarda toxum fondlarinin amtoslik mohsuldan yaradilmasi
miivafiq icra hakimiyyati organinin gorari ilo hayata kegira bilor.

|V fasil. Toxumculug miiassisalari va toxumculugda

sahibkarlig faaliyyati
Madda 16. Déviat toxumculug miiassisalari

Doviat  toxumguluq miiaSSisSalori 6z  faaliyyatlarini  toSorriifat  hesabr  vo
oziintimaliyyalasdirma prinsipi ilo hayata kecirirlor. Toxumc¢ulugun inkisafin
dastaklomak iiciin doviat biidcasindan bu sahaya maqgsadli vasaitlar ayrila bilar.
Dovlot toxumguluq xidmoti belo miisssisalora yalniz onlarin osas foaliyyat
istigamotlorina aid mohsullara sifaris miiayyan edir, digor mohsullara miiassisa
sorbast sorancam verir.

Azorbaycan Respublikasinin ganunvericiliyindo nazards tutulmus hallar istisna
olmagla dovlet toxumculuq miiassisalorinin foaliyystino vo idaro edilmosino
dovlat bolodiyys vo digar organlarin qarigsmasina yol verilmir.

Agrar islahati zamani dovlot toxumguluq miiassisalorinin toskilati-hiiquqi
formasinin doyisdirilmosi “Aqgrar islahatinin osaslari haqgqinda” vo “Sovxoz va
kolxozlarin_islahati hagqinda” Azorbaycan Respublikasinin Qanunlar1 ilo
tonzimlanir.

Madda 17. Qeyri-doviat toxumculug miiassisalari
Qeyri-doviat toxumculug miiassisalorinin taskilati-hiiqugi formalarint tasisgilor
miistaqil miiayyan edir, onlarin yaradilmast va foaliyyati Azarbaycan
Respublikasinin ganunvericiliyi ilo tonzimlanir.

Madda 18. Fardi toxumgulugq faaliyyati
Fordi toxumculug faaliyyati ilo masgul olmagq istayon fiziki saxslar bu ganunda
Nazorda tutulmus hal istisna olmaqla, yalniz reproduksiyali toxumlarin istehsali
Va satist ilo masgul ola bilarlor.

Madda 19. Toxumculuq subyektlarinin hiiquglar:
Miilkiyyoat formasindan asili olmayaraq toxumculuq foaliyyati ilo mosgul olan
hiiquqi vo fiziki soxslor asagidaki hiiquqlara malikdirlor:
e sahibkarliq foaliyyatini miistaqil qurmag;
e qanunvericilikdo nozordo tutulmus hallar istisna olmagla, istehsal edilon
mohsullara sahiblik, istifado vo Soroncam hiiquqlarin1 sorbast hoyata
kecirmok;



e dovlot toxumculuq xidmotindon gilizostli sortlorlo toxum, ugot-hesabat
sonadlari almag, istehsal etdiklori mohsullara keyfiyyst sonadlari verilmasini
tolab etmak;

e toxumguluq sahasinds kegirilon konfranslarda, simpoziumlarda, sargilords vo
horraclarda istirak etmok;

e toxumguluqda totbiq edilon maliyyes-kredit, gomriikk vo basqa giizastlordan
istifads etmak;

e ganunvericilikds nozords tutulmus digor hiiquqlari hoyata kegirmok.

Madda 20. Toxumc¢uluq subyektlarinin vazifalari
Toxumguluq subyektlorinin vazifolori asagidakilardir:

toxumguluga dair Azorbaycan Respublikasinin gqanunvericiliyino amal etmok;
toxumgeulugun asas prinsiplorina riayst etmok;

patent sahibi ilo miiayyan edilmis qaydada bitki sortlarimin toxumlarindan
istifadoya gora haqq ddonilmasini nazordo tutan lisenziya miigavilaSi
baglamaq,

ticarot dovriyyosine daxil edilon toxumlarin sonadlorinds gostorilmis sortluq
Vo sapin keyfiyyatlarino tominat vermoak;

dovlat standartlar1 ilo miisyyon edilmis miiddotdo toxum niimunalarini
saxlamag:

hor bir sort {izra, miioyyoan edilmis formada, toxumlarin sortluq vo Sapin
keyfiyyatlorinin sonodlogdirilmasini aparmag ve onlar1 bir il miiddatinds
saxlamagq;

bitki karantini talablarina amal etmak;

miioyyon edilmis qaydada ugot-hesabat islori aparmaqg ve miivafiq orqanlara
malumat vermok;

ganunvericilikda nazardos tutulmus digar vazifalari yerina yetirmak.

V fasil. Toxumlarin dovriyyasi

Madda 21. Toxumlarin dovriyyaya daxil edilmasi
Azorbaycan Respublikasinda dovlot reyestrinds geydiyyata alinmig, sortluq vo
sopin keyfiyyatlori dovlat standartlarinin taloblorina cavab veran bitki sortlarinin
toxumlar1 dovriyyays daxil edilir.

Madda 22. Toxumlarin sortlug va sapin keyfiyyatlarinin

sertifikatlasdirilmasi
Toxumlarin sortluq vo Sopin keyfiyyatlorinin normalart miivafiq dovlat
standartlar1 ilo miiayyan edilir.
Toxumlug akinlaorin tarla miiayinasi, aprobasiyasi, toxum niimunslorinin tohlili
miivafiq qaydada tosdiq edilmis, tolimatlar osasinda dovlot toxumculuq xidmati
torafindon aparilir.




Toxumlarin  laboratoriya  tohlili dovlet  toxumculug  xidmatinin
laboratoriyalarinda aparilir.

Dovlet standartlarinin toloblorino cavab veron toxumlara dévlet toxumeulug
xidmati torofindon sortlug vo sopin keyfiyyatlorini tosdiq edon wuyguniug
sertifikatlary verilir.

Dovlat standartlarina cavab vermayan toxumlara tahlillarin naticasini oks etdiran
vasigoalar verilir.

Madda 23. Toxumlarin qablasdirilmast va etiketlagdirilmasi

Ticarot dovriyyesinoe daxil edilmis toxumlar miivafiq qaydada qablasdirilir vo
etiketlosdirilir.

Etiketds toxumun keyfiyyati haqqinda tam molumatlar verilir.

Kimyavi vo bioloji preparatlarla islonmis toxumlarin gablarinda miivafiq
Xabordarliq yazilar olur.

Etiketdo vo ya miisayiatedici sonadlords toxumlarin istifadosi {izro tohliikasizlik
qaydalar1 hagqinda malumatlar olur.

Madda 24. Toxumlarin ticarat dovriyyasina daxil edilmasi
Azarbaycan Respublikasinda rayonlasmis, sortlug va sapin keyfiyyatlorini tasdiq
edon uygunlug sertifikati va fitosanitar sertifikati olan bitki sortlarinin toxumlari
ticaroat dovriyyasine daxil edilir.

Asagidaki toxumlarin ticarat dovriyyasine daxil edilmasins yol verilmir:

e rayonlagsmamis sortlarin;

e sortlug va sapin keyfiyyatlorini tosdiq edon uygunlug sertifikat: va fitosanitar
sertifikat1 olmayan toxumlarin;

e qablasdirilmamis va etiketlogdirilmomis toxumlarin;

e sortlug va sapin keyfiyyatlorini tosdiq edan uyguniug sertifikatinin middati
qurtarmig toxumlarin;

e sort qarisigi loans toxumlarin.

Madda 25. Toxumlarin karantin miihafizasi
Toxumlarin karantin obyektlorindon miihafizosi Azarbaycan Respublikasinin
fitosanitar nazarati haqqinda qanunvericilik aktlarina uygun hoyata kegirilir.

Madda 26. Toxumlarin alda edilmosi, istifadasi va satisi
Toxumlarin oldo edilmasi, istifadasi vo satist miihafizo olunan sortun patent
sahibi ilo baglanmis lisenziya miigavilasi asasinda hayata kegirilir.

Bitki sortlarimin toxumlarindan istifadsyo gdéro patent sahibi ilo baglanmuis
lisenziya miigavilasinda patent sahibina édanilacok haqqin migdari, miigavilanin
sartlari va taraflorin moasuliyyati géostarilmalidir. Sort miisllifina va patent



sahibino toxumdan istifadays géro miivafig olaraq miikafatin va haqqin
odanilmasi gaydast miivafiq icra hakimiyyati orqani tarafindon miiayyan edilir.
Dovloat reyestrino daxil edilmomis bitki sortlariin toxumlari agsagidaki hallarda
istifads oluna bilar:

e beynolxalq miigavilalor osasinda becorilorok Azorbaycan Respublikasindan
konara ixrac edilmasi moagsadils;

miivafiq icra hakimiyyati organlarinin Qorarina 2sasan;

seleksiya, todqigat, sinaq vo sargilords niimayis etdirmok moqsadils;

amtaalik mahsul emali maqgsadils;

istehsalgilarin daxili ehtiyaclari1 6domok maqgsadilo (konara satmamaq
sortilo).

Madda 27. Toxumlarin idxal va ixraci
Daovliat reyestrinda geydiyyatdan kegmis sortlug va sapin keyfiyyatlorini tasdiq
edon uygunluq sertifikati va fitosanitar sertifikati olan toxumlar Azarbaycan
Respublikasina idxal oluna bilaor.
Daévliat reyestrinda geydiyyata alinmamuis sortlarin toxumlar: yalniz seleksiya,
todgiqat, sinaq va sargilorda niimayis etdirmak maqsadilo idxal oluna bilar. Gen
miihondisliyi asasinda alinmis bitki toxumlarinin (genetik dayisdirilmis vo ya
genetik  modifikasiya edilmis orqanizmlorin)  Azarbaycan Respublikasina
idxalina icazo verilmir. Bu toxumlarin gatirilmasing yalniz miivafiq icra
hakimiyyati orqaninin miiayyan etdiyi miistosna hallarda va gaydada yol verila
bilar.
Toxumlarin karantin icazasi olmayan vasitalorlo idxal vo ixracina yol verilmir.
Omokdasliq miiqavilalorinds basqa sartlor nozards tutulmamisdirsa, toxumlarin
ixrac vo idxal edilmasinda beynolxalq sertifikatlarin gostaricilori gobul edilir.
Ixrac edilon toxumlarin sortluq va sepin keyfiyyotlorinin ekspertizas1 Beynalxalq
TOXUM Assosiasiyasimn (ISTA) qebul etdiyi qaydalara uygun aparilir.

VI fasil. Toxumculuga doviat himayasi va ganunvericiliyin
pozulmasina gora masuliyyat

Madda 28. Toxumculugun stimullasdiriimast
Azorbaycan Respublikasinin  qanunvericilik aktlarinda giizostli investisiya,
giymat, kredit vo vergi siyasoti vasitasilo toxumcguluga dévlot himayasi hoyata
kecirilir.
Toxum fondlarinin yaradilmasi li¢iin qanunvericilikdo nozards tutulmus qaydada
lazimi maliyyas ehtiyatlar1 ayrilir.
Toxum fondlarinin doyarinin 50 faizi istehsalgilara qabaqcadan 6danilir.
Miivafiqg icra hakimiyyati orqam torafindon miiayyan edilmis kvota asasinda
elmi-tadqiqat vo todris miiassisalorinin tacriiba toSarriifatlarinda talab olunan




miqdarda orijinal, super elit va elit toxumlarin istehsalina ¢okilon Xarclor doviat
biidcasinin Vasaiti hesabina hayata kecirilir.

Toxumg¢ulug va tinglik tosSarriifatlarindan satilan 1-Ci Va 2-ci reproduksiyali
toxumlara va tinglara gora doviat biidcasindan tasarriifatlara subsidiya édoanilir.
Subsidiyanin édonilmasi qaydast miivafiq icra hakimiyyati organi torafindan
miiayyan edilir.

Toxumlug bitkilor ganunvericiliya uygun olaraq doviat torafindan sigortalantr.
Karantin obyektlorinin yayilmasiin qarsisini almaq ti¢iin profilaktiki vo logv
edici todbirlorin aparilmasi noaticasindo mohv edilon toxumlara va toxumlug
akinlara gakilon xarclor dovlat tarafindon kompensasiya edilir.

Madda 29. Toxumculugun elmi taminati
Azarbaycan Respublikasinda toxumculugun elmi tominati miivafiq elmi-todqigat
vo ali todris miiassisalori torofindon hoyata kegirilir vo moaqgsadli programlar
asasinda dovlat torafindon maliyyslosdirilir.

Madda 30. Toxumculug haqqinda ganunvericiliyin pozulmasina

gora masuliyyat

Karantin obyekti ilo yoluxmus, dovlat standartlarina uygun golmoyon toxumlarin

okini, sopini, todariikii vo satisi:

e sortlug va sopin keyfiyyatlorini tosdiq edan uygunlug sertifikati va fitosanitar
sertifikati olmayan toxumlarin idxali, ixract vo ticarot dovriyyasino daxil
edilmasi;

o foxum partiyasimn keyfiyyatinin - giymoatlondirilmasi  qaydalarmma omoal
edilmamoasi, yaxud keyfiyyat gostaricilorinin bilorokdon tohrif olunmast;

e lisenziya miigavilosi baglanmadan bitki sortlarmin toxumlarindan istifado
edilmasi;

e toxumgulugun asas prinsiplorina riayat edilmamasi;
toxumgeuluqda totbiq edilon ugot-hesabat sanadlorinin aparilmasinda
saxtakarliga yol verilmasi Vo qanunvericiliyin pozulmasina yonoldilmis digor
hallar Azarbaycan Respublikasinin qanunvericiliyina asason masuliyyata
sobab olur.

Toxumguluq hagqinda ganunvericiliyin pozulmasinda togsirkar olan vozifali
soxslor vo Vvotondaslar Azorbaycan Respublikasinin qanunvericiliyindo
nazordos tutulmus gaydada mosuliyyst dasiyirlar.



BOZi GENETIK TERMINLORIN QISA iZAHI

ABERRASIYA —xromosom va xromaditlorin qirilmas1 noticainde Xxromosom
qurulusunda bag veran doayisikliklordir ki, bundan sonra, adston, qirilmis uclar yeni
formada uzlasaraq birlosir.

AVTOQAMIYA —eyni ¢igoyin hazirladig1 qametlorin birlosmosi noticosinde bas
veran mayalanma.

AVTOPOLIPLOID —(avtoploid) —eyni noviin bir ne¢o xromosom dostasinoe malik
olan organizmidir.

AILO —heyvandarliqda bir ana fardin nesli iizro segilib yaradilan qrup.

AMFIMIKSIiZ —(equamiya) —adi cinsiyyatli ¢oxalma tipi. Bu zaman riiseym
erkok va disi cinsiyyat hiiceyralorinin mayalanmasinda inkisaf edir.

ANEUPLOID -heteroploidiya xromosom say1 ndviin asas xromosom sayindan
(haploid) az va ya ¢ox olan organizm.

ANTIKODON -tripleid, nogliyyat RNT-nin bir ucunda yerlosir vo nukleotid
torkibino géra molumat RNT-nin har hansi kodonuna komplementar olur.

ANTIMUTAGEN —mutagenlorin tosirini zoiflodon vo ya siradan ¢ixaran
maddolar.

ANTITEL -ziilal tobistli maddo olub, organizm terofinden ona daxil olan
antigenlors qars1 sintez olunur.

APOQAMIYA —vegetativ hiiceyronin gametofitindon vo ya sporofitindon
mayalanmadan riiseymin inkisafi.

APOMIKSIS-adi cinsiyyatli yolla deyil, hor hans1 basqa yolla gedon ¢oxalmaya
deyilir.

BAKTERIOFAQ-(FAQ) filtrdon siiziilon viruslar olub, bakteriyalardan parazitlik
edorak, onlari lizis edir.

BISEKSUALLIQ-n6vdo iki cinsiyyetliliyin mévcudlugu vo zigotun hor iki
cinsiyyatlilik imkanina malik olmasi. Bu nazariyyays gora cinsiyyat xromosomlarinda
yerlasan cinsiyyato noazarat edon genlorin nisbati vo homginin daxili vo xarici miihit
soraiti ilo miiayyanlosir.



QAMETOGENEZ-cinsiyyat hiiceyralarinin-gametlorin amala galmasi prosesi.
QAMETOFIT-¢igokli bitkilordo xromosom sayinin yarisina malik cinsiyyatli
nasil.

HAPLOIDYA-0sas xromosom saymin (2p) yarist (p). Haploid say yetismis
cinsiyyat hiiceyralorindos olur.

DELESIYA-iki qurilma neticesinds xromatid vo ya xromosomun daxili
saholarindan birinin itmasindan yaranan catismazliq formasi.

DEFISENS-xromosomun bir va ya iki terminal ucunun qirilmasi noticasindo
meydana ¢ixan ¢atismazliq formas.

DIFFERENSIASIYA-inkisaf prosesindo eyni cinsli hiiceyrolordon morfoloji
olamotlorin vo funksiyalarina goro forglonon miixtalif formali hiiceyra, toxuma vo
organlarin amalo galmasi.

DIHIBRID-iki ciit allello heterozigot olan ford.

DOMINANTLIQ-hibriddon allellordon birinin, fordin miivafiq elametinin inkisaf
etmosina o0 biri alleldon (resessiv alleldon) ¢ox tosir gostormosi hadisasidir. Alinmis
nasilds slamatlorin tstiinlityti demokdir.

DUPLIKASIYA-xromosom qurulusunda bas veron doyismolordon biri olub, bu
zaman xromosom kompleksinda onun sahalarindan biri bir dafodan ¢ox istirak edir.

EKOTIiP-név daxilindo miioyyon miihito genetik uygunlasan biotiplor gqrupu.

ENDOMITOZ-daxili mitoz zamam xromosomlarm reduksion boliinmasi
naticosinds onlarin miqdart iki dofo artaraq bir niivo daxilinds saxlanilir. Bu zaman niivo
qulafi dagilmir vo endopoliploidiya meydana ¢ixir.

ENDOPOLIPLOIDIYA-organizmin hiiceyralorinde miixtalif endopoliploidiliys
malik niivenin olmasi.

ENDOSPERM-¢igokli bitkilorin toxumlarindaki toxumadir. Adaton, moarkazi
diploid niivenin tozcuq borusunun iki spermisindon biri ilo mayalanmasi naticasinda
amala goalan triploid niivonin boéliinmasi hesabina inkisaf edir.

EPISTAZ-miixtolif ciit geyri-allel genlarin garsiligh tasiri. Bu zaman bir alleldan
olan dominant gen digar alleldon olan dominant genin tasirini tozyiq altina alir vo onun
tosirini azaldir.



IMMUNITET-organizmlorin xastaliklora vo ziyanvericiloro qarsi qeyri-hossaslig:.
INBRIDINQ —(insuxt) normada c¢arpaz mayalanma xassasine malik olan
organizmloarin 6z —6ziine tozlanmasi vo ya qohum fardlor arasinda gedon ¢arpazlagma.

INVERSIYA —xromosom sahosinin  180° firlanmasi ilo olagodar olaraq
xromosomda bas veran dayisiklik (mes, 1- 2- 3 — 4 ardicillig1 ilo diiziilmiis genlordon
ibarat olan xromosomlar 1 -2 -3 -4 vaziyyatini alir).

INTERKINEZ -meyozun reduksion vo ekvasion bolinmesi arasinda kecid
morhalo.

INTERSEKS —disi vo erkok cinsiyyatlor arasinda orta voziyyat tutan ford.

KVADRIVALENT -ayri—ayn saholori birbiri ilo konugasiya edon 4 homoloji
Xromosom grupu. Meyozda ziqonema ilo 1—ci metafaza arasindaki dovrds rast galinir.

KLON -—vegetativ ¢oxalan bir baglangic fordin vo ya apomiksis yolu ilo amalo
galan toxumlarin nasillarinin macmuu.

KODON -miiayyan ardicilligla diiziilon RNT nukleotidlorindon olan, bir amin
tursusunu kodlasdiran irsi informasiya vahididir. Masalon, kodon UUU —fenilalaninin,
AAQ —lizini, QSU —valinin va.s. kodlagdirir.

KONYUQASIYA —ibtidailordo (mos. infuzorlarda) iki hiiceyronin (fordin)
protoplazmatik korpii vasitasilo haploid niivalari ilo miibadilasi.

KONSEROGEN —bad xassali sislarin amala galmasina sabab maddo.

KROSSINQOVER -II meyotik béliinmonin profaza morhalasinde homoloji
xromosomlarin konuqasiya edon hissalori arasinda bas veron ¢arpaz miibadilo.

GEN —xromosomun miioyyan biokimyavi funksiya dasiyan an kigik bir sahasidir
(bax. Allel, Muton, Rekon, Sistron).

GENOFOND —populyasiya miioyyan sixligi ilo xarakterizo olunan genlarin
mocmu. Bioloji populyasiya genotipco miixtalif fordlordan tosokkiil edir.

GENOM —xromosom dasti (yi1gimi), tam vohtad toskil edoan, keyfiyyatco miixtalif
xromosomlarin macmu. Diploid novlarin cinsiyyat hiiceyralorinds bir genom somatik
badan hiiceyralorinds iso iki genom olur. Poliploid ndvlorin hiiceyralori bir nego genoma
malik olur.

GENOTIP —organizmin xromosomlarinda yerloson biitiin genlorin comi onun
irsiyyatinin maddi asasi.



KINOGENEZ —riiseymin ancaq yumurta hiiceyrasinin niivesi va sitoplazmasinin
hesabina inkisafi.

LETAL GEN —organizmin 6liimiins (xiisusilo homozigot voziyyatds) sebob olan
gen.

LiZIiS —faq hissaciyi bakteriyaya daxil oldugdan sonra onun hall olunmas1 vo onda
yeni faqin amala galmoasi.

LOKUS —genin xromosomda yerlosdiyi yer (bax, Allel vo Gen).

MAKROQAMETOGENEZ -makrospordan daim gametofit vo yumurta
hiiceyrasinin amoalo galmasi prossesi.

METASPOR —(makrospor) ¢icokli bitkilordo meyoz naticesindo yaranan tetrad
hiiceyralarindan biri.

MIKROSPOR —cigokli bitkilordo meyoz naticosinde omolo golmis 4 hiiceyradon
biri.

MODIFIKASIYA —xarici amillorin tosiri altinda miioyyon reaksiya normasi
daxilinda bas veran va irsan kegmoayoan fenotipik doyiskanlik.

MONOSOMIK —aneiplodiya, miiayyan organizmda ciit xromosomlardan birinin
tok olmasi. Diploid monosomik névlardo xromosomlar normal saydan az olur. Odur ki,
2n -1 vo ya 2x -1 ilo isara olunur.

MONOHIBRID —bir ciit allello gora heterozigot olan organizm.

MORFOZ —ontogenezin miiayyan Kkritik marhalosinds har hansi faktorun tasiri
altinda bas vermis qeyri —irsi fenotipik doyiskanlik.

MUTAGEN —mutasiyaya sabab olan amil.

MUTANT —mutasiya naticasindo fordi xiisusiyyatlori ilo baslangic formadan
farglonon organizm.

MUTON —genin on kigik hissasinin doayisilorok mutasiyaya sobab olan sahasi
muton adlanir. Mutonun 6l¢lisii DNT—nin bir ciit nukleotidino uygun galir.

OOSIT —heyvanlarda yumurta hiiceyrasinin amols gotirdiyi hiiceyra.

OPERON —DNT genin kodunu transkripsiya vahidi.



PANMIKSIYA —populyasiyada fordlorin sorboast olaraq ¢arpazlasmasinda
miixtolif ehtimalda har tipds olan gametlorin birlogsmasi.

PARTENOGENEZ —mayalanmamis yumurtadan riiseymin inkisafi.

PLAZMOGEN -sitoplazmada yerlosmasi zonn edilon irsi faktorlar, bazi hallarda
plazmogen virus tobistli do oldugunu geyd edirlor.

PLAZMON —hiiceyronin sitoplazmasinda olan irsi faktorlarin macmuu.
PLEYOTROPIYA —genin orqanizmin bir nego xiisusiyyatino tosir gostormasi
gabiliyyati.

POLIGEN —komiyyat olamotlorinin inkisafini tomin edon genlor (bax.Polimeriya).

POLIMERIYA —eyni olamotin inkisafina oxsar tosiri gostoron miixtolif genlorin
olmasi hadisasi.

POLIOPERMIYA —bir yumurta hiiceyroasine birdon artiq spermatozoidin daxil
olmasi.

POPULYASIYA —miioyyan orazido yasayan, bir—biri ilo sorbast ciitloson, bu vo
ya digor daracads noviin digar qruplarindan tocrid olunmus fardlar qrupuna deyilir.

PROTOTROF —vohsi bakteriya vo ya koboalok stammi olub, 6ziino lazim olan
biitiin maddolorin sintez edorok minimal qidali miihitds inkisaf edir.

PSEVDOALLELLIZIM —(yalang1 allellik) eyni mutant olamotin tozahiirii bir
genin miixtolif saholorinin mutasiyasi naticosinds bas verir.

RADIOPROTEKTOR —(bax.antimutagen).
REDUKSIYA —gametogenezds xromosom saymin iki dofo azlmas.

REKON —genin on kigik qurulus elementi olub, krossingover naticasinds
boliinmayib, bu prossesdo tam vahid olaraq foaliyat gostorir. Demoali, rekon
rekombinasiya vahididir.

REKOMBINASIYA -hibriddo gametlor omolo golorkon genlorin yenidon
qruplasmasi naticasinda nasilda slamatlorin yeni uzlagsmasi.

REPORASIYA —fiziki vo kimyavi mutagenlor tosirindon DNT qurulusunda bas
vermis Kicik pozulmalarin yenidon barpa etmasi prosesi.
REPLIKASIYA —DNT —nin reduplikasiyasi.



SENTROMER —(kinemaxor) mitoz vo meyoz dovriindo xromosomlarin qiitblora
horakatini idaro edon xromosom sahosi. Miiayyan marhalalorindo sentromer hoar bir
xromosomu taskil edan iki xromatidi birlikdos saxlayir.

SENTROSOM —bazi ibtidai bitki vao heyvan hiiceyralorinds xiisusi cisimcik olub,
boliinma ilo artir.

SPERMATID —insan va heyvanlarin erkoklorinde meyozun marhalssinds. Meyoz
sayasindoa dord spermatid amala galir ki, bunlarin da har biri bir spermatozoids ¢evrilir.

SPOR —sporogenez noticasindo sporositlordon oamolo goalon haploid riiseym
hiiceyrasi olub, nasil novbolosmosindo geyri —cinsiyyatli ¢oxalmadan cinsiyyatli
coxalmaya kecid formadir.

SPORT —spontan somatik mutasiya olub, avvallor ingilis adobiyyatinda mutasiya
termini kimi islonirdi.

STABIL OLMAYAN GEN -yiiksok mutasiya gabiliyyatine malik olan gen.

STERILLIK —(délsiizlik) cinsiyyatli yolla nosil omolo gotirmok xiisusiyyatinin
azalmasi vo ya tamam itmasi.

SUPERMUTAGEN -bir sira kimyavi mutagenlor olub, ¢ox yiiksok mutagen
aktivliya malikdir,

SUPERSSORLAR —(ingibitorlar) —homo vo ya heteroziqot voziyyotdo genlor
olub, onlara allel olmayan mutant genlarin foaaliyyatini yatirdaraq, noticodo homin mutant
geni dasiyan ford “vohsi” fenotipa malik olur.(bax. Epistaz).

TELOSENTRIK FRAQMENT —sentromerin uclarindan birinds olan xromosom
fragmenti.

TETRAPLOID- hiiceyrolori 4 genoma malik organizm.
TETRASOMIK —miioyyon tip xromosomun 4 dofo istirak etmis oldugu orqanizm.

TOMIZ XOTT- homiso 6z-6ziino tozlanan vo hamisi bir homoziqot farddan amola
galan biitiin fardlarin macmuu.

TRANSDUKSIYA — bakeriyalarda genetik rekombinasiyas1 olub, bir bakteriya
hiiceyrasindo (donordan) genetik materialin bakteriofaglar vasitosilo digor bakteriya
hiiceyrasina (resipienta) kogiiriilmasi.



TRANSLYASIYA —genetik molumatin m—RNT-si vasitosilo spersifik ziilallarin
qurulusuna otiiriilmasi.

TRANSLOKASIYA —xromosomun her hanst bir sahenin homoloji olmayan
xromosomda yeni bir movqgeys kegmosino deyilir. Translokasiya demak olar ki, homigo
resiprok olur, yani sahalor biri ilo yerini doyisir.

TRANSFORMASIYA-bakteriyalarda xiisusi hibridlosms iisulu olub, bu zaman
bir bakteriya stammina (donor) xas olan DNT digor stamma (resipiento) daxil olur va
onunla birlasir. Naticodos resipientds donorun xiisusiyyati meydana ¢ixir.

TRiVALENT-ayri-ayr1 saholori bir-biri ilo konyugasiya edon 3 homoloji
xromosomdan ibarot olan qrup. Trivalento meyozun zigonema morholosindo 1
metafazaya godor olan dovriindo rast golinir.

TRIHIBRID-iic ciit allello heteroziqot olan hibrid.

TRiPLOID-somatik hiiceyralori ii¢ osas xromosom yigimmna (3x) malik olan
organizm. Oksaran dolsiiz olur.

TRiISOMIK-miioyyon tip xromosomlarn 3 dofo istirak etdiyi ford. Diploid
novlarda trisomikin xromosom kompleksi adi xromosom kompleksindan bir xromosom
artiq olur. Onun 2n+1 vo 2x+1 ilo isars edirlor,

UNIVALENT-meyozda konyugasiya etmayan xromosom.

FENOKOPIYA-qeyri-irsi dayiskonlik alamatinin irsi doyiskonlik slamatins uygun
galmoasi. Fenokopiya xarici miihitin tasirindon yaranmis morfozlardir.

FENOTIP-fordin miioyyon inkisaf morholosindo xarici olamatlorinin mocmuu.
Fenotip genotiplo xarici soraitin qarsiliqli tasirinin naticasidir.

FERTIL-déllii, hoyatilik gabiliyyatine malik nasil veran organizm.
Fi-iki valideyn formasinin ciitlogsmosindon alinan 1-ci nasil. Sonraki nasillor F2, F3
Vo s. kimi igara olunur.

FRAQMENT-xromosomun sentromeri olmayan (asentrik) va sentromeri olan
(sentrik) qirilmig hissasi.

XOTT-heyvandarligda bir erkok toradicinin (mas., buganin) nosil iizro segilib
yaradilmig qrupu.

XIAZM-meyozun 1 profazasinin diplonema morhalasinds iki homoloji geyri-baci
xromatidlorin garpazlasdigi (krossinqover) yerdo amalo golmis xiisusi fiqur.



XROMATID-xromosomu uzununa toskil edon iki sapdan biri olub, mitozda
funksional vahiddir.

XROMATIN-hiiceyro niivesi maddosi olub, xiisusi boyaglarla ronglordir.
Xromatinin asasin1 DNT va histonlar vo az miqdarda da turs ziilallar vo RNT toskil edir.
Xromatinin-heteroxromatin vo euxromatin novii ayird edilir.

XROMOMERLOR-xrononemin intensiv ronglonon sahasi olub, meyozun
profazasinda leptonem vo paxinem moarhalolorindo daha aydin goriiniir. Bu zaman
xromosomlar bir-birini avoz edon qalinlagsmalardan (xromomerlardon) ibarat nazik tel
kimi goriiniir.

XROMOSENTR-xromosomlarin heteroxromatin sahslorinin garisigindan amolo
golmis téromo; xiisusilo drozofilin tliplircok vozilorinin hiiceyralorindoki xromosomlar
licilin soaciyyavidir.

XROMOSOM-hiiceyranin niivasinds 6z-6ziinii torotmoak gabiliyyatino malik olan
cisimlor olub, meyoz va mitozda miiayyan boyayicilarla ronglonir vo mikroskop altinda
aydin goriiniir. Orqanizmin irsi informasiyalarinin maddi asasidir.

XROMOSOMLARIN AYRILMAMASI-meyozda vo ya mitozda homoloji
xromosomlarin ayrilmadan eyni hiiceyrada galmasi.

XROMOSOM YIGIMI-(kompleksi)-(bax.Genom).

XIMER-genetik cohotdon miixtalif hiiceyrs qatlarindan ibarat olan ford.
HEKSAPLOID-hiiceyralori 6 genoma malik organizmlor.

HOMOZiQOTLUQ-hor hansi xromosom va ya xromosom sahasi tok halda olur.
Belo hallarda istar homo va istarsa do heterozigotlug olmur. Mas., drozofilds erkaklar y-
xromosomunda har hansi bir lokusu olmayan X-xromosomuna géra homozigotdur.

HETEROQAMET CINSIYYOT-iki tip (mos., X vo ya Y xromosomuna malik)
qamet hazirlayan cinsiyyat. Bu ciir gametlar cinsiyyatin miiayyanlogsmasina tasir gostarir.
Yalniz bir tip (mas., X-xromosomu dasiyan) gamet hazirlayan cinsiyyst homogamet
cinsiyyat adlanr.

HETEROZIQOT-6yronilon  olamato  (geno)  goro  forgli  gametlorin
mayalanmasindan amala golon zigot (mas., Aa).

HETEROZIS-valideyn formalarina nisboton hibridlorin organ vo slamatlorinin,
hoyatiliyinin vo mohsuldarliginin giiclonmasi.



HiBRID GUCLULUYU-(bax. heterozis).

HOMOLOJi XROMOSOM-diploid organizmlorde adston, hor xromosomdan 2
adad (poliploidlar va ikidan ¢ox) olur. Bu xromosomlar hatta, bir ne¢a genls farglonsalar

belo homoloji hesab olunur. Xarici goriinlisco oxsarliqgdan basqa homoloji xromosomlar
meyoz vaxti konyuqgasiya edir.

HOMOZIQOT-6yranilon alamoto géra oxsar qametlorin mayalanmasindan amolo
galan zigot (mas., AA aa).
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2. Uzaq hibridlosdirmads 1.V.Migurinin islorinin shomiyyati...........cccceveeveee..
3.Bitkilorin novlorarasi hibridlorinds dolsiizliiylin aradan galdirilmasinin ma-
0] Y4 =] (PSPPSR
4.Ev heyvanlarinda uzaq hibridlogsdirmonin shomiyyoti........c.cccovvviniiininnn
5.Inbriding vo autobridingin Mahiyyati..........c.ccccoceeevevevieeeceeee e,
6. HeteroziSin MahiyYotl.......cccciic i
7.Heterozis mexanizminin 1Zahl..........cceeveieiiiiiiiiie e

X FOSIL. INSANIN GENETIKASL....c.ccvtueinriniiererineiennen.

1.Insan genetikasmin Mahiyyoti...........cccccoieviiuerereiiiiiieee e
2.Insan genetikasmin yronilma GSULIATT.............c..cocvoveveveveveeeeceeeee e,
3.Insanlarin xromosom qurulusu-kariologiyasi vo autosom xromosomlari

ilo iligikli dominant genlorin funksiyast.........cccccvveevviiiieeciieiieeieeeieeee e
4.Braxidaktiliya (qisa barmaqliq) Polidaktiliya-coxbarmaqliliq, yunsacliliq,
babeburq ¢ananin amola galmasinin genetik izahi............ccoooveiiiiiiiiciieiienn.
5.Insanda autosom ressesiv olamatlor..........c.cviveeeeeereeieeeee e
6.Insanda comiyyotlo ilisikli olamotlor.............cceveveveviieceeeeeee e
7.Insanin xromosomlarinda doyisganlik neca bas verir vo daun sindromunun
L0 LT}V YZ2 OSSO PSORR
8.Klaynfelter vo Sersevskiy- Terner sindromunun mahiyyati.........c.cccceevvenennn.
9.0KkizIor UsuluNUN 1ZaN1......ccviiiiiiiiiiiciece e
10. Bozi genetik terminlorin qisa 1Zahi.........cceeevvieiiiieiieiiecieeeecee et

XI FOSIL. SELEKSIYANIN OSASLARI - 98
1. Seleksiyanin preqmeti — 99

2. Cins, sot vo stamm — 102

3. Seg¢mok li¢iin doayiskanlik monbalori -102



Seleksiyada mutasiyadan istifads edilma-
Seleksiyada poliprovliyadan iisullarin istifado edilmo-
Carpazlagdirma sistemlori —

Oz-6ziina toplanan bitkilorin seleksiyasi

(Carpaz tozlanan liflorin seleksiyasi
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10 Heyvanlarin seleksiyasi —
11.Mikroblarin seleksiyasi —
12.Heterohisin mexanizmasi haqqinda

. Seleksiyada sitoplazmatik erkok sterinlik hadisasindan istifads edilmo -

13.Uziim bitkisinin seleksiyas1 haqqindasHibridlosmonin texnologiyasi

14.Hibridlosmanin texnologiyasi

15.Vegetativ hibridlogdirma

16.Uziimgiiliikdo sortlarm dyronilmasi va sort sinagi
17.Uziimgiiliik bitkisinda vegetativ dayisikliklor-
18.Uziim bitkisinin kiitlovi vo klon seleksiyast

19.Méveud tiziimliklarin yaxsilagdirilmasi magsadilo aparilan seleksiya islori-
20.Uziim sortlarinin rayonlasdirilmasi va iiziimiin sortlagdirilmasi-

21.Bork bugda sortlari
22.Yumsaq bugda sortlari
23.Arpa sortlari

24 Pambiq sortlari
25.Kopaz qargidali sortlari

XII FBSIL — TOXUMCULUQ

1. Toxum hagqinda imumi malumat-

2. Sort toxumlarin keyfiyyotinin asagi diismasinin
yaxsilagsdirma iisullar

Sort daxili tozlandirma

Sortlararasi tozlandirma

Olavs tozlandirma

Yoncanin alavs tozlandirmasi

Pambigin alavs tozlandirmasi

Torliya yolu sort toxumlarinin yaxsilasdirilmasi
. Daimi yaxsilasdirict segmo

10 Sort tozolomas va sortdoyismo-

11.Elit toxumlarin istehsali

12.Fermer tosorriifatlarinda toxumguluq tosarriifatlar
13.Hibrid toxumlarin yetisdirilmasi

14.Tarla bitkilorinin toxumunin aqrotexnikasi
15.Toxumun ¢oxaltma omsalinin yiiksaldilmasi-
16.Toxumlarda nozarat-

17.Sortun laboratoriyalarda yoxlanmasi
18.Sortlarin torpaqda yoxlanmasi-

19.Tarla aprobasiyasi
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sabablari
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sortlarin



20.Aprobasiya hazirliq va sort akinlarinin geydi-

21.Aprobasiya darzlorinin gotiiriilmasi

22.Darzlarin taohlili-

23.Aprobasiya sanadlarinin tartibi-

24 .Payizliq ¢covdarin aprebasiyasi-

25.Coltiyin aprebasiyasi-

26.Pambigin aprobasiyasi-

27.Kartofun aprobasiyasi

28.Coxillik otlarin aprobasiyasi-

29.Y axsilasdirici segmo-

30.Sorttazalomo va sortdoyismo-

31.Biolojo vo mexaniki zibillomo-

32.Toxumun gebulu, surqucun agilmasi, toxumlarin dormanlanmasi, toxumlarin
sopilmasi tigiin buraxilmasi-

33.Sortlarin sahados yerlosdirilmasinag olan tolobat-

34.Sopins hazirliq vo sopin-

35.Hokimlars qullug mohsulun yigilmasi-

36.Ambarin toxum gobulu ii¢iin hazirlanmasi-

37.Sortlarin tomizlonmasi vo gablasdirilmasi-

38.Toxumlarin qurudulmasi-

39.Toxumlarin saxlanmasi-

40.Sort toxumlarin laboratoriyada yoxlanmasi

41.Toxumlarin sapin keyfiyyati vo kombinasiyasi-

42 . Toxumlari tamizliyinin tayini-

43.Toxumlarin ciicorma gabiliyyatinin toyin olmasi-

44 Toxumlarin tosarriifata yararliliginin toyini-

45. Toxumlarin miitloq ¢okisinin tayini-

46.Toxumguluq haqqinda Azarbaycan Respublikasinin ganunu.






